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RESUMEN

En el Estado Plurinacional de Bolivia tiene como capital Sucre se desarroll6 la presente
monografia, estando establecido en ésta la Escuela Superior de Maestros “Mariscal
Sucre” tiene un area que funciona como Archivos y Kardex.

Se observo como primera instancia Archivo y Kardex no tiene extintores, y por
averiguaciones sefalaron no existe planes de emergencia ante posibles incendios
entonces surge la necesidad de poder subsanar dicho problema se ha realizado una
propuesta de un sistema contra incendios para el area Archivo y Kardex de E.S.F.M.”
Mariscal Sucre” como uno de los objetivos es hacer la evaluacion de riesgo de incendio
por 2 métodos GRETENER y FRAME

En relacion al método GRETENER se concluye que la seguridad contra
incendios es insuficiente si y < 1 de acuerdo este pardmetro bibliografico se compara
con los resultados calculados del depédsito es 0,91 de igual manera el almacén y
oficina de Archivo y Kardex es 0,77 ambos resultados son menores concluye
afirmando con este andlisis el riesgo inminente que corre de incendio A continuacion,
con el Método FRAME se analiza el riesgo desde el punto de vista los riesgos de
actividades, patrimonio, las personas que existe riesgo considerables a tomar en
cuenta.

Por lo que respecta, la carga de fuego es otro de los objetivos es determinar la
cantidad de material combustible que existe en cada sector de Archivo y Kardex ya
gue tiene concentrado material combustible en mayor cantidad predominante es el
papel seguido de la madera (piso de madera es machimbre y otros mobiliarios de
escritorio, etc) y los resultados en el depésitos de la carga de fuego es 3668,88 MJ/2
y almacény la oficina es 2056,56 MJ/m2 cantidad de todos los materiales combustibles
que libera energia para producir un incendio.

Finalmente se determind el nimero de extintores portatiles que se deberia considerar

en cada area y la respectiva ubicacion en el plano de dichas areas de estudio
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INTRODUCCION
1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Para la presente se tomOG como referencia a los siguientes autores que
desarrollaron para incendios:

Mantilla (2019). En su tesis de “Disefio de un Sistema de Deteccion de Incendios en una
Empresa de Hidrocarburos”.

Ademaés. mencioné en su principal objetivo “DISENAR UN SISTEMA DE

DETECCION DE INCENDIOS EN LAS OFICINAS DE DESPACHO DE COMBUSTIBLE
EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.” (Mantilla Ordéiez, 2019, pag. 13).
Por lo tanto, aplico el método inductivo, emple6 como instrumento la herramienta
FIRENSE un programa gratuito que posee un listado de 190 materiales mediante el
mismo ha efectuado el calculo de carga de fuego, el método MESERI o conocido
esquema de puntos utilizé para la evaluacion de incendios (Mantilla Ordéfiez, 2019).

Por otra parte, la técnica que aplico se basé en “La norma NFPA 72, regula los
procedimientos de instalacion, proteccion y mantenimiento de los sistemas detectores de
incendios” (Mantilla Ordofiez, 2019, pag. 22).

Igualmente, aplico en el marco legal la legislacién vigente en el Ecuador de seguridad y
salud ocupacional y cédigo de trabajo.

Finalmente (Mantilla Ordofiez, 2019) concluyé que el disefio de deteccion de
incendios tiene el propdsito de alertar el peligro o riesgo de un incendio en el area de
oficina de posibles humos mediante detectores de humo idnicos, supervision de
estaciones manuales de alarma de avisos visuales y audibles.

Por lo que se refiere otro autor presentd un proyecto de titulo “ESTUDO DE
CARGA DE FUEGO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA SEGUN NB
580057 (Flores, 2022).

Con respecto a el objetivo que planted “Realizar un estudio para el calculo de carga
de fuego en la Facultad de Ciencias y Tecnologia segun NB 58005 para determinar los
equipos contra incendios” (Flores, 2022, pag. 6).

Hay que mencionar que se realiz6 en la ciudad de Sucre el proyecto. La

metodologia de aplicacion que menciona (Flores, 2022) tipo de investigacion que es tipo



aplicativo previamente con un conocimiento en seguridad industrial, investigacion
bibliografica documental obtener un conocimiento de los métodos de evaluacion de
incendio, calculo de carga de fuego y normativa aplicable también investigacion de
campo.

Mas aun, la metodologia de la investigacion que aplico es:

Metodologia: bibliografia documental, las respectivas herramientas libros

registros, proyectos, articulos cientificos.

Metodologia: Observacion directa y analisis. las respectivas herramientas lista de

materiales por area, visual, material fotografico.

Metodologia: analisis y calculo, las respectivas herramientas documental (Flores,

2022, pag. 9).

Por ultimo, (Flores, 2022) concluy6 que el estudio de carga de fuego permitio
determinar el riesgo intrinseco bajo, medio y alto de la facultad de tecnologia. Segun la
NB 58005 y NFPA10 de acuerdo a éstos la distribucion de los extintores se determind
de manera correcta.

Mencionar otro autor en su proyecto de tesis cuyo titulo es “EVALUACION DE
RIESGOS CONTRA INCENDIOS A TRAVES DEL METODO GRETENER PARA
IMPLEMENTAR MEDIDAS DE PREVENCION EN LA EMPRESA TECKTOMETAL SAC.
AREQUIPA 2019”. Que en la presente tesis de monografia se aplicara el método
Gretener que va ser una referencia que

En primer lugar, refiere su objetivo de “Evaluar la seguridad contra el riesgo de
incendio a través del método Gretener para implementar y proponer medidas de
prevencion en la empresa TECKTOMETAL SAC”. (Huamani Qquehue & Paucara
Alvarez, 2019, pag. 3)

Asimismo, la metodologia que empleé sefiala:

Segun su Enfoque se basa en el método de evaluacion de calculos numéricos que

valora la seguridad contra incendio de forma cuantitativa,

Tipo de Investigacion empled en su tesis indica:



Descriptiva: Porque primero se describe y recolecta las caracteristicas de las
variables de estudio y se evalia de manera independiente para su posterior
andlisis.

Aplicativa: Ya que se plantea medidas de control para lograr que la seguridad
contra el incendio sea suficiente. (Huamani Qquehue & Paucara Alvarez, 2019,
pag. 29)

Las técnicas de investigacion que empleo en la tesis citando el autor: Listas de
chequeo, Cuestionario. Fotografias, Tablas del método GRETENER y Registro de

capacitacion. (Huamani Qquehue & Paucara Alvarez, 2019, pags. 33 - 34)

Finalmente, a las conclusiones que llegé mas relevantes se refiere que realizé por
método Gretener calculos del coeficiente de seguridad contra el incendio resultado de
0.67 para el area administrativa y 0.50 para el area de produccion, representaria que es
insuficiente segun el método Gretener. En consecuencia, se tomaron acciones
preventivas mediante la implementacion de un plan de contingencia y propuesta de un
sistema de deteccion y alarmas contra incendios seguin NFPA 72, realiz6 la revaluacion
obteniendo un coeficiente de 1.46 para el area administrativa y 1.09 para produccion,
estos coeficientes indican que la seguridad contra el riesgo de incendio es suficiente, de
manera que el riesgo de incendio ha disminuido (Huamani Qquehue & Paucara Alvarez,
2019)

1.1 Justificacion
1.1.1 Justificacion Tedrica
% Aplicar los conocimientos adquiridos de forma adecuada con referencia a las
diferentes metodologias existentes para la evaluacion de riesgos de incendios
% Ampliar el conocimiento referente al calculo de carga de fuego y aplicar la
normativa de seleccion de extintores

+ Beneficio es la informacion que se obtenga ayudara a consolidar la base tedrica



1.1.2 Justificacion Economica
¢ Evitar pagar multas por el incumplimiento de la ley y normativas establecidas y el
riesgo de accidentes fatales que podria ocurrir, pérdida de la informacion personal
de cada estudiante y de maestros egresados como ya titulados.
+ El estudio econdmico ayudara a tomar la decision para la implementacion en

funcidn al beneficio/costo que ello conlleva

1.1.3 Justificacién Social
% Brindara seguridad y confianza al personal que trabaja en el Area De Archivo y
Kardex como a todo el plantel que trabaja en la E.S.F.M.” Mariscal Sucre”
« Proporcionar la seguridad para que puedan responder de forma eficiente ante un
riesgo de incendio
+ Beneficio es la proteccion de la vida, evitAindose gastar en multas en caso de
accidentes fatales
1.1.4 Justificacion Técnica
% Porque se evitar4 sanciones y multas del ente que controlador Ministerio del
Trabajo y se efectuara de acuerdo a las normativas, leyes actuales y vigentes
++ Conformaria un comité coordinador de higiene, seguridad ocupacional y bienestar
dentro de sus funciones capacitaria al personal de Archivos y Kardex y existiria el
sistema de contra incendios de manera que se proteja la documentacion antigua
y actual como la vida del trabajador

¢ Beneficio es la capacitacion ante un riesgo de incendio

2. SITUACION PROBLEMATICA

La Escuela de Formacién Superior de Maestros “Mariscal Sucre” (E.F.S.M. “Mariscal
Sucre”) tiene un area de Archivos y Kardex que consta de un Almaceén, la Oficina y un
Depésito, los cuales son el objeto de estudio en primer lugar se efectu6 una visita in situ
(2023) y se observo que no tiene un sistema contra incendios, es un area vulnerable de
sufrir incendio, ya que ciertas condiciones provocarian incendio debido a las antiguas
instalaciones eléctricas, los cables ya cumplieron con su vida util y factores ambientales

aceleran su deterioro. Otro factor a considerar que los ambientes (Almacén, oficina y



depadsito) tienen el piso de madera (machimbre) también los estantes con documentacion
estan cerca a las instalaciones eléctricas y a los enchufes el cual originaria una chispa
eléctrica, fuente de un incendio provocando la pérdida de valiosa documentacién de los
estudiantes y maestros ya titulados que guarda de muchos afios anteriores desde la
creacion de la E.S.F.M.” Mariscal Sucre” que no fueron digitalizados. Finalmente, la
colindancia que tiene area de archivos y Kardex(almacén, oficina, depdsito) es con el
sector del parqueo de motos que estacionan debajo de la ventana de la misma, existe
contenedores de basura a la entrada, hojas secas en las ventanas de afuera de archivos
y Kardex, arboles en el jardin y conexion eléctricas que pasa debajo de las ventanas que
entra por la ventana a Archivos y Kardex asi también el medidor de luz en condiciones
aparentemente segura que podrian ser fuente de incendio. Para concluir se efectuo

muchas visitas a la E.S.F.M. “Mariscal Sucre” (2023).

Por otra parte, el diagrama de Ishikawa se utilizd para el andlisis de causa y efecto
de los peligros existentes, para este fin se visitd in situ Archivos y Kardex de la E.S.F.M.
“Mariscal Sucre” (2023) y se tom¢ fotografias.

Hay que hacer notar que para la resolucion del problema se ha utilizado en la
identificacion el diagrama de Ishikawa entre sus principales causas son: Infraestructura,
Materiales, Medio Ambiente, Mano de Obra y Seguridad industrial que como
consecuencia o efecto surgi6 RIESGO DE INCENDIO DEBIDO A CONDICIONES DEL

CABLEADO E INSTALACION ELECTRICA EN EL AREA DE ARCHIVO Y KARDEX como

a continuacion se puede observar:
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3. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Como evitar el riesgo de incendio debido a las condiciones del cableado e instalacion

eléctrica en el area de archivos y Kardex?

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo General
Proponer un sistema contra incendios a través de la carga de fuego que permitira
en base al andlisis técnico la evaluacion de riesgo de incendio para el area de Archivos
y Kardex E.S.F.M.” Mariscal Sucre”.

4.2. Objetivos Especificos
% Determinar mediante un diagndstico el riesgo de incendios del area Kardex y
Archivos aplicando los métodos de evaluacion de riesgos de incendio
GRETENER y FRAME.
¢+ Calcular la carga de fuego para los riesgos evaluados.

% Determinar el tipo y la distribucion de extintores.



5. DISENO METODOLOGICO
Tabla 1

Metodologia de la Investigacion que se empleara

TIPO DE

DE COMPILACION DESCRIPTIVA

OBJETIVOS

ESPECIFICO | METODOS TECNICAS

S

% Determinar .« Deductiv | < Observaci
mediante o] e on
un inductivo | <+ Revision
diagnostic documenta
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incendios % Fotografia
del area S
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de normas vy
incendio leyes
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observacion
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documental
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S
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ra
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CAPITULO |
1. MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL
1.1. Marco teorico
1.1.1. Base Conceptual
Incendio: “Es un tipo de siniestro ocasionado por un fuego que no es controlado y que
genera dafios fisicos y estructurales”. (Flores, 2022, pag. 14).

Carga de fuego: “Cantidad de combustible existente en un edificio que tiene la
energia suficiente para arder y liberar el calor necesario para alimentar un fuego que
se mide en mega calorias por metro cuadrado (Mcal/m2) de superficie”. (SIPPCI,
Reglamento del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios , s.f., pag.
5),

Consecuencia (C): “Resultado de un incidente en términos de lesiones,
enfermedades profesionales, o dafio a la propiedad se considerara como el efecto mas
probable que ocurra dado el incidente” (COREDU, s.f., pag. 3).

Probabilidad (P):

Posibilidad de que un evento ocurra. La probabilidad es un factor fundamental

asociado al riesgo, es condicional y se presenta por evento. La probabilidad de

ocurrencia de un evento va a depender del tiempo de exposicion, de las
capacidades y cualidades de la persona expuesta al riesgo, de las condiciones
del lugar de trabajo y de la complejidad de la actividad, entre otras variables

(COREDU, s.f., pag. 3).

El riesgo de incendio: “los dafios que puede ocasionar y la probabilidad de
materializarse”.
NRI = Probabilidad de inicio de incendio x Consecuencias (Instituto Nacionalidad de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2001, pag. 1).
Riesgo Critico: “Nivel de riesgo inaceptable. Se necesitan medidas de control para
eliminar o reducir de inmediato este nivel” (COREDU, s.f., pag. 3).

Combustible: “Su peligrosidad depende fundamentalmente de su estado fisico

(so6lido, liquido o gas) y en cada uno de estos estados, de otros aspectos ligados a sus
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propiedades fisico - quimicas, su grado de division o fragmentacion, etc” (Instituto
Nacionalidad de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2001, pag. 1).

Accidente: “Evento no deseado que da lugar a la muerte, enfermedad, lesion,
dafios u otra perdida” (Coorporacion de Educacion de la Construccion (COREDU),
s.f., pag. 2)

Incidente: “Evento no deseado que tiene el potencial de producir lesiones y/o

dafios” (COREDU, s.f.,, pag. 2).
Compartimento Cortafuego: es una parte del edificio, separada del conjunto por
medio de paredes, suelos, techos y cierres, de manera que, en caso de iniciarse en él
un incendio, éste quede limitado, con toda probabilidad al compartimento y que una
propagacion del fuego a locales, pisos o partes de edificios vecinos previsiblemente,
no pueda tener lugar.( INSTALACION, péag. 4)

Método GRETENER: “Ofrece un calculo del riesgo de incendio global bastante
completo, con un valor que nos indicara si el riesgo en la instalacion es aceptable o no
lo es” (Almeida Sanchez, 2015, pag. 16)

1.1.2. Base Teorico

% Evaluacion de Riesgo de Incendio a través del Método GRETENER

B=—
M

Donde:

B= Es el nivel de riesgo

P= Es el peligro potencial

M= Las medidas preventivas

En el Anexo A se encuentran la descripcion del método de evaluacion de Riesgo

de incendio Gretener

13



% Evaluacion del riesgo de incendio a través del Método FRAME

v' Calculo del riesgo para el patrimonio:

R__P
~ (A+D)

Donde:
P= Riesgo Potencial
A= Riesgo Admisible
D = Nivel de Proteccién
v' Calculo del riesgo para las personas:

B Al* Dl

Ry

Donde:

R1: riesgo para las personas

P1: riesgo potencial para las personas
Al: riesgo admisible para las personas
D1: nivel de proteccién para las personas

v' Calculo del riesgo para las actividades:

R, = 12
2™ A4,.D,

Donde:

R2: riesgo para las actividades

P2: riesgo potencial para las actividades
A2: riesgo admisible para las actividades

D2: nivel de proteccién para las actividades

CLASIFICACION DE NIVELES DE RIESGOS DE INCENDIO. Los niveles de
riesgos de incendios se clasifican en: bajo, medio y alto, de acuerdo a los siguientes

criterios:

a. Tipo de infraestructura;

14



b. Tipo de material utilizado y almacenado en la infraestructura;

c. Tipo de carga de fuego.

Para la determinacién del nivel de riesgo general o global de la macro estructura 'y
especifico de cada ambiente o area dentro la instalacion, en alto, medio o bajo, se

tomara en cuenta el enfoque vy criterio utilizado de acuerdo a: la Figura 4

Figura 1

Clasificacion de Niveles de Riesgos de Incendios para Infraestructura

CLASIFICACION
DELNIVEL DE
RIESGO

NIVEL DE CRITERIOS
RIESGO ENFOQUE UTILIZADOS

Aplica atoda la instalacion
en global y se realiza en forma
general aplicando €l anexo

Tipo de
infraestructura(asociado
principalmente a la cantidad

General, global o

macro (toda la ALTO (Categoria 1)

- " 2A . - MEDIO(Categoria 2)
instatacion) Permite hacer una dzrt'i"i:ised:;i;ggseﬂg”C“"a BAJO(Categoria 3)
clasificacion global de toda la gcupg) q
instalacién
Luego de realizado el analisis
global o general, se realiza en
Especifico o a cada ambiente o area el Tipo de material utilizado y ALTO
detalle (cada analisis especifico o a detalle almacenado en la _MEDIO
ambiente o area aplicando el anexo 2.B 0 2.C. infraestructura. BAJO

dentro la instalacién) | Permite hacer la clasificacién | Tipo de carga de fuego.
de cada drea o ambiente
particular de Ia instalacion.

Nota: Adaptado de SIPPCI(p.9) (SIPPCI, SIPPCI, s.f.)

(SIPPCI, Reglamento del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios ,

s.f.,, p4g. 9)

CLASES DE FUEGO: De acuerdo a las caracteristicas de la combustion se
determinan distintos tipos de fuego, que se clasifican de la siguiente manera:

+ Clase "A": Son fuegos provocados por materiales solidos y tiene como
caracteristicas la produccion de brasas (madera, papel, cartones etc.)

% Clase "B": Son fuegos provocados por liquidos inflamables,

combustibles y gases (gasolina, diésel, gas butano, metano, propano,

etc.), y solidos facilmente fundibles por accion del calor (solidos licuables)
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+ Clase "C": Son fuegos provocados por equipos energizados, tales como

los electrodomeésticos, los interruptores, cajas de fusibles etc.

+ Clase "D": Son fuegos provocados por metales alcalinos y alcalinos

térreos en calidad de virutas y particulas (magnesio, sodio, titanio,

circonio, polvo de aluminio, etc.)

+ Clase “K”: Son fuegos provocados por grasas y aceites derivados de
animales y vegetales (SIPPCI, REGLAMENTO DEL SISTEMA DE
PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS SIPPCI, pag. 6)

1.1.3 Bases Juridicas

*
L X4

X/
L X4

X/
L X4

0

Ley 16998 (Seguridad, salud ocupacional en el trabajo)

NTS-009/23 Programa de Gestidén de seguridad y salud en el trabajo
y Reglamento del sistema de Prevencién

Proteccion contra incendios SIPCCI

NB/ISO 58005:2007 “Criterios para determinar la resistencia al fuego
de materiales constitutivos de los edificios y de la carga ponderada de
fuego (Qp ) en entrepisos”

NB/ISO 58002:2010 “Extintores portatiles contra incendios -
Requisitos de instalaciébn aprobacién e inspeccién — Disposiciones
Generales “

NFPA 10 Norma para Extintores Portatiles Contra Incendios

NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio: criterios
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1.2. Descripcion del Contexto en el que se realiza la investigacion

Figura 2

Ubicacion Macro y Micro la E.S.F.M. "Mariscal Sucre" e

U\ ‘ /
. Roles| 4 .4 /(s
tias or callficades/ A

@ Wejor € W/
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AN NN EEEEE NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEP
- - H . . u
%y, fs . Estado Plurinacional de Bolivia, .
Df = departamento de Chuquisacaenla =
b o 3 . .
¥ /] / : . ciudad de Sucre se encuentra .
cstadiosuft /) & . ubicado laE.S.F.M.” Mariscal
£ " 5 = Sucre” y tiene el Area De Archivos
- - ]
. y Kardex objeto de estudio .
2, : .
Q 0 /G,% .-IIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
. aasto DAl
pel Rig RestO '%,.% .
(»0 oy
._;-“a Vo

Nota: Adaptado de Pinterest Mapa Politico de Bolivia (VozBol, 2009) y la ubicacion de Google Maps (Google Maps,
2023)
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Figura 3

Organigrama de la E.S.F.M. "Mariscal Sucre"
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Nota: Proporcionada por E.S.F.M.” Mariscal Sucre” (2023)
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Ubicado en la Avenida del Maestro N°331 la Escuela Superior de Formacion de
Maestros “Mariscal Sucre” (E.S.F.M. “Mariscal Sucre”). El presente objeto de estudio
es el Area de Archivos y Kardex que es dependiente del Director General Académico.

Por otra parte, cabe mencionar que se encuentra ubicado en el primer patio el
Area De Archivo y Kardex como se observa en la Figura 10. en el primer piso entrando

a la mano derecha.
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Figura 4

Vista de Frente Archivos y Kardex

g /
('_e_'Fﬂm‘

‘l.IIllIIIIIlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

*
&

~

Nota: Primer Patio Ubicada el Area de Archivo y Kardex (E.S.F.M.” Mariscal Sucre”) Planta Baja
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FiguraN 5 - Como se puede observarenla :
Plano de la E.S.F.M. "Mariscal Sucre" ¥ Oficina Archivos y Kardex = Figura 5 se ubica Archivos y
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Nota: Proporcionada por la E.S.F.M.” Mariscal Sucre”. Escala 1:2000 el plano
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CAPITULO Il

2.1 DIAGNOSTICO
Se ha realizado los siguientes pasos antes de aplicar los métodos de evaluacion de
riesgos de incendio como observa

Figura 6

Diagrama del procedimiento de recopilacion de informacion para GRETENER

—m  registro fotografico del area de Archivio v Kardex

¥

Solicitud de autorizacion a la maxima autoridad de Revision legal de aplicacion vigente, NB y norma
la ESFM "Mariscal Sucre” para realizar a presents extranjeras
monografia

v

Aceptacion de autorizacidn

¥

Carta de Direccion de carrera de Industrial para
que pueda realizar la presente monografia

¥ Descarto informacion no
- relevante y no aporta para
Conversacion informativa con el director desarrollar la monografia
administrativo area a efectuar la presente

monografia (ldentificar un posible area de riesgo de
incendia)

ldentificar y clasificar peligros

Y en el arsa de Archivoy

Revisar documentacion(PETI, partidas del POA e Y
5u Reformulada)

¥ Y

Revisar Manual de funciones Archivo y Kardex Aplicar el método
GRETEMER( calcula carga de
fuego v evaluacion del rizsgo

¥ de incendia)

revisar planos © eléctricos y estructurales de
construccion carrespondientes al area de Archiva y
Kardex

no existe

S

¥

Observacion al area de Archivo y Kardex

v

Cuestionario Responsable de Archivo y Kardex =
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Figura 7

Diagrama de flujo de recopilacion de informacion para FRAME

Imicio

>

reqgistro fotografico del area de Archivo v Kardex

L

Salicitud de autorizacion a la maxima autoridad de
la ESFM "Mariscal Sucre” para realizar a presents
monagrafia

v

Aceptacion de autorizacion

Y

Carta de Direccion de carrera de Industrial para
que pueda realizar la presente monografia

¥

Caonversacion informativa con el directar
administrativo  drea a efectuar la presente
monografia (Identificar un posible area de riesgo de
incendia)

Y

Revisar documentacion(PETI, partidas del POA Y
su Reformulado)

Y

Revisar Manual de funcionas Archivo y Kardex

Y

revisar planos : eléctricos y estructurales de
canstruccion correspondientes al &rea de Archivao y
kardex

L ]
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Revisidn legal de aplicacion vige
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|
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Depdsita)

)

Determinar la carga de fusgo
v aplicar el método
FRAME(Riesgo Patrimanio,
Riesgo de las Personas y
Riesgo Actividades)
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Para la identificacion se hizo el siguiente analisis:
% Materiales

Se efectud un andlisis al area de Archivos y Kardex apoyado por el registro
fotogréafico que se ha tomado como se observa en la Figura N 9 una causa de fuente
de material combustible es el papel que son documentos de informacion de los
estudiantes que actualmente estudian en la ESFM “Mariscal Sucre”, profesionales
maestros de gestiones actuales y de muchos afos anteriores tiene bajo su custodia
Archivos y Kardex. Agregando a lo anterior mencionar que los estantes estdn muy
pegados a la pared, es decir que se encuentra detras de los estantes la toma de
corriente donde las conexiones eléctricas de algunos estan directas y de otros ésta
conectado el cortapicos al cual se conectan los demas enchufes de las computadoras,
fotocopiadoras, etc . Asi mismo hay cajas vacias y otras llenas de documentos en el

suelo, apiladas encima de los archiveros y en mesas colocadas documentos.
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Figura 8
Evidencia de Archivos y Kardex
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Nota: Area de Archivos y Kardex se observa en las condiciones que los enchufes

como se encuentra y lo cerca que esta a los archiveros como las fotocopiadoras
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% Infraestructura
Como se observa en las fotografias todos los ambientes de Archivos y Kardex
de la Figura 8 se ha evidenciado la fuente de material combustible es el piso de madera
(machimbre), es decir los ambientes anteriormente funcionaban como aulas siendo
adaptado para que funcione como Archivos y Kardex, no sufri6 modificacion las
conexiones de enchufes, sin embargo, las inadecuadas conexiones eléctricas que se
hizo para que los ambientes tengan energia eléctrica efectuaron la instalacion
eléctrica hicieron pasar el cable sin proteccidn por el ras de la pared a otro ambiente,
instalacion de data antigua ya que éstos cumplieron con su vida Gtil y una chispa
eléctrica causaria un incendio, también mencionar que debajo del piso de
madera(machimbre) existe una cierta humedad por lo hubieron hecho instalacion
eléctrica convirtiéndose en un riesgo de incendio .
% Mano De Obra
Informacién que ha sido proporcionada por la responsable de bienes y servicios
E.S.F.M.” Mariscal Sucre” (2023) dependiente el personal de servicios multiples no
tienen especialidad en electricidad a nivel técnico solo conocimientos basicos ya estos
deben saber hacer arreglos albafileria, fontaneria y carpinteria encargados de los
arreglos de la institucién por otra parte no hay un plan de capitacion especializada.
Ademéas, mencion6 que el personal se servicios mudltiples tiene un
desconocimiento de los estdndares de instalaciones eléctricas y no tiene ningun
cronograma de efectuar mantenimiento a las instalaciones eléctricas solo a solicitud
del area. También al arreglar las instalaciones eléctricas el personal mdltiple tiene
errores al hacer las conexiones ya que no hay un plano eléctrico actualizado.
% Seguridad Industrial
No hay una cultura referente a la seguridad y salud ocupacional en el trabajo
(S.Y S.0. T) empezando desde el mas alto nivel de la Direccion General hasta la
responsable de Archivos y Kardex de la E.S. F.M.”"Mariscal Sucre” (2023) entrevista
que se efectué al personal responsable del area . Existe desconocimiento e
incumplimiento de la Ley 16998 (Seguridad, salud ocupacional en el trabajo), NTS-

009/23 Programa de Gestidén de seguridad y salud en el trabajo y Reglamento del
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sistema de Prevencion y Proteccion contra incendios SIPCCI. Por lo tanto, inexistente
coordinador o comité mixto de Higiene, seguridad ocupacional y bienestar en caso de
emergencia de incendio que gestione la seguridad, no tiene politicas de seguridad y
salud Ocupacional el area de archivo y Kardex y no son proactivos ante posibles
acontecimientos de riesgo de incendio

% Medio Ambiente

Informacion que proporciond la responsable del area de Archivos y Kardex de
la E.S.F.M.” Mariscal Sucre” (2023), como se observa en la Figura 9 un deficiente
estado del cableado dafiados o rotos y debido a las condiciones ambientales al que
esta expuesto causaria un corto circuito y la antigiiedad desencadenando un incendio.

Se evidencié un deficiente estado de limpieza (hojas secas que caen de los
arboles y pasto seco) en el parqueo, jardin, y las ventanas de Archivos y Kardex que
colinda con el parqueo de motos donde estacionan los estudiantes de la E.S.F.M.
“Mariscal Sucre”

También los contenedores de basura una fuente de combustible ya que los
alumnos por accidente podrian dejar las colillas de los cigarros o fosforo no se apague
gue podria generar un incendio. Ademas, se observa la deficiente instalacion del
cableado e ingresa por una pequefia abertura que ha sido realizada en la ventana de

Archivo y Kardex
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Figura 9

Vista de Lado de Parqueo de Motos Colindancia
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Nota: Parqueo de motos E.S.F.M.” Mariscal Sucre” (2023) colindante al area de

Archivo y Kardex como se observa las amplias ventanas que tiene
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El siguio | siguiente procedimiento y analisis:

1. Paso. Cabe mencionar en la Figura 8 y 9 se tomo fotografias para el analisis de
la presente monografia, es decir se ha realizado visitas en diferentes oportunidades
al area de Archivo y Kardex, primeramente, se hizo la revision documental,
observacion, encuesta, registro fotografico, normativas legales la revision una vez
que se realiz6 es el analisis de la informacién relevante para el propdésito de estudio

2. Paso. Se identificd en el plano el area de Archivo y Kardex, se efectud in situ las
observaciones a cada una de las areas que tiene Archivo y Kardex, se ha tomado
fotografias, observaciones en el desenvolvimiento de su trabajo y como estaba la
distribucion del material inmobiliario combustible.

Posteriormente el andlisis de la evidencia fotografica que se tomé de cada
sector(ambientes) de Archivo y Kardex se logré identificar el material mobiliario
combustible de cada una de ellas, se identifico la conexidn eléctrica como un primer
punto de amenaza de riesgo de incendio debido a las malas conexiones o
inadecuadas sin cumplir normas técnicas , es decir que estdn conectadas
directamente el cable a la toma de corriente, segundo punto el uso de cortapicos
estdn conectados los enchufes de los equipos sin la consideracion técnica
adecuada de la potencia que puede resistir pudiendo ser ésta causa de
sobrecalentamiento y produciendo chispa eléctrica consecuentemente un incendio,
como tercer punto los cables pasan de un ambiente a otro directamente por la
pared, por el piso y la ventana conectados la toma de corriente sin cumplir las
condiciones técnicas de seguridad e instalacion, como cuarto punto las conexiones
eléctricas que estan por debajo del piso de madera(machimbre ) informacién
proporcionada por personal de servicios multiples mencioné que debajo del piso de
madera(machimbre) tiene humedad, ademas que los cables son de data muy
antigua que ya cumplieron su vida atil y finalmente todo las areas de archivo y
Kardex colinda con parqgueo de motos por otra parte tiene un jardin que en
diferentes estaciones del afio caen las hojas secas de los arboles y el pasto se seca,
también se observo el medidor de luz no cumple condiciones de seguridad al estar
desprotegido, esté a la intemperie aparentemente en condiciones de seguridad, los

cables no estan protegidos expuestos a las condiciones climaticas, no existe
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sefalizacion de prohibido fumar ya que los estudiantes fuman en dicho sector, otro
aspecto es el contenedor de basura que se encuentra en el mismo lugar que es otra
fuente de incendio debido a que material combustible.

. Paso. También se observé que no existe extintores en los diferentes sectores
(ambientes) de Archivo y Kardex, evidencia en el registro fotografico, la responsable
de Archivo y Kardex proporcion6 informaciéon acerca del desconocimiento de
manejo de extintores, no fueron capacitados en caso de emergencia de incendio 0
menos participaron en un simulacro de incendios y en caso de darse esa situacion
de incendio no podrian tomar acciones adecuadas ante tal suceso.

. Paso. Se ha revisado la documentacién como se sefialé en el 1 paso, es decir
aclarar en la cual no se ha encontrado informacién acerca programa de gestién de
seguridad y salud ocupacional y bienestar y menos de la compra de extintores en
tal area.

Paso. Se realizo in situ un relevamiento de los diferentes materiales inmobiliarios
combustibles durante el transcurso de las visitas a las diferentes Areas que tiene
Archivos y Kardex, asi también se efectud la respectiva indagacion al personal
servicio multiple asignado a dicha area sobre la construccién y tipo de material ya
gue ellos tienen mayor conocimiento por ser participe en la remodelacién y arreglos.
. Paso. También se ha realizado la medicion mediante una balanza se obtuvo el
peso en kilogramos(kg) de los materiales de los sectores(almacén, oficina y
deposito) del material inmobiliario combustible de Archivo y Kardex, como se

evidencia en la fotografia
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Figura 10

Pesado de la documentacioén

7. Paso. El plano estructural de construccion ha sido de gran ayuda ya que ha
permitido realizar el calculo el area de los sectores(ambientes) de Archivo y
Kardex(Deposito, Almacén y Oficina) para hacer ciertas consideraciones del calculo

de carga de fuego y de las areas de Archivo y Kardex ().

También se realiz6 el analisis de peligros:
Se identificé mediante un check list los peligros ver Anexo E3 a E7 de manera

cualitativa la clasificacion de peligros Anexo E8

Determinacion del potencial extintor aplicando el método de carga de fuego
1. Paso -Determinar la carga de fuego

Se procedié al relevamiento de los materiales combustibles en el area de
estudio(Deposito, Almacén y oficina) , se hizo el pesado del material combustible, el
poder calorifico Hi de cada uno de los materiales combustibles se ha obtenido los
valores del Anexo B, Tabla B1, el coeficiente de Peligrosidad Ci se ha obtenido el
valor del Anexo D , Tabla D1 se multiplico estos, después se procedi6 a leer el valor
del Anexo B tabla B4 el Riesgo de activacion(Ra) del material predominante, se ha
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realizado calculos del area de cada sector y se reemplazé los valores en la respectiva
carga de fuego ponderada Qp ecuacion 1. ubicada en el Anexo D,
Ademas, con la carga de fuego ponderada Qp se identificé el nivel de riesgo intrinseco
y la categoria de cada sector de incendio Anexo D , Tabla D3 , también se procedi6 a
calcular el macro area que comprende al sector o ambiente Deposito, Almacén y
oficina de Archivo y Kardex por otro lado se ha calculado la carga de fuego ponderada
y corregida del conjunto de areas y/o sectores Qe (ecuacion 2)se multiplico la carga
ponderada y corregida Qpi de cada sector en estudio por el area individual del mismo
para dividir por el macro area este valor permitié identificar el nivel de riesgo intrinseco
y respectiva categoria en el Anexo D Tabla D4, posteriormente se hizo la clasificacion
del tipo de fuego del area de estudio segun el material combustible predominante.
2. Paso- Determinar el potencial
Por otra parte, para determinar el potencial extintor con la carga de fuego ponderada
y corregida se calculo peso equivalente en madera en kg se utiliz6 como patron de
referencia el poder calorifico de la madera 4400 kcal/m2 o 18,41 MJ/Kg y se calcul6 la
carga de fuego equivalente se dividié el peso equivalente en madera entre el macro
area, el material combustible predominante es de tipo de fuego Clase A en los sectores
de estudio y se determina el nivel de riesgo segun la actividad que corresponde en
Anexo D Tabla D5, finalmente se determino con la carga de fuego y el riesgo el tiempo
de resistencia de los materiales estructurales en Anexo D Tabla 6
Ademas, el rango carga de fuego en madera en el anexo D Tabla D8 y el valor que
ha calculado se busca entre que rango correspondia el valor de carga de fuego
equivalente y el nivel de riesgo se obtiene de la tabla el potencial extintor minimo de
Clase A.
3. Paso- Numero de extintores
Segun la NB 58002 Anexo D Tabla D9 El tamafio y localizacion de incendio para
riesgos de clase A un extintor minimo de clasificacibn minima segun la
ocupacion de riesgo y las areas que debe de cubrir, el area maxima por piso
por unidad de A es de 280 m2 (3000 pies2). En caso que el area sea menor a
280 m2 la norma sefala: “ Anexo E (Informativo) Distribucion E.3. Cuando

el &rea de piso de un edificio es menor a 280 m2 (3.000pies2) se debe
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Proveer por lo menos un extintor del tamafio minimo recomendado” (IBNORCA
NB 58002, 2010, pag. 82).

Finalmente en el Anexo D Tabla D 10 area maxima protegida por extintor pies2,
segun la clasificacion del extintor la ocupacion del riesgo y el &rea que cubre el

extintor

2.2. Resultados

Para el presente andlisis de evaluacion de riesgos de incendio se ha empleado el
método GRETENER . Como primer paso se ha calculado la carga de fuego mediante
las ecuaciones, se ha empleado en el calculo ver el Anexo Ay Anexo B las tablas que
se utilizaron en el mismo.

Asi mismo, se empled en la evaluacion de riesgos de incendio el método FRAME
ver anexo Anexo A Evaluacion de Riesgo de incendio por el método FRAME vy los

calculos ver Anexo Anexo B Calculo por el método FRAME resumen

Se efectud las siguientes consideraciones en el calculo de carga de fuego dividiendo
en dos areas de Archivo y Kardex el primer es Almacén y la Oficina, el segundo el
Deposito, con respecto al area de almacény la oficina se asumié como un solo area
ya que estos comparten una puerta en comuin que comunica a ambos ambientes ya
gue segun bibliografia estos deben estar separados por otra pared, mientras que el
depdsito les separa una pared siendo como otra area compartimiento de fuego.

Los resultados relevantes se muestra a continuacion

Para la carga de fuego se hizo el analisis ver Anexo B17
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Tabla 2

Resultados de carga térmica mobiliaria

Sectores Resultados de la carga Térmica
Mobiliaria Qm
MJ/m2

Almacén y Oficina 2056,56

Depésito 3668,88

Se aplico la carga de fuego se acuerdo a la normativa vigente del SIPPCI es el
método que emplea método de riesgo intrinseco es el Unico que reconoce ya que este
se emplea en las industrias y almacenes y se consideré como almacenes los diferentes
sectores de estudio.

El valor que arrojo tanto en GRETENER conocida la carga de fuego mobiliaria
y el método de riesgo intrinseco conocida como carga de fuego ponderada es la
misma formula dando los mismos resultados y con el método FRAME da el mismo
resultado ya no considera el grado de peligrosidad y el riesgo de activacion, los
resultados son iguales es porque el grado de activacién es 1y el riesgo de activacion
es 1 que se considero en el método GRETER y método intrinseco

Considera en el método intrinseco otro calculo que hace la correccién a la carga
de fuego ponderada y corregida para todo el conjunto del sector de andlisis.

Se llegaron a los siguientes resultados en el método FRAME ver anexo |
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Tabla 3
Método FRAME

Almacén

Deposito y oficina
Riesgo
inicial para
el
patrimonio
Ro 0,001926| 0,018695
Patrimonio
R 0,001697| 0,003950
Personas
R1 0,3184 0,4961
Actividades
R2 0,826 2,174
El andlisis

Se hizo el analisis ver anexo B para GRETENER

Tabla 4

Resultados seguridad de incendios Método GRETENER

Método Gretener

Sectores

Seguridad contra incendios

Almacén y Oficina

0,55

Depésito

0,65
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Tabla b

Determinacion de la Carga de Fuego Equivalente mediante el Método Intrinseco

CARGA DE FUEGO DE ARCHIVO Y KADEX

Cargade | Cargade

Al A )
S::?oc; Calori Calori
(MJ) (Mcal)
Almacen de
Archivo y 62528,39 | 14944,64
Kardex
Oficinade
Archivo y 102078,7 | 24397,39
Kardex
Deposito de
Archivo y 201798,3 | 48230,94
Kardex

Areai
(m2)

21,14

58,90

58,90

area
m2

gm
(Mcal/m2)

80,04 | 2056,56

58,90 | 3426,343

cargade fuego ponderaday corregida convertida a equivalente en Resistencia
madera al fuego
; Q
e(ponder| Nivel ) . .
Nivel de Area Q gZIa clive Tipo |equivante | Qequivalent
. Global y . de dela e madera A |Riesgo| RF
Riesgo corregida) | riesgo
m2 Fuego| madera Kg/m2
Mcal/m2 | global
Kg/m2
alto| 7 467,4
138,94 | 2637,222 |alto| 7 A 8,97 R3 | F30
alto| 8 778,7144

Como se puede observar la carga de fuego es 8,97 en la Anexo D Tabla D8 el

potencial minimo extintor para Fuegos de Clase A (Normativa Argentina) entrando con
la carga de fuego con un R3 corresponde 1Ay segun NB 58002 se ha observado que

en el Anexo D Tabla D10 Area Maxima Protegida por Extintor pies?2 con 1A no cubre

ningun area por lo que lo minimo es 2 A los tipos de ocupacion de riesgo que cubren

los areas.

Se considero ademas lo siguiente que el area maxima por extintor de piso es

280 m2 y las areas en estudio es menor a 280 m2 y la NB 58002 debe colocar un

extintor de tamafio minimo por lo que seria 2A

Finalmente se debe de colocar 3A uno para cada area

36



Tabla 6

Numero de Extintores para Archivo y Kardex

Area o Sector | Riesgo Riesgo Numero Potencial
clasifica | clase minimo extintor
para la | principal | de minimo
actividad extintores | segun NB

58002

Almacén R3 A 1 2A

Oficina R3 A 1 2A

Deposito R3 A 1 2A
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Figura 11

Ubicacion de los extintores en el plano del Area Archivos y Kardex
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Figura 12
Plano de evacuacién con respectiva sefalizacion del area de Archivo y Kardex de E.S.F.M. ”Mariscal

Sucre”
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Se propone una propuesta para implementar en la ESFM”Mariscal Sucre” ver anexo L

2.2.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 7

Analisis de Resultados

Area o | Método Gretener Requisitos de extintores

Seccion

Almacén vy 1. Ph,E =1 lo|Segun la NB 58002 indica que el
Archivos indica estan | area es menor a 280m2 se debe de

expuestas a | proveer un extintor como minimo.

un riesgo | Es un extintor de clase A
normal las
personas.
2.y = 055 la
seguridad
contra

incendios es
insuficiente
en oficina y
almacén

3. Mediante este
metodo

permite
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evaluar de
forma
cuantitativa
los riesgos y
el peligro
potencial de

incendio

Deposito

1. Ph,LE =1 o
indica estan

expuestas a

un riesgo
normal las
personas.

2. ¥y = 065 la
seguridad
contra

incendios es
insuficiente
en deposito

ya que es

menor 1
Mediante este
método permite

evaluar de forma
cuantitativa los
riesgos y el peligro
potencial de

incendio

SE debe de colocar un extintor como
minimo para un area de deposito de

clase A el extintor,

FRAME

De acuerdo al resultado obtenido

representa un riesgo patrimonial
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bajo, sin embargo los resultados de
las actividades y de las personas es
bajo, implica que exista prevencion
para mitigar los riesgos de incendios

y siempre en mejora continua

La propuesta ver Anexo G

2.3. Conclusiones y Recomendaciones
2.3.2. Conclusiones

Determinar Se logro evidenciar mediante el método de
mediante un | evaluacién de riesgo de incendio GRETENER vy
diagndstico el | FRAME que las medidas de proteccién son

riesgo de incendios
del &rea Kardex y
Archivos aplicando

el meétodo de
evaluacion de
riesgos de incendio
GRETENER y
FRAME

insuficientes de sufrir un incendio y como las
personas que trabajan y concurren a solicitar
de

irreparables en la documentacion

documentacion valiosa sufrir  pérdidas
y dafos al
personal.

Mediante el diagnostico se logré identificar los
peligros de incendio y la mayor relevancia son las
del

deficiencias que no cumple con las normas de

instalaciones cableado eléctrico tiene

instalaciones eléctricas.
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Mediante la carga de fuego nos permite conocer la
Calcular lacargade | cantidad de material combustible proclive a un
fuego para los |riesgo de peligro de incendio.
riesgos evaluados. | Segun normativo boliviana SIPPCI solo reconoce el
calculo de carga de fuego por el método de riesgo
intrinseco que es paraindustrias y almacenes y no
asi para oficinas o edificios, sin embargo los
andlisis realizados por los métodos de GRETENER
y FRAME es para oficinas, almacenes , edificios ya
gue no contempla dichos métodos en legislacién
boliviana.
Los resultados indican el mismo valor de carga de
fuego de los materiales combustibles.

% Determinar segun la NB 58002 cuando el éarea de un edificio
el tipo y la| es menor 280m2 debe de proveer un extintor de
distribucién | tamafio minimo recomendado de 2A
de

extintores.

% Proponer | Mediante los métodos de evaluacion de riesgo de
unsistema | incendio GRETENER Y FRAME permite si se
contra encuentra el area de estudio en riesgo de incendio
incendios |y las medidas de prevencion adoptar para evitar el
a través | posibleriesgo e incendio.
de la' Se comprueba mediante estos métodos la
carga de | necesidad deun sistemade incendios de formaque
fuego que | evite y apague un incendio en caso de producirse
permitira | en el &rea de Archivo y Kardex.
en base al

analisis
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técnico la
evaluacion
de riesgo
de
incendio
para el
area de
Archivos y
Kardex
E.S.F.M.”
Mariscal

Sucre”.

X/

2.3.3. Recomendaciones

Se sugiere implementar la propuesta de un sistema contra incendios para el
Area de Archivo y Kardex de la ESFM “Mariscal Sucre” con la intensién de solucionar
los riesgos de incendio

Implementar el plan de emergencias propuesto para el riesgo de incendio de
manera que reduzca los peligros a los cuales se encuentra latente, por consiguiente,
la instalacion de extinguidores para poder prevenir un hecho de incendio como
primera medida de seguridad.

Implementar cursos de capacitacion en manejo de extintores y que participen
en simulacros el responsable de Archivo y Kardex también sector administrativo,
docente y estudiantii de manera que participen todos los involucrados con la
colaboracion de los Bomberos Mejillones Chuquisaca para enfrentar situaciones de

emergencia en caso de surgir.
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Mediante los métodos de GRETENER y FRAME de evaluacion de riesgos de
incendio se llegd a confirmar el riesgo potencial que existe y debe tomarse medidas
preventivas ante la posibilidad de darse el mismo.

Se sugiere gque se implemente detectores de humo para su prevencién
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ANEXO



Anexo C. Evaluacion del Riesgo de Incendio a través del Método GRETENER

Sefala (INDUSTRIAL ENVASADORA S.A. Plan de emergenciay proyecto de instalacion

contra incendios para industria de emvasado, deshuesado, pags. 7-30)

B= L
M
Donde:

B= Es el nivel de riesgo

P= Es el peligro potencial

M= Las medidas preventivas

El peligro Potencial P
P=q*c*r*k*i*e*g

Factores inherentes al contenido.

g=Factor carga térmica mobiliaria

Para determinar la carga térmica mobiliaria se debe de calcular
por cada area el Qm
Primeramente, se debe de identificar los materiales
mobiliarios combustibles y hacer un relevamiento de los mismos en cada
area.
Después se procede al calculo de la carga de fuego de

superficie, expresado en MJ/m?. Mediante la férmula

_ X6+ q;* C; .

Qm A Ra
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Donde:

Q.. = carga de fuego de superficie.
G; = Peso de materiales combustibles (KG).
q; = Poder clarifico de los materiales.

C = Grado de peligrosidad.
A = Superficie del area.
R,= Riesgo de activacion.

Por lo tanto, G; se obtiene de medir el peso de cada uno los materiales

mobiliarios combustibles

q; se lee de la tabla B1 ver Anexo B
C leer de tabla B3 en Anexo B

R, leer de tabla B4 en Anexo B

Con el valor de Q,, se ubica en el rango que corresponde a leer el valor

de g en la tabla B5 en Anexo B

Leerc,r, k de Tabla B2 en Anexo B el material mobiliario combustible mas

predominante de cada area.
Factores inherentes al edificio

Identifica en la respectiva area de estudio los materiales inmobiliarios

(construccion)

Una vez identificado los materiales inmobiliarios se entra con esos

datos a la Tabla B6 en Anexo B y se lee el respectivo valor de i

Nivel de la planta o altura util del local, factor e, se considera
de acuerdo al nivel de plantas de estudio Tabla B7 y tipo de

edificacion Tabla B8 ver Anexo B
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Dimension superficial, factor g, cuantifica la probabilidad de
propagacion horizontal de un incendio. Se calcula AB= I*b que representa
la superficie del compartimento cortafuego, asi como la relacion
longitud/anchura.

I=longitud del compartimiento cortafuego,
b= ancho del compartimiento cortafuego

vez calculados con esos datos con el I;b esta relaciéon y area se
busca cuan proximo este este valor

Para edificios del tipo V, el compartimento cortafuego es de varias
plantas se ha de calcular la superficie de cada planta, siendo que la
superficie total es la suma de estas, tabla B9 encontrando el valor de g

Calculando posteriormente el peligro Potencial P

Las medidas preventivas M, se calculan realizando el

siguiente producto:
M=N=*S*F
Donde:
las medidas normales de proteccién
N=nl*n2*n3*n4*n5
nl = Extintores portétiles

Unicamente los extintores homologados, provistos de etiquetas y
reconocidos por las instancias competentes y aseguradores contra el

incendio, se toman en consideracion.

n2 Hidrantes interiores (bocas de incendio equipadas) (BIE)
Deben estar equipados suficientemente para posibilitar una primera

intervencion a realizar por personal instruido del establecimiento.
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n3 Fiabilidad de la aportacion de agua
Se exigen condiciones minimas de caudal y de reserva de agua par a
responder a tres grados progresivos de peligros, asi como a la fiabilidad
de la alimentacion y de la presion.

Riesgos altos, medios y bajos
La magnitud del riesgo depende del nimero de personas que se pueden
encontrar en peligro simultaneamente en un edificio o en un
compartimento, asi como de la concentracion de bienes expuestos. Se

clasifican en:

RIESGOS ALTOS:

% Los edificios antiguos histérico-artisticos, grandes almacenes,
depésitos de mercancias, explotaciones industriales y
artesanales particularmente expuestas al riesgo de incendio
(pintura, trabajo de la madera y de las materias sintéticas), hoteles
y hospitales mal

compartimentados, asilos para personas de edad, etc.

RIESGO MEDIO:
% Los edificios administrativos, blogues de casas de vivienda,

empresas artesanales, edificios agricolas, etc.

RIESGOS BAJOS:
% Las naves industriales de un unico nivel y débil carga calorifica,
las instalaciones deportivas, los edificios pequefios de viviendas y

las casas unifamiliares, etc.

n4 Conducto de alimentacién
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La longitud de manguera considerada es aquella que se requiere desde

un hidrante exterior hasta el acceso a la edificacion.

n5 Personal instruido

Las personas instruidas deben estar habituadas a utilizar los extintores
portétiles y las bocas de incendio equipadas de la empresa. Deben
conocer sus obligaciones en caso de incendio y sus funciones en el plan
de emergencia y autoproteccion.

Ver Anexo B Tabla B10 segun corresponda elegir

Calcular N

S las medidas especiales de proteccion,
S=s1*s2*s3*s4*s5

s1 Deteccion del fuego

s11 El servicio de vigilancia estd asegurado por vigilantes
empleados por la empresa para este cometido o por aquellos de un
servicio exterior reconocido. El servicio de Vvigilancia esta
convenientemente regulado y se utilizan relojes de control. Durante los
dias de vacaciones y por la noche se efectuaran, como minimo, dos
rondas. Asimismo, durante el dia se realizaran, como minimo, dos rondas
de control.

El vigilante debe tener la posibilidad de dar la alarma en un
perimetro de 100 m de todo lugar donde se puede encontrar, por ejemplo,
por medio de un teléfono, de un transmisor-receptor o de un boton

pulsador de alarma.

s12 Unainstalacion automatica de deteccion de incendio debe
poder realizar la deteccion de todo conato de incendio y transmitir la

alarma en forma automatica a un lugar ocupado permanentemente,
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desde el cual, los equipos alertados, intervendran rapidamente con el fin
de realizar las operaciones previstas de salvamento y de lucha contra

incendio.

s13 La instalacion de rociadores automaticos de agua
(sprinklers) es, al mismo tiempo, una instalacion de deteccién de
incendio, que actia como tal en el momento que se sobrepasa una

determinada temperatura.

s20 Transmision de la alarma

s21 Puesto de control ocupado permanentemente

% Por ejemplo, la conserjeria de un pequefio hotel o de un edificio
de habitaciones, ocupada durante la noche por una persona. Esta
persona esté autorizada a descansar cerca del aparato telefonico
de alarmay debe tener un cuaderno de incidencias.

s22 Puesto de alarma ocupado permanentemente

% por ejemplo, el local del portero o del vigilante perteneciente a
la empresa o a un servicio especializado, la sala de control de
centrales energéticas, etc, por al menos dos personas
formadas que tengan por consigna transmitir la alarma y que
se encuentre unido directamente a la red publica de teléfono

0 a una instalacion especial de transmision de alarma.

s23 Transmision automatica de la alarma por tele transmisor

% que se efectua automaticamente desde la central de la instalacion
de deteccion o extincion de incendios por intermedio de la red
publica de teléfono o por una red de fiabilidad anéloga, propia de
la empresa, hasta un puesto oficial de alarma de incendio o, en un
plazo muy breve, a tres puntos como minimo, de recepcion de

alarmas.
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s24 Transmision automatica de la alarma por linea telefonica

« vigilada permanentemente que se efectia desde la central al igual

que en s23 hasta un puesto oficial de recepcion de alarma por

intermedio de una linea especial y de tal manera que la alarma no

pueda ser bloqueada por otras comunicaciones. Las lineas deben

estar auto vigiladas permanentemente para garantizar su fiabilidad

(cortocircuito y fallos).

s3 Bomberos oficiales y de empresa

s30 Bomberos de empresa

Nivel 1: Grupo de extincion, alertable al
mismo tiempo durante las horas de trabajo,
compuesto al menos por 10 personas
formadas para extinguir el fuego y, si es
posible, incorporadas al servicio local de
extincion de incendios.

Nivel 2: Cuerpo de bomberos de empresa
constituido por 20 personas, como minimo,
formadas para el servicio de incendios y que
dispongan de organizacion propia, alertables
al mismo tiempo y dispuestas para la
intervencién durante las horas de trabajo.
Nivel 3: Cuerpo de bomberos de empresa
constituido por 20 personas como minimo,
formadas para combatir el fuego vy
disponiendo de una organizacion propia,
alertables al mismo tiempo y dispuestos para
intervenir tanto durante como fuera de las

horas de trabajo.
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= Nivel 4: Cuerpo de Bomberos de
Empresa que cumple con las condiciones
del Nivel 3 y que ademd&s organiza,
durante los dias no laborables, un
servicio de guardia compuesto por un
minimo de cuatro personas prestas para

la intervencion.
Servicios Exteriores de Bomberos

s31 Por Cuerpo de Bomberos de la categoria 1 se
reconoce a los Cuerpos de
Bomberos Oficiales que no pueden clasificarse al menos en
la categoria 2.

s32 Por Cuerpo de Bomberos de la categoria 2 se
reconoce a los Cuerpos de
Bomberos Oficiales en los que se puedan localizar
mediante “alarma telefonica de grupos” al menos 20
personas bien formadas para la lucha contra el fuego.
Durante los dias no laborables, debera disponer de un
Servicio de Guardia y el equipo de intervencién debe
disponer de vehiculos.
s33 Por Cuerpo de Bomberos de la categoria 3 se
reconoce a los Cuerpos de
Bomberos Oficiales que cumplen las condiciones de la

categoria 2 y que ademas disponen de alguna auto bomba.

s34 Por Centro de Socorro o de “refuerzo B” o por
Cuerpo de Bomberos de

la categoria 4 se reconoce a los Cuerpos de Bomberos
Oficiales que cumplen las condiciones dictadas por la FSSP

Federacion Suiza de Bomberos para dichos casos. Al
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menos 20 personas, bien formadas para la lucha contra el
fuego, deben poder ser alertadas por «alarma telefonica de
grupos». El equipamiento material minimo incluira una auto
bomba con 1.200 I. de agua de capacidad minima. En los
dias no laborables se deben poder encontrar en el parque
de bomberos al menos 3 personas preparadas

para efectuar la primera salida en un plazo de 5 minutos.

s35 Por Centro de «refuerzo A» o Cuerpo de Bomberos
de la categoria 5 se

reconoce a los Cuerpos de Bomberos que cumplen las
condiciones de la FSSP a estos efectos. El equipamiento
material minimo incluird una auto bomba con 2.400 |. de
agua de capacidad minima. En los dias no laborables se
deben encontrar en el parque de bomberos al menos 5
personas preparadas para efectuar la primera salida en un

plazo de 5 minutos.

s36 Por Cuerpo de Bomberos de la categoria 6 se
reconoce un Centro de Socorro o de “refuerzo tipo A” con
Servicio de guardia permanente, segun las directrices
establecidas por la FSSP a estos efectos, que comprende
un servicio de guardia permanente de al menos 4 personas
formadas para la lucha contra el fuego y la proteccion contra
los gases.

s37 Por Cuerpo de Bomberos de la categoria 7 se
reconoce un Cuerpo profesional cuyos equipos, con sede
en uno o varios parques situados en la zona protegida, sean
permanentemente alertables y estén preparados para la

intervencién inmediata. La eficacia de la intervencidon se
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garantizara mediante personal con formacion profesional y

equipo acorde con los riesgos que haya de afrontar.

s4 Tiempo para laintervencion de los Cuerpos de
Bomberos Oficiales

El tiempo de intervencion se cuenta proveyendo el
necesario para la llegada

al lugar del siniestro de un primer grupo, suficientemente
eficaz, una vez

producida la alarma. Por regla general, es posible estimar
dicho tiempo

teniendo en cuenta la distancia a vuelo de péjaro entre el
lugar de recepcion

de la alarma (parque de bomberos) y el lugar del siniestro.
En presencia de

posibles obstaculos (dificultades de trafico, caminos
montafiosos, etc.) el

tiempo de recorrido estimado por las instancias
competentes o los

aseguradores sera el que se tome en consideracion.

s5 Instalaciones de Extincion

% El valor de proteccibn s13 hace referencia
exclusivamente al valor de los rociadores
Automaticos de Agua en su funcion detectora. Los
valores s5 califican la accion de extincion. Los
valores mencionados no son validos mas que para
una proteccion total del inmueble o de un

compartimento
cortafuegos. Cuando se trate de una proteccion parcial, el

valor correspondiente se reducira en forma adecuada.
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« EIl valor de proteccion de una instalacion de rociadores
automaticos de agua
no se puede aplicar, por principio, mas que a condicion de
gue dicha instalacion se realice de acuerdo con las
regulaciones de los aseguradores contra incendios con

certificado de conformidad.

s6 Instalaciones automaticas de evacuacién de calor y de
humos
% Las instalaciones de evacuacion de calor y de humos
permiten reducir el
peligro debido a la acumulacion del calor bajo el techo de
las naves de gran superficie. Por ello, cuando la carga
térmica no es demasiado importante, permiten luchar contra
el peligro de una propagacion de humos y calor. La eficacia
de estas instalaciones no se puede garantizar mas que si
las clapetas de evacuacion de humos y calor se abren a
tiempo, en la mayoria de los casos antes de la llegada de
los equipos de extincién, por medio de un dispositivo
automatico de disparo.

Instalaciones mecanicas de evacuacién de humos y
de calor

o Una buena medida, aplicable a los inmuebles de
varios pisos, consiste en instalar un sistema de
ventilacion mecanica para la evacuacion regular y
eficaz de humos y calor, 0 una instalacion de
sobrepresion con dispositivos de evacuacion del

humo.
% En locales con cargas térmicas elevadas protegidos por

rociadores automaticos de agua (almacenes), los exutorios o las
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instalaciones mecéanicas de evacuacion de calor y humos no
deben activarse antes de la entrada en funcionamiento de dichos
rociadores.

% Las cortinas corta-humos colocadas bajo el techo aumentan la
eficacia de
tales instalaciones.
En la tabla B11 Anexo B se debe elegir el que corresponday

con la debida aclaracion que se menciono

F medidas de proteccion pasiva

F=f1*f2*f3*f4

f1 Estructura portante.

+ Laresistencia al fuego de la estructura portante del compartimento
cortafuego considerado determina el coeficiente f1.
f2 Fachadas

« El factor f2 cuantifica la resistencia al fuego de las fachadas del

compartimento considerado.

% EIl valor de proteccién de la tabla B12 Anexo B depende del
porcentaje de superficie vidriada AF en relacion con el conjunto de
la superficie de la fachada, asi como de su resistencia al fuego.

+ Para la evaluacion de esta resistencia se tendra en cuenta el tipo
de construccion de la fachada, incluyendo las uniones y los
elementos de conexion, pero sin las ventanas. Las partes de la
construccion determinantes seran los que presenten la menor
resistencia al fuego.
f3 Forjados

< EI factor f3 cuantifica la separacién entre plantas, teniendo en
cuenta los
siguientes parametros:

v" Resistencia al fuego.
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v' Tipos de pasos verticales y aberturas.
v" Numero de pisos de la edificacién considerada.
Resistencia al fuego de los techos
o Se han de tomar las partes del techo que presenten
la menor resistencia al fuego.
Conexiones verticales y aberturas
o Las conexiones verticales y las aberturas en los
suelos se han de separar del resto del edificio
por tabiques RF90 (por ejemplo, cajas de escaleras
compartimentadas cuyos accesos se encuentran
cerrados por puertas cortafuegos, conductos de
ventilacion provistos de clapetas cortafuegos a su
paso por cada piso).
= Las conexiones verticales y las aberturas en
los techos se consideran protegidas, aun
cuando estén normalmente abiertas, si existe
una instalacién de extincion automatica (por
ejemplo, rociadores instalados segun las
reglas en vigor) o si “clapetas”, automaticas
de tipo K30 aseguran su cierre.
= El resto de conexiones verticales o
aberturas en los techos se consideran
pasos no cerrados o insuficientemente
protegidos
f4 Células cortafuegos
= Se consideran células cortafuegos las
subdivisiones de las plantas cuya
superficie AZ no sobrepase los 200 m2 y
cuyos tabiques presenten una resistencia
al fuego de RF30 o superior. Sus puertas

de acceso deben ser de naturaleza T30.
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Con la explicacion buscamos la Tabla
B12 y de acuerdo al caso se seleccionay
a la construccion ver Tabla B13 en Anexo
B

Una vez calculado el nivel de
riesgo, se tiene que definir el riesgo de

incendio efectivo como:

R =B *Ra
Donde

R = riesgo de incendio efectivo

B = nivel de riesgo

Ra = peligro de activacion

El riesgo de incendio aceptado:

Ru=Rn

* PH.E

Donde:

R, = Riesgo de incendio aceptado

Rn = 1.3 = Riesgo de incendio normal, GRETENER estableci6é 1.3

para este factor.
PH, E = factor de correccion del riesgo normal.

Se obtiene el coeficiente de seguridad
contra incendio o seguridad contra incendio se
efectia por comparacibn de los resultados de
riesgos efectivo R contra el Riesgo de Incendio
aceptado Ru
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El coeficiente de seguridad contra
incendio o seguridad contra el incendio sera
suficiente siempre y cuando que el riesgo de
incendio efectivo R, no sea mayor al riesgo

aceptado R,

R,
= — > 1
y R -_

¥y = Seguridad contra el incendio

R, = Riesgo de incendio aceptado

R = Riesgo de incendio efectivo
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Tabla Al

Seguridad contra el incendio

Comparacion de | Seguridad Acciones
riesgos contra Incendio
R, = R y = 1 Las medidas de proteccién son suficientes

La edificacion o los compartimentos tienen
una proteccion insuficiente contra el
R, < R y <1 incendio. Es necesario tomar acciones de
correccion e implementacion de medidas de

prevencién y control

(Huamani Qquehue & Paucara Alvarez, 2019, péags. 30 - 32)
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Anexo D. Para el calculo de Gretener
Tabla B1 Poder Calorifico

Producto ‘ MJ/kg | Mcallkg | Producto | MJkg | Mcal'kg
Aceite de algodon | 37.2 ] Alcohol butilico 33.5 8
Aceite de creosota 37,2 a Alcohol cetilico 420 10
Aceite de lino 37.2 a Alcohol etilico 251 6
Aceite mineral - 420 10 |Alcohol metilico 21,0 5
Aceite de oliva 42,0 10 Almidon 16.7 <
Aceite de parafina 42,0 10 Anhidrido acético | 16.7 4
Acetaldehido | 251 6 Anilina 37.2 9
Acetamida 21,0 5 Antraceno 420 10
Acetato de amile 335 8 | Antracita 33.5 8
Acetato de polivinilo 21.0 5 Azicar 16,7 4
Acetona 29,3 7 Azufre 84 2
Acetileno 50,2 12 Benzaldehido 335 8
Acetileno disuelto 16,7 4 Bencina 420 10
Acido acético 16,7 4 Benzol 420 10
Acido benzobico 25,1 6 Benzofena 33.8 8
Acroleina ‘ 293 7 | Butano 46,0 11
Aguarras | 42,0 10 | Cacao en polvo 16.7 4
Albumina vegetal 251 6 Café 16.7 4
Alcanfor 37,2 8 Cafeina 210 5
Alcohol alilico | 335 g |calio 4.2 1
Alcohol amilico | 420 | 10 |caucho | 420 || 10
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Producto
Leche en polvo
Lino
Lindleum
Madera
Magnesio
| Malta
Mantequilla
Metano
Monoxido de carbono
Nitrito de acetona
Nitrocelulosa
Octano
Papel
| Parafina
Pentano
Pefrdleo
Poliamida
Policarbonato
Poliéster
Poliestireno

Polietileno

MJ/kg
16,7
16.7
2.1
16,7
25,1
16,7
37.2
50,2
84
203
84
48,0
16,7
48,0
50,2
42,0
29,3
20,3
25,1
42,0

42,0

Mcal'kg

11

11
12

10

10

10

Producto
Poliisobutileno
Politetrafluoretileno
Poliuretano
Propano
Rayon
Resina de pino
Resina de fenol
Resina de urea
Seda
Sisal

Sodio

Tabaco
Te
Tetralina
Toluol
Triacetato
Turba
Urea

Viscosa

Sulfuro de carbono

MJ/kg Mcallkg

480 11
42 1
251 | 8
460 11
16,7 4 |
420 10 |
25,1 8
210 5
21,0 5
167 4
42 | 1
125 3
167 4
167 | 4
480 11
420 10
167 | 4
33,5 8
8.4 2
167 | 4
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Tabla B2.

Peligros inherentes al contenido (c, r, k)

ACTIVIDAD FABRICACION / VENTA ALMACENAMIENTOS
Mﬁma a ¢ reokeoA Byl o ' K A
Abonos quimicos. ... .o.viveiaan.e. 200 1.0 1.4 1.0 1.0 120 — 200 1.2 1.0 1.0 0.85
Aceites comestibles, expedicion..... 900 1.5 1.2 1.2 1.0 100 —
Aceites comestibles................ 1.000 1.5 1.4 1.2 10 120 — 18900 1.2 1.2 1.0 0.85
Aceites, mineral, vegetal, animal 18.900 1.2 1.2 1.0 0.85
ACEBIO . e s 40 0.6 1.0 1.0 1.0 100 —
Acetileno, llenado de botelias........ 700 1.4 1.6 1.0 10 085 2
Acido carbonico. . v.viiviiiiiiaiians 40 0.6 1.0 1.0 10 100 —
Acidos inorgénicos...........ce.o... 80 08 1.2 1.0 1.0 100 —
Acumuladores ....... RN 400 1.2 1.2 1.2 1.0 100 — 800 1.0 1.2 1.0 0.85
Acumuladores, expediclén........... 800 1.4 1.2 1.2 1.0 1.00 —
Agua oxigenada........c.revnennnnns 1.0 1.0 120 —
Agujas de 8Cero......ouivverunnsiuns 200 1.0 1.0 1.0 1.2 100 —
Alambre metalico aislade........... 300 11 1.0 1.2 10 100 — 1000 1.2 1.2 1.2 .0.85
Alambre metélico no aislado.. 80 038 1.0 1.0 10 100 —
Albergues ............. . . 300 14 1.2 1.0 1.0 1.00 1
Albergues juveniles................. 300 14 1.2 1.0 1.0 100 2
= Alfareria, ., .. B R R o e 200 1.0 1.0 1.0 1.0 0.85 —
Alfareria artistica........oevvuenenn. 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —
Alfareria, articulos de.......... TR 200 1.0 1.0 1.0 1.6 100 —
Algodén en rama, guata,.........uu 300 14 1.2 1.0 1.0 100 — 1100 1.2 1.0 1.0 0.85
Algodén, almacén de............... 1300 1.2 1.00 1.0 0.85
Alimentacidn ........ooeiiiian. 800 1.4 1.2 1.0 1.0 1.20 — 800 1.2 1.0 1.0 0.85
Afimentacion, embalaje............. 800 1.4 1.2 1.0 10 100 —
Alimentacién, expedicién............ 1.000 1.5 1.2 1.0 1.0 1.00 —
Alimentacién, materias primas....... 3.400 1.2 1.0 1.0 0.85
Alimentacion, platos precocinados. .. 200 1.0 12 1.0 10 120 —
Almacenes de talleres, etc. 1200 1.5 1.2 1.0 1.0 085 —
Almiddn v conva s sdve Ve Re e e 2.000 1.7 14 1.0 1.0 145 —
AlQUItFAN o oo v cxevmvaesemmee e s smmen 3.400 1.4 1.2 1.0 0.85
Alguitran, productos de............. 800 1.4 1.4 1.2 1.0 120 —
A0S hOrNOS. cvvv v vvivevaneiaas 40 0.6 1.0 1.0 1.0 100 —
Aluminio, produccién. 40 06 1.0 1.0 1.0 100 —
Aluminio, trabajo de.. 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —
Antigledades, venta. 700 14 1.2 1.0 1.0 085 —
Aparatos de radio. SR . 300 11 1.2 1.2 12 1.00 — 200 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos de radio; vsnta. - . 400 1.2 1.2 1.2 12 085 —
Aparatos de televisidn........ RrAsS 300 11 1.2 1.2 1.2 1.00 — 200 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos doméstiCcos......coveuvann 300 11 1.0 1.2 1.0 1.20 — 200 1.2 1.2 1.0 0.85
Aparatos domésticos, venta......... 300 14 1.2 1.2 1.0 085 —
Aparatos eléctricos. ..., ....... Teeh 400 1.2 1.0 1.2 1.0 120 — 400 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos eléctricos, reparaclén ...... 800 1.3 1.0 1.2 1.0 100 —
Aparatos electronicos. . ..... . 00oun.. 400 1.2 1.0 1.2 1.2 120 — 400 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos electrénicos, reparaclén 500 1.3 1.0 1.2 1.2 1.00 —
Aparatos fotograficos. .\ ..ccveuazn. 300 11 1.2 1.0 1.2 1.20 — 600 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos MeCAniCOS. . vuvrirennrrnenn 400 1.2 1.2 1.0 1.2 1.20 —
Aparatos pequefios, construccién de. 300 11 1.0 1.2 1.2 1.20 -
Aparatos sanitarios, taller.._........ 100 038 1.0 1.0 1.0 100 —
Aparatos talleres de reparacién...... 600 1.3 1.2 1.0 12 100 —
Aparatos, expediciénde............. 700 1.4 1.2 1.0 1.2 1.00 —
Aparatos, pruebas de,.............. 200 1.0 1.2 1.0 12 100 —
Aparcamientos, edificios de......... 200 1.0 1.2 1.2 1.0 1.00 -
Apartamentos...... PR e e 300 14 1.2 1.0 1.0 100 —
Apdsitos, fabricacién de articulos. ... 400 1.2 1.2 1.0 1.0 1.00 — 800 1.2 1.0 1.0 0.85
ATCRIVOS . e oo iiiiis v insasiann s 4.200 1.9 1.2 10 1.0 085 — 1700 1.2 1.0 1.0 0.85
ArBNA servres Sy e BNV SRR S
Armarios frigorificos. ......ocveianen 1.000 150 1.2 1.2 1.0 120 — 300 1.2 1.2 12 0.85
Armas ......onenn S d R o e 300 1100 1.2 1.0 12 120 —
Armas, venta.......... e R 300 110 12 1.0 1.2 085 —
Articulos de metal.................. 200 1.00 1.0 1.0 1.0 1.00 —
Articulos de yeso.. . ....cooovvninn.. 80 080 1.0 1.0 1.0 1.00 —
Articulos metal., fund, por Inyeccion. . 80 0.80 1.0 1.0 10 100 —
Articulos metdlic., soldadura ligera... 300 110 1.0 1.0 10 100 —
Articulos metalicos, amolado........ 80 080 1.0 1.0 10 100 — =3
Articulos metalicos, barnizado....... 300 110 186 1.2 1.0 1.80 —
Articulos metalicos, cerrajeria....... 200 100 10 1.0 10 100 —
Articulos metdlicos, chatarras....... 80 0.80 1.0 1.0 1.0 100 —
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ACTIVIDAD FABRICACION [ YENTA ALMACENAMIENTOS

Ma;?rlz e e kA M?;?ns ¢ r k A

Artlculos metalicos, dorado.......... 8 08 10 10 10 100 ~—

Articulos metélicos, estampado...... 100 080 10 10 10 100 -

Articulos metalicos, forjado......... 80 080 10 10 10 100 —

Articulos metélicos, fresado......... 200 1060 10 10 10 100 —

Articulos metalicos, fundicidn....... 40 060 10 10 10 100 —

Articulos metalicos, grabacién....... 200 10 10 10 10 100 -—

Articulos metalicos, soldadura....... 80 080 10 10 10 100 —

Articulos pirotécnicos.....u.ovvivn Espec. 140EX12 1.0 180 2 2000 14 1.2 10 100
Aserraderos. ..vvvevriinen, G B 400 1.2 12 10 10 100 -—

Asfalto (bidones, bloques), almacén.. 3400 1.0 1.2 1.0 085
Asfalto, manlpulacion de............ 800 14 12 12 10 100 — 3400 10 1.2 1.0 085
Automéviles, almacén de accesorios. 800 1.2 1.2 12 085
Automdviles, garages y aparcamientos 200 10 14 12 10 120 1

Automéviles, guarnicion............. 700 14 12 12 12 100 -—

Automéviles, montaje........oovuuis 30 14 12 12 12 120 —

Automdviles, pintura, .., ....coveein 500 13 14 12 12 145 2
. Automovlles, reparacion............. 300 14 14 12 12 120 —

Automoviles, venta de accesorios.... 300 11 1.2 12 12 085 ~—

AVIONES < ov vt vveenigr s e 20 10 12 12 12 120 —

Aviones, hangares.............ovues 200 10 14 12 12 120 -—

AZUCAT . vt ve it ir e anns 8.400 1.0 10 1.0 085
Azicar, productos de.....coeeiviiis goo 14 12 10 10 100 — 800 1.0 1.0 1.0 085
AZUTTE cwvmaav samrrey s e s e

Balanzas , vows v e i s 300 11 10 10 12 120 —

Bancos, oficinas o sucursales....... 300 11 1.0 10 10 08 ~—

Barcos de madera......vovuvninians 600 13 12 1.0 1.0 120 —

Barcos de plastco.....oovivivrians 600 13 12 12 1.0 120 ~

Barcos metalicos. ..c.vvvievniiiinen 200 10 10 10 10 100 -

Barmnlces .. .vvevvenrrnnnes 5000 19 16 12 10 180 1 2500 16 12 1.0 1.00
Barnices @ 12 CBra......cuvuvenvins. 2000 17 14 12 10 120 1 5000 14 1.2 1.0 085
Barnices, expedicidn.........ovviin. 1000 15 1.4 1.2 1.0 1.00 —

BarniZadtis  ssmvesiwmiens svve v 80 08 16 12 10 145 —

Barnizado de muebles.............. 200 10 18 12 1.0 1456 ~—

Barnizado de papel.......iovvnvninn 8 08 16 12 10 145 —

Bebidas alcohdlicas.......vvvveinis 500 13 14 10 10 120 — 800 1.2 1.0 1.0 085
Bebidas sin aleohol, .. ..oovvvviiinan 80 08 10 10 1.0 100 -

Bebidas sin alcohol, expedicién...... 300 11 .2 10 10 100 —

Bibliotecas . vvvuiiviiii i, 2000 1.7 12 10 10 085 — 2000 1.0 1.0 10 0.85
BicHletas s cow vusa vb smice s pan v 200 10 10 12 10 120 — 400 1.2 1.2 1.0 085
Bodegas {vinos}......... R R 80 08 10 10 10 08 —

Bramante..... S R 400 12 12 10 4.0 100 — 1100 1.2 1.2 10 085
Bramante, almacén..... R R TR 1.000 1.2 1.0 1.0 085
Buhardillas habitables. .....ovvvveis 600 13 12 10 10 100 -—

[0F:Ta] - S, 300 11 1.0 12 12 100 -— 600 1.2 1.2 1.2 085
Cacao, productos de.....o.vvrvennee 800 14 12 10 10 120 — 5800 10 1.0 10 085
Café, crudo (sin refinar}......covnvts 2900 1.0 1.0 1.0 085
Cafg, extracto.....oovovvvvnvveennnns 300 14 10 10 10 " 100 — 4500 1.0 1.0 1.0 085
Café, tostaderos. ........cvvviveinss . 400 12 12 10 10 120 —

Cajas de maderd......covvvivvvnnns 1000 15 12 1.0 1.0 120 — 600 1.2 1.0 1.0 1.00
Cajas fuertes.......ovvvvnvininnen 60 08 10 10 10 100 —

Calderas, edificio de.........ooovnnt 20 10 10 10 10 100 -—

Calefacciongs ...vvvvevvvniivnnnnns 300 11 12 10 10 100 -

Calefacciones centrales. ...o..vuvunn 200 10 10 10 10 100 -

Calzad0 . e pmmaimnns s s 500 13 12 12 10 120 - 400 1.2 1.2 10 085
Calzado, accesorios de......cvvn i 800 1.2 12 1.0 085
Calzados, expedicion........ G S 600 13 12 12 10 100 —

Calzados, venta...........covvvennn 500 13 12 12 10 085 —

CAntINAS v s s s Sy v e sy & 30 114 10 0 10 085 1 )

Caramelos.ives suves ivevv s i 40 12 10 10 10 100 — 1500 12 1.0 1.0 0.85
Caramelos, embajale........ovuvnes 800 14 12 10 10 100 —

Carbén de coke ...ovvvviiniiniinnns 10500 1.0 1.0 1.0 085
Carnicerias, venta.........ovevenenns 40 06 10 10 10 085 —

Carreterla, articulos de..,.oouvvveven 50 13 12 10 10 120 — -

Carrocerias de automovil...... 200 10 12 12 12 120 —

CartON v e « 300 11 12 10 10 100 — 4200 1.2 1.0 1.0 08
Carton embreade. .......ocoviinnn . 2000 17 14 12 10 145 — 2500 1.2 1.2 1.0 085
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Cartdn ondulado........vveveennnnn 80 14 12 10 10 100 — 1300 12 1.0 10 085
Cartdn pledra....c......... i 300 11 1.2 1.0 10 100 = :
Cartonaje-.....coviyiiiiviiaidvanan 800 1.4 12 1.0 1.0 120 — 2500 1.2 1.0 1.0 0.85
Cartonaje, expedicion... .....voeuvin 600 1.3 12 10 10 100 —
Caucho . ivve i vasiy s i i 28600 1.2 1.2 1.0 0.85
Caucho, articulos de.....co.ovveunn. 600 1.3 12 12 10 120 — 5000 12 1.2 1.0 0.85
Caucho, venta de artlculos.......... 800 1.4 12 12 1.0 08 — I
Celuloide......... S B E R SR 800 1.4 1.4 1.2 12 145 2 3.400 14 1.0 1.0 1.00
Comenfo cupe i i i s s i i sd iy 40 0.6 1.0 1.0 10 100 —
Central de calefaccién a distanma i 200 1.0 1.0 2 12 100 ~—
Centrales hidraulicas,.........co.uee & 08 10 12 12 100 -—
Centrales hidroeléctricas............ 40 06 10 1.0 10 08 =
Centrales térmicas.............c.... 200 10 10 12 12 100 —
Cepillos y brochas......covveunennn. 700 14 12 10 10 145 — 800 1.2 1.2 10 085
[T £ 3.400 1.2 1.2 1.0 0.85
Cera, articulos de......ov..... v 1.300 16 1.2 1.2 10 100 — 2100 12 1.2 1.0 0.85
-..Cera, venta de articulos de..,....... 2100 17 120 12 10 100 -—
Ceramica, articulos de.............. 20 1.0 10 10 10 100 —
312141 T R, 300 1.1 14 12 10 145 — BOO 1.4 1.2 1.0 1.00
Cerrajerias 200 10 1 10 10 100 —
Cerveceras....c.oovvveinirsnaasonnss 80 0.8 1.0 10 10 100 —
Castaria vouy vwus s imomi s 1 400 1.2 12 10 10 100 - 200 1.2 1.0 1.0 085
Cesterias, venta de articulos de...... 300 14 1.2 1.0 1.0 100 — 200 1.2 1.0 1.0 0.85
Chapa, artfculos de........... —— 100 08 10 10 1.0 100 —
Chapa, embalaje de artfculos........ 200 10 1.2 1.0 1.0 100 —
Chatarrerla .covoeveviiiviiininnins 300 1.2 1.2 10 1.0 085 —
Chocotate . ...veniiinnriincnannn 400 12 10 40 1.0 120 — 3400 10 1.2 1.0 085
Chocolate, embalaje................ 500 1.3 1.2 1.0 1.0 100 —
Chocolate, fabric./sala de meldes. ... 1.000 1.5 1.0 1.0 1.0 100 ~—
CINBS v eveaenimeeenerircannanenns 300 14 10 10 10 100 1
Cochecitos de nifo......... 300 141 12 12 10 120 — 800 1.0 1.2 10 085
Cochecitos de nifio, venta........... 300 11 10 12 1.0 085 —
Colchones no sintéticos............ 500 13 14 12 10 120 — 5000 12 1.2 1.0 085
Colores y barnices, manufacturas de. 800 1.4 1.2 1.2 1.0 120 —
Colores y barnices, mezclas......... 2000 1.7 18 1.2 1.0 145 —
Colores y barnices, venta. . T 1000 15 14 12 10 100 —
Colores, con diluyentes combustlbles. 4.000 1.9 16 12 10 180 1 2500 14 1.2 1.0 1.00
Confiterias . ..ooveviinn TR ST T 400 1.2 1.2 1.0 1.0 100 — 1700 1.0 1.0 1.0 0.85
GCongelados........ R T 800 1.4 1.2 1.0 1.0 100 —
Conservas....ovevuus SR 40 086 . 10 1.0 1.0 100 —
GOrCNO v sovaviogive s dvn s aiinas 800 1.2 1.2 1.0 0.85
Corcho, articuios de..,........ 500 13 12 12 1.0 120 - 800 1.2 1.2 1.0 0.8
Cordelerfas.......coviivviiniinnnnn 300 14 1.2 1.0 1.0 100 — 600 1.2 1.2 1.0 0.85
Cordeierias, verfa.................. 500 1.3 1.2 1.0 1.0 085 —
COTrAS cvnanvrimicin wos wonan's pvics iat 500 1.3 1.2 1.0 1.0 100 -
Gortinas en rollo. ....o.ovvvivinnnnn, 1.000 1.5 1.2 1.0 10 .00 ~—
Cosméticos 360 11 1.6 1.0 10 145 — 500 1.2 1.0 1.0 0.85
Grin, Cerdade. . .oovvnyivnnnennnnn,, 600 1.2 1.0 10 085
Cristalenias. .. vuevvnerrriieneinenis 100 0.8 1.0 1.0 1.0 100 —
L0 T T 1700 1.0 1.2 1.0 0.85
Cuerg sintético, recorte de articulos. . 300 14 1.2 12 1.0 100 —
Cuero sintélico.......oovvvinnn... 1000 15 12 12 12 100 -~ 1700 12 1.2 10 085
Cuero sintético, articulos de......... 400 1.2 1.2 12 1.0 100 — 800 1.2 1.2 1.0 0.85
Guero, articulos de........coovvan.. 500 1.3 1.0 1.2 1.0 100 — 600 1.0 1.2 10 0.85
Cuero, recortes de articulos de,,...., 300 11 12 10 10 100 -—
Cuero, venta de articulos de......... 700 1.4 1.0 1.2 10 08 —
Deportes, venta de articulos de...... 800 14 2 12 10 08 —
Depositos de hidrocarbures......... 12 10 120 1
Depdsitos de mercancias,
Incombustibles sobrelen:
Cajas' de madera.........c..... 200 1.0 1.0 10 085
Cajas de plastico. ....ovvevnnvnn d 200 1.0 1.2 1.0 0.85
Estanterias de madera.......... 100 1.0 1.0 1.0 0.85
Estanterias metélicas........... 20 1.0 1.0 10 085
Estanterias metélicas con
Casilleros de madera......... 00 1.0 1.0 10 085

Paletas de madera. ............. 3.400 16 1.2 1.0 1.00
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Diluyentes. ... .vvveenrvneaeriannns 3400 16 1.2 1.0 1.00
DiSCOS . viierir i 600 13 12 12 10 145 —
Droguerias, almacenes.............. 800 1.2 1.2 1.0 1.00
Droguerias, venta.......... 1000 15 1.6 1.2 10 100 —
Edificios frigorificos 2000 17 1.0 12 10 08 —
Electricidad, almacén de materiales, . 400 1.2 1.2 1.2 0.85
Electricidad, taller.................. 600 1.3 10 1.2 10 100 —
Embalaje de material impreso ....... 1700 16 12 1.6 10 100 —
Embalaje de mercancias combustibles 60C 1.3 14 12 1.0 100 —
Embalaje de mercancias incombust. . 400 12 12 12 1.0 100 —
Embalaje de produc. alimenticios .... BoO 14 12 10 10 100 -
Embalaje de textiles ............... 600 13 12 1.2 10 100 —
Emisoras de radio ......c..oivvvains 80 08 10 10 12 100 —
Encuadernacién ................... 1000 15 1.2 1.0 1.0 .00 -~
Escobas v vy sovimniins ciis saga 700 14 12 10 10 100 - 400 1.2 1.0 10 085
ESCOrias ....oovvvievienaninienns,
.. Escuelas y colegios ,........ovnvinn 300 14 1.0 1.0 10 085 1

Esculturas de pfedra ............... 4 06 10 10 10 0B85 —
ESpecias ......ovveeiniinciiinn.. 40 08 12 10 10 100 —
Espumas sintéticas ................ 3000 18 14 12 10 120 — 2500 12 1.2 1.0 1.00
Espumas sintéticas, articulos de .... 600 13 14 12 10 120 — 800 1.2 1.2 1.0 085
Estampacién de productos sintéticos,

cuero, eft. ...cvviiiiiiineeseiin 300 14 1.2 10 10 100 — 1700 10 10 10 085
Estampado de materias sintéticas ... 400 12 12 12 16 100 —
Estampado de metales ............. 00 08 10 10 12 100 -—
Estilograficas ........cvvveviveiinn 200 10 10 10 12 100 —
Estudio de television ........c.covai. a0 14 1.2 1.2 12 100 —
Estufas de gas ........covvvinnnns. 20 10 10 10 10 100 —
Expedicién de aparatos, parcialmente

en materiales sintéticos ........ .. 700 14 12 12 12 100 —
Expedicién de articulos de materia

simtética .oooviiiiii i 1000 15 12 12 10 100 —
Expedicion de articulos de cristal ... 700 14 1.2 10 10 100 —
Expedicién de articulos de hojaiata. . 200 10 12 10 12 100 -—
Expedicidn de articulos impresos .... 1700 16 12 10 10 100 —
Expedicion de bebidas ............. 300 M 1.2 1.0 10 100 -
Expedicién de cartonaje ,........... 800 1.3 12 1.0 10 100 —
Expedicién de ceras y barnices ..... 1300 16 14 12 10 100 —
Expedicién de muebles ............. 60C 13 12 12 10 100 —
Expedicion de pequefios articulos de

MBABIA i cnimsmin biws i s arseiee 600 13 12 10 10 100 -—
Expedicion de productos alimenticios 1000 15 12 10 1.0 100 —
Expedicidn de textiles .............. 600 13 12 12 1.0 100 -—
Exposicion de automéviles ......... 200 10 12 12 12 100 1
Exposicién de cuadros ..........c0 200 1.0 1.2 10 10 08 1
Exposicién de maquinas ............ . 80 08 1.6 10 11 08 1
Exposicion de muebles ....... e 500 1.3 1.2 1.2 1.0 100 1
Farmacias {almacenes inciuidos) .... 800 14 14 10 10 100 —
Féretros de madera 50 13 12 10 10 145 —
Fibras de €¢0CO ...ovviiicinninnnns 8.400 1.2 1.0 1.0 0.85
Figltra ooeveeei e cieierns 600 1.3 12 10 10 100 — 800 1.2 1.0 10 085
Fieltro, articulos de .... 500 1.3 1.2 1.2 1.0 100 —
Flores artificiales ........cocvvvue 300 14 1.2 1.2 1.0 100 — 200 12 1.2 1.0 0.85
Flores, venta de .....,... 80 08 12 10 1.0 08 —
Fontaneria .............. 20 10 10 10 10 100 —
Forraje vovovnivennnnnn. oo 2000 17 12 10 10 120 — 3300 12 1.0 10 085
FOSFOMO o ovvvenininiianannnnisinns 16 12 10 180 1
Fotocopias, talleres ..........., ... 400 12 12 10 10 100 —
Fotografia, laboratorios 100 08 10 10 1.0 100 —
Fotografia, peliculas ............... 1000 15 12 10 1.0 1456 —
Fotografia, taileres ................. 300 11 12 10 10 100 --
Fotografia, tienda ..........ovvvnes 00 11 12 10 12 085 —
Fraguas ....ovevvnvenrnneneinnenes 80 08 10 10 10 100 — -
Fundicién de metales 4 06 10 10 10 100 —
Funiculares ......c.ivevvinivanniig 360 11 0 10 1.0 08 —
Galvanoplastia ......ovvvviniienens 200 100 1.00 100 120 100 -—
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Gasolineras ......oocoiiiiiiinain 16 12 10 120 —
@Grandes almacenes 400 1.2 1.2 1.2 12 100 1
Granos ..uveveiienens 800 1.2 1.0 1.0 085
Granos, venta ........ 800 1.3 1.0 1.0 10 085 —
Grasas ci.iesscanmia 1000 15 14 12 1.0 120 1 18.000 19 1.0 1.0 0.85
Grasas comestibies ... 1000 15 1.4 1.2 1.0 120 -~ 18900 1.0 1.2 1.0 0.85
Grasas comestibles, expedicién ..... 900 1.5 1.2 1.2 1.0 100 —
GUANTES. wovamvimavass wvas st s 500 130 120 100 100 100 -
Guardarropa, armarios de madera , .. 400 12 12 10 1.0 100 —
Guardarropa, armarios metélicos .... B0 0.8 1.0 1.0 1.0 085 — %
Harina en 88608 .....civvvvvenrivnns 2000 17 1.2 1.0 10 145 — 8400 1.2 1.0 1.0 0.85
Harina, fabrica 0 comercio sin
aAlmacen ......eviveiiiiiiiea 1700 16 14 1.0 10 145 — 13.000 1.2 10 19 085
Heladeria .....covevnnnnns v g0 08 10 10 10 100 -—
Heno, balas de ......covvvnrvnennns 1.000 1.2 1.0 1.0 1.00
Herramientas ..o.veveiniicncnenn.n, 200 1.0 10 10 10 100 —
= HIAMOQONO: wvwesscomenes pes s oo 16 10 10 120 1
Hitados, cardados ............... o 300 14 12 10 10 120 —
Hilados, encaniilado-bobinado ...... 600 13 12 12 10 100 —
Hilados, hifatura ........ccovvnennnan 300 11 1.2 12 10 106 —
Hilados, productos de hilo .......... 1700 1.2 1.2 1.0 0.85
Hilados, producios de lana ......... 1.900 1.2 1.0 1.0 0.85
Hilados, torcido ......cicvevivuiean 300 11 12 1.0 10 100 —
Hipermercados .......covvveiviiann 400 12 1.2 12 10 100 1
Hogares para ancianos ............. 400 12 12 12 10 100 3
Hogares para Rifios ...........ooven 400 1.2 12 1.0 10 1.00 2
Hojalaterfas ......ocooiiviiinininn 100 08 10 10 10 120 —
Hormigén, articulos de ............. 100 08 10 10 10 100 —
HOrNOS v ovcviviniineaina ST AR i 200 10 1.0 1.0 10 100 —
Hospitales. ....covvievinvivianairin 360 11 12 10 10 100 3
Hoteles, habitaciones .............. 300 11 12 10 10 100 2
Hoteles, vestibulos, restaurante, salas 500 1.3 12 12 1.0 100 2 1.2 1.0 1.0 0.85
Hule ceviiiiiini e cee iy 700 14 12 12 10 100 — 1300 12 1.2 10 085
Hule, articulos de ..........coeenn.. 700 14 12 12 1.0 100 — 2100 1.2 1.2 1.0 0.85
{11121 - 200 10 10 10 10 085 1
Imprentas, almacén ................ 8.000 1.0 1.0 1.0 0.85
Imprentas, embalaje ............... 2000 17 1.2 1.0 10 100 —
Imprentas, expedicion .............. 200 10 12 10 10 100 —
Imprentas, sala de maquinas ........ 400 12 16 1.2 10 145 —
Imprentas, taller tipografico ......... 300 14 10 1.0 1.0 1.00 —
Incineracién de basuras ............ 200 10 10 12° 10 100 —
Instaladores electricistas ........... 200 1.0 12 1.2 12 100 —
Instaladores, talleres ............... 00 08 10 10 1.0 100 —
Instrumentos de musica ............ 600 13 12 10 1.0 120 -—
Instrumentos de optica ............. 200 1.0 1.0 11 1.2 100 — 200 1.2 1.2 1.2 0.85
Internados, pensionados .....i...i.. 300 11 12 10 10 100 2
Jabdn  cusseersrac i T e | 200 1.0 12 12 10 "1.00 — 4200 1.0 1.0 10 085
Jardines de infancia ........ i 300 141 1.2 10 10 100 1
Joyas, fabricacién ................. 200 1.0 10 10 10 100 —
Joyas; venta ... ovieiniiiieieie, 300 11 12 1.0 1.0 08 —
Juguetes ...l 50 13 12 12 10 120 — 800 1.2 1.2 1.6 085
Juguetes, venta ... ...oiiiien il 500 1.3 1.2 1.2 10 085 -~
Laboratorios bacterioldgicos ....... . 200 1.0 1.0 1.0 1.2 100 —
Laboratorios de Fisica ............. 20 10 12 10 12 100 —
Laboratorios eléctricos ............. 200 10 10 10 12 100 —
Laboratorios fotograticos ........... 300 11 10 10 12 100 -—
Laboratorios metaltdrgicos .......... 200 1.0 1.0 1.0 1.2 1.0 —
Laboratorios odontoldégicos ......... 300 11 1.0 1.0 10 100 —
Laboratorios quimicos 500 1.3 16 10 12 145 ~—
Laminas de hojalata 40 06 12 10 10 100 -
Lamparas de incandescencia ....... 40 06 10 10 10 100 -—
Lana de madera ..........ocinviin 500 12 10 10 120 ~
Lapiceros .........eeen.. 500 13 12 10 10 145 -— "
Lavadoras .......ocovuenn 300 14 12 12 10 100 — 400 10 1.0 1.0 085
Lavanderias ............. 200 1.0 12 10 10 100 —

leche condensada 200 1.0 10 10 10 100 — 9000 10 1.0 1.0 0.85
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Leche €n poIvO «o.vviivvvnnininniin 200 10 10 10 10 100 — 10500 1.0 1.0 1.0 0.85
Legumbres frescas, venta ........... 200 10 10 10 10 08 -—
Legumbres secas ........iiiiiinnnns 1000 15 12 10 1.0 100 — 400 1.2 1.0 1.0 085
LeNal wwwssswmmmais sa o ams e 2500 1.2 1.0 10 085
Levadura w.oo seanivannase oo BOO 14 12 10 10 120 —
Libterfas cuiws ssemmemmmms v s 1.000 15 12 10 10 085 —
LIGOMes: . ov o wimersmaremass v 400 12 16 10 1.0 145 — 800 1.2 1.0 1.0 1.00
Llcores, venta ........ccvveveinnns 700 14 12 10 10 100 —
Limpieza quimica ......c.cvcuevivnn 300 14 12 10 1.0 145 1
Linoled: .aummasimamssn s sam goy 500 1.3 1.2 12 1.0 120 —
Locales de deshechos para diversas

Mercanclas .. ....cevivvvvnieins 500 1.3 1.2 1.2 1.0 100 —
LOPUIO ©\reerdee e e eieaennes 1700 1.2 1.0 10 085
Madera en troncos .........c00nnnnn 6.300 10 1.0 1.0 0.85
Madera, artfculos de, barnizado ..... 500 1.3 1.6 1.2 10 180 —
Madera, articulos de, carpinterfa ... .. 700 14 12 10 10 120 —
Madera, articulos de, ebanisteria .... 700 14 12 10 10 120 —
Madera, artfculos de, expedicion .... 600 1.3 1.2 1.0 10 100 —
Madera, articulos de, impregnacién .. 3.000 18 10 10 10 100 —
Madera, articutos de, marqueteria ... 50 13 12° 1.0 10 145 -~
Madera, articulos de, pulimentado ... 200 10 12 10 10 120 —
Madera, articulos de, secado ........ 800 1.4 1.0 1.0 1.0 100 —
Madera, articulos de, serrado ....... 400 1.2 1.2 1.0 1.0 100 —
Madera, articulos de, tallade ........ 600 1.3 12 10 10 120 —
Madera, articulos de, torneado ...... 500 1.3 12 10 10 120 —
Madera, articutos de, troguelado ..... 700 1.4 12 10 10 120 —
Madera, mezclada o variada ........ B0 14 12 10 10 120 —~ 4200 12 1.0 10 085
Madera, restos de ......cvieiniinn 2500 1.2 1.0 1.0 0.85
Madera, vigas y tablas ............. 4200 10 1.0 10 085
Madera, virutas ... .coviiineniinenss 2100 12. 10 1.0~ 100
1] 7 13400 10 10 10 085
Mantequilla . .......cccoiiiiiiiannn. 700 14 10 10 10 100 — 4000 10 1.0 10 085
MAaquinas .....ooviieiiniee 200 1.0 10 10 11 120 —
Méquinas de coser ................ 30 11 10 1.0 12 120 -—
Maguinas de coser, venta ........... 00 11 12 10 10 085 -—
Maquinas de oficina «.....cvue0vins 300 14 12 10 12 100 —
Méquinas de oficina, venta ......... 300 14 1.2 1.0 12 088 —
MATCOE: wumimwam v mmi s s 300 14 12 10 1.0 120 —
Marmol, articulos de .....oovviniinn 40 06 10 10 10 085 -—
Mataderos ..... v R A 40 08 10 10 10 085 —
Materlal de oficina, almacén ........ 1.300 1.2 1.2 10 085
Material de oficina, venta ........... 700 14 12 1.0 1.0 085 ~—
Materiales de construccion, aimacén B0OO 1.0 1.0 10 085 -
Materiales usados, tratamiento ...... 800 14 14 1.2 1.0 120 — 3400 14 1.2 1.0 1,20
Materias sintéticas ................ 2000 17 14 12 11 145 — 5900 1.2 1.2 1.0 1.00
Materias sintéticas inyectadas ...... 500 1.3 12 12 10 100 — A
Materias sintéticas, articulos de .. ... 600 1.3 12 12 10 145 — 800 12 1.2 1.0 1.00
Materias sintéticas, estampado de

articulos de coiivie i 400 12 12 12 10 100 ~—
Malerias sintéticas, soldaduras de

PIBZES o v svmimes pomanams s s 700 14 12 12 10 100 -—
Materias sintéticas, expedicién de

articulos de ..cvvvviiiiiiniinn s 1000 15 12 1.2 10 100 —
Mecénica de precisién, taller ........ 200 1.0 10 10 10 1.00 —
Médica, consulta .........connu 200 1.0 12 10 10 100 —
Medicamentos, embalaje ........... 300 11 12 10 10 100 — 800 1.0 1.0 1.0 085
Medicamentos, venta .......covvu0s 800 14 14 10 10 100 —
Melaza v, 5w e sussn esiaevs i3 5000 1.0 1.0 1.0 0.85
Merceria venta ..........iiiiiiiinn 700 14 12 10 10 085 — 1300 1.0 1.2 10 085
Mermelada ...o.ovivinviniiiiiaiaas 800 1.4 1.2 1.0 10 120 —
Metales preciosos .............c... 20 10 10 10 10 100 —
Metales, manutacturas en general ... 20 10 10 10 10 100 -~ b
Metdlicas, grandes construccicnes .. 80 08 10 10 10 100 =—
Minerales ......coovivinneinnnncinn. 40 08 10 10 10 08 —
Mostaza .........cciiiiieiniiinann 400 12 190 10 10 120 —
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Motocicletas. .......ocviiiviiinnian 300 14 12 12 10 120 —
Motores eléctricos ...c..oviiainini 00 11 1.0 12 10 120 —
Muebles de acero ... 300 11 1.0 1.0 1.0 100 —
Muebles de madera ......viiineenn 500 1.3 12 1.0 10 145 — 800 1.2 1.0 1.0 0.85
Muebles de madera, barnizado ...... 50 13 16 12 10 180 —
Muebles, carpinteria .......c.cvun 600 1.3 1.2 1.0 1.0 120 —
Muebles, tapizado sin espuma

SINBLICA vvnis s mmmumoine sinmis s wms 500 1.3 1.2 1.2 1.0 100 — 400 1.2 1.2 10 0.85
Muebles, venta .............. R 400 1.2 1.2 1.2 10 085 -~
Muglles de carga con mercancias ... g0 14 12 12 10 100 —
Municiones .... [ESPEC 1.6EX 1.0 10 180 3
MUSEOS . ovvevnnriinninnsn 300 14 12 10 12 085 1
Musica, tienda de ....... i 300 14 12 10 1.0 08 -—
Negro de humo, en sacos ... 12.600 1.2 12 1.0 0.85
Neumaticos .......vvvvnes 700 14 12 12 10 120 — 1800 1.2 1.2 10 085
Neumaticos de automdviles ... 700 14 12 12 1.0 120 — 1500 1.2 1.2 1.0 085
‘Nitrocelulosa ESPEC. 1.6 1.0 16 180 3 1100 1.2 1.2 1.0 1.20
Oficinas comerciales ............... 800 1.4 12 1.0 10 085 -—
Oficinas postales .............. % 400 1.2 12 1.0 10 085 1
Oficinas técnicas ....vevvvrveanin, 600 1.3 12 1.0 10 085 ~—
Orfebreria «vicvvivvrancnreineaios § 200 1.0 1.2 1.0 1.0 120 —
OXigenn .oovoewsasiseunvseiipy
Paja prensada «....oveivneenieiinin 800 1.2 1.0 1.0 0.85
Paja, articulos de .......oooiiininn 40 12 12 10 10 100 —
Paja, embalajes de ..........ovinen, 400 12 1.2 1.0 1.0 200 —
Paletas de madera ................. 1000 15 12 10 10 120 — 1300 10 1.0 1.0 085
Paliflos wovimrmmmmmmmsavasinieis i 50 13 12 10 10 145 —
Panaderias industriales ............. 106 15 12 12 10 120 —
Panaderias, almacenes ............. 300 14 12 1.0 10 085 =—
Panaderias, laboratorios y homo ..... 20 10 10 10 10 100 -—
Paneles de corcho ................. 500 1.3 1.2 1.2 10 120 —
Paneles de madera aglomerada ..... 3c0 14 .2 10 10 120 — 6700 1.2 1.0 1.0 0.85
Paneles de madera aglomerada,

contrachapado .......vvevviensns 800 1.4 1.2 1.0 1.0 120 —
Papel swiisuns s 200 1.0 1.2 1.0 1.0 100 — 10000 1.0 1.0 1.0 0.85
Papel, apresto ........cvoiniiiinin 500 13 12 10 10 100 ~—
Papel, deshechos prensados ........ 2100 1.2 1.0 1.0 0.85
Papel, tratamiento de la madera y

materiales celuldsicos ........... 80 08 10 1.0 10 085 —
Papel, tratamiento-fabricacion ....... 700 14 12 1.0 10 100 —
Papet, viejo o granel ............... 8.400 14 1.0 1.0 1.00
Papeleria .....c.cvciinninninananns 800 14 12 1.0 10 100 — 1100 1.2 1.0 1.0 085
Papeleria, venta ................... 700 1.4 12 1.0 10 08 —
Paraguas ..........cveeeneienn.s .. 300 1t 12 10 10 100 — 400 1.2 1.0 1.0 085
Paraguas, venta ..........cooviuine 300 141 12 10 10 08 -—
Parquets .......eeeienrienniaanras 2000 17 12 10 10 120 — 1200 1.0 1.0 1.0 085
Pastas alimenticias ................ 1300 16 12 10 10 120 —~ 1700 1.2 1.0 1.0 085
Pastas alimenticias, expedicién ..... 1000 15 12 10 10 100 —
Pegamentos combustibles .......... 1000 15 16 12 10 145 — 3400 1.4 1.2 10 100
Pegamentos Incombustibles ........ 800 14 12 12 10 120 —
Peleteria, productos d& ............. 50 13 1.0 10 10 100 — 1200 1.0 1.2 10 085
Peleteria, venta ......c.vvvrvevnnnns 200 1.0 1.2 1.0 10 085 -—
Peficulas, copias .......c.covvvnnn, 600 13 12 1.2 10 145 —
Peliculas, talleres de ,.............. 300 14 12 12 12 100 —
Perfumerfa, articuios de ............ 300 11 16 1.0 10 145 — 500 1.2 1.0 1.0 - 085
Perfumeria, venta de articulos ..... - 400 12 12 10 1.0 100 —
Persianas, fabricacionde ,.......... 800 14 10 10 10 120 -— 300 1.0 1.0 1.0 0.85
Pledras artificiales .......ccvvenenn. 40 06 10 10 10 085 —
Piedras de afilar .........o0vvvnenes 80 08 10 10 10 100 -—
Piedras preciosas, tallado .......... 80 08 10 10 10 100 —
Piedras refractarias, articulos de .... 200 10 12 1.0 10 100 —
Pleles, almacén ........cocvenarnss 1200 1.0, 12 1.0 085
Pilas s8Cas ......covvirivininnnans 400 12 10 12 1.0 100 — 600 1.2 1.0 1.0 085
Pinceles ......ciuviiernsans N 700 14 12 10 1.0 145 —
Placas de fibras blandas ........... 300 14 12 10 10 120 —
Placas de resina sintética .......... 300 11 10 10 10 100 —
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Planeadores .., ...cocvvvnrennnnrnnn, 600 13 12 10 10 120 —
Porcelana ...... IS AP 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —
Proceso de datos, sala de ordenador . 400 1.2 1.2 1.2 12 100 —
Productos de amianto .............. 80 03 1.0 1.0 1.0 100 —
Productos de carniceria _........... 40 0.6 1.0 1.0 10 085 —
Productos de lavado {lejia) ....vuuusn 300 11 10 10 10 100 ~— 200 1.2 1.0 1.0 0.85
Productos de lavado (lejia),
materia prima .....oooiveiiiananen 500 1.0 1.0 10 085
Productos de reparacion de calzadcs 800 14 14 1.2 10 145 1 2100 14 1.2 1.0 0.85
Productos farmacéutices ........... 200 10 14 1.0 10 145 — :
Productos factees .......covvvnennn 200 10 10 10 10 100 —
Productos laminados, salvo chapa y )
alambre ... 100 08 10 10 10 100 —
Productos quimicos combustibles ... 300 14 14 12 11 145 1 1000 14 11 11 1.00
Puertas de madera ........coovnvennn 800 1.4 1.2 1.0 1.0 120 — 1800 1.0 1.0 1.0 0.85
Puertas plasticas .....ovvvevvvnninns 700 14 12 12 1.0 145 — 4200 10 1.2 1.0 085
SQUBSOS vt iuai i 100 08 10 10 10 100 — 2500 1.0 1.0 10 085
Quioscos de periodicos ............ 1300 16 12 10 10 08 —
Radio, estudios de ............000ua 300 14 1.2 1.2 12 100 -
Radiologia, gabinete de .. . 200 10 10 10 12 100 -
Refinerias de petréleo ........... 1.6 12 10 145 2
Refrigeradores .............. 1000 15 12 12 10 120 — 300 1.2 1.2 12 085
Rejilla, asientos y respaldos ........ 400 1.2 1.2 1.0 1.0 100 —
Reloles: posvumsms Sy ivens 300 11 1.0 1.0 12 100 - 400 1.2 1.0 1.0 0.85
Relojes, reparaciénde ......covvuvne 300 141 12 10 12 100 —
Relojes, venta .......coocvvvvniininan 300 14 1.2 1.0 12 085 —
Resinas naturales .........i.oviaen 3.000 1.8 1.6 12 1.0 145 —
Resinas sintéticas ,............c.n. 3400 18 16 12 10 145 — 4200 12 1.2 10 0485
Resinas sintéticas, placas de ....... 800 14 12 12 10 120 — 3400 10 1.2 1.0 085
Restaurantes .......cvovvviiiannins 300 14 1.2 10 1.0 100 1
Revestimientos de suelos combust. .. 50 13 12 12 10 100 — 6000 10 12 1.0 085
Revestimientos de suelos combust,,
VBNLA s saaon v o waon wnmns s aies 1.000 15 12 12 10 085 =~
Rodamientos o cojinetes de bolas ... 200 10 10 10 12 100 -—
Sacos depapel .....ooviiiiiiennn. 800 14 12 10 1.0 100 — 12,600 1.2 1.0 1.0 085
Sacosdeyute ....cvviniiiinneinns 500 13 1.2 1.2 1.0 100 — 800 1.2 1.0 1.0 0.85
Sacos plasticos ....cvviviiiniinn, 600 13 12 12 1.0 145 — 25200 1.2 1.2 1.0 085
Salas de juego .......o.iiiiuiin, 100 048 1.0 1.0 10 100 1
Salinas, productos de ....oovvvivnis 80 08 10 10 1.0 08 -—
Servicios de mesa .....o.vvuiuiiins 200 10 10 10 10 100 —
SIIDS wowsmmme v SR 12 10 120 —
8kies s svinmrvins s s eT e g 400 1.2 12 12 10 145 - 1700 1.2 1.2 10 085
Sombrererias .......ivviiiiiiiiiias 500 1.3 12 10 1.0 100 —
Sosa ..... s R S T 2 40 06 12 10 1.0 100 —
Sétanos / bodegas de casas residenc, 900 15 1.2 1.0 10 100 —
Tabaco en bruto ...ocevviiiiiiinnss 1700 1.2 1.2 1.0 0.85
Tabacos, articulos de .......ovveunss 200 1.0 1.2 12 1.0 100 — 2100 1.2 1.2 1.0 0.85
Tabacos, venta de articulos ......... 500 13 12 12 10 085 —
TBICC 7. ovssmnd ovmes oo suaRaren 40 06 10 10 10 08 -
Tallado de piedra ......ovvveviviinn 40 06 10 10 10 100 —
Talleres de enchapado ............. 2 800 14 1.2 1.0 1.0 120 — 2900 12 1.0 1.0 0.85
Talleres de guarnicioneria ........... 300 11 12 10 10 100 =~
Talleres dé pintura (Estudios), , ...... 500 13 1.6 10 10 120 —
Taileres de reparacion .............. 400 12 12 12 10 100 -—
Talleres eléctricos ........cvverennn 600 1.3 1.0 12 10 100 —
Talleres mecanicos ,.........cecues 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —
Tapicerias ...oovervenaiaie e 80 14 12 10 10 100 —
Tapicerias, articulos de ...... e 300 1.1 12 12 10 120 — 1000 12 1.2 1.0 085
TAPICBS: ciis s unianmai T s ¥, 554 600 13 12 12 10 100 — 1700 12 1.2 10 085
Tapices, tintura . ......covieininanns 50 13 1.0 1.0 10 100 —
Tapices, venta ........vuivvsiivanens 800 14 12 12 10 085 —
Teatros (o i i F e aae U 300 14 1.2 1.0 1.0 100 1 .
Teatros, bastidores .........cevvene 1.2 1.2 10 120 — 1100 1.2 1.2 1.0 0.85
Tejares, coccidn ... veiviiinns 40 08 10 1.0 1.0 100 —
Tejares, hornos de secado, estanterias
da madera vupewisiiv e aveei 1.000 1.5 1.0 10 1.0 100 —

74




ACTIVIDAD FABRICACION |/ VENTA ALMACENAMIENTOS

mme @ e v koA Pogh, o r k A
Tejares, hornos de secado estanterias
metalicas. .ooeiniviivainnnnes . 40 06 10 10 1.0 100 —
Tejares, prensado ........ovevien.ns 20 10 10 10 10 08 -—
Tejares, preparacion de la arcilla . ... 40 06 10 10 10 08 -
Tejares, secadero, estanierfas de
MAdEIA +.veeneerieinnnaenennnns 400 12 10 10 10 085 -—
Tejares, secaderos, estanterias
metalicas .oveeiiveirincniniin.. 40 06 10 10 10 08 —
Tejidos de rafia .....ovvneninninnnn, 400 12 12 10 10 100 —
Tejidos en general, almacén ......... 2.000 1.2 1.0 1.0 0.85
Tejidos sintéticos .......ccovvnenn... 00 11 12 12 10 100 — 1300 12 1.2 1.0 085
Tejidos, cafiamo, yute, lino .......... 1300 1.2 1.0 1.0 0.85
Tejidos, depdsitos de balas de
F=1{ T3 1 [o] | (RS 1300 1.2 1.0 1.0 085
Tejidos, seda artificial .............. 300 14 12 12 10 100 — 1000 1.2 1.0 1.0 0.85
Teléfonos ....c.cviveriiniiiniiinenn 400 12 12 10 12 100 - 200 1.2 1.2 1.2 085
| . Teléfonos, centrales de ...........u 80 08 1.2 1.0 12 100 —
Television, estudios de ............. 300 11 12 12 12 100 -—
Toxtilas covwomasmmesyyismssin 1100 1.2 1.0 10 085
Textiles, apresto 300 1.0 12 10 10 100 —
Textiles, articulos de ..... wn e §00 1.0 1.0 1.0 0.85
Textiles, articulos de seda .......... 300 11 12 1.0 1.0 100 — 1100 12 1.0 1.0 0.85
Textiles, bajos de prendas .......... 300 141 12 10 10 100 — 1000 12 1.1 1.0 0.85
Textiles, blanqueado ..........i.... 500 13 1.2 1.0 1.0 100 -—
Textiles, bordado .........co.cvinee 300 11 12 10 10 100 — 1300 12 1.0 1.0 085
Textiles, calandrado w....covinvninns 500 13 12 1.0 10 100 — '
Textlles, confeccién «..cvovviiiivnns 300 1.1 1.2 1.0 1.0 100 —
Textiles, COMe ...ivenvsvnwnsinre s 50 13 12 10 1.0 100 —
Textiles de Hno . oovnviiiiiiniinines 1300 1.2 10 1.0 0.85
Textites de yuie ........ 400 1.2 12 1.0 1.0 100 -~ 1300 1.2 1.0 1.0 0.85
Textiles, embataje ...... 600 1.3 12 1.0 10 100 —
Textiles, encajes ....... 600 1.2 1.0 1.0 08
Textiles, estampado ........ 700 1.4 1.2 1.0 10 1.00 -
Textiles, expedicién ........ s 600 13 12 10 10 100 -—
Textiles, forros ............. G 700 14 12 12 1.0 100 —
Textiles, lenceria .......oovviuns 500 13 12 1.0 1.0 100 — 600 1.2 1.0 1.0 0.85
Textiles, mantas ......c.ovevvniinen 500 13 12 10 10 100 — 1900 1.2 1.2 1.0 085
Textiles, prendas de vestir W5 500 1.3 1.2 1.0 1.0 1.00 — 400 1.2 1.0 1.0 0.85
Texliles, preparacion .............0s 300 14 12 1.0 10 100 —
Textiles, ropade cama ............,. 500 1.3 12 10 10 100 — 1000 12 1.0 1.0 0.85
Textiles, tejidos (fabricacion) ........ 300 11 12 1.0 10 100 ~—
Textiles, tefido .............ouant. 500 1.3 1.2 1.0 10 100 —
Textiles, tricotado ...........cooo.. 300 14 12 10 10 100 — 1300 12 1.0 1.0 085
Textiles, venta ........cc.covvvinns 600 13 12 10 1.0 08 —
TiNas . veiii i 200 10 10 10 1.0 100 =
Tintas de imprenta ................. 700 14 1.4 1.2 1.0 145 — 3000 1.2 1.2 1.0 0.85
Tintorerfas .:..ivuwivrrvesevisdvien 500 1.3 1.2 1.2 141 .00 —
TocadisStos «viieiinnyirinenineiann 300 11 12 12 12 100 — 200 1.2 1.2 12 -0.85
Toldos 010N85 vovvvveinvnnaniinen., 300 11 12 12 10 100 — 1000 1.2 1.0 1.0 085
Toneles de madera ...........o0unus 1000 15 12 10 10 1456 — 800 1.0 1.0 1.0 085
Toneles plasticos .........eevvvunnn §00 13 12 12 L0 145 — 800 1.2 1.2 1.2 085
Torneado de piezas de cobre/bronce . 300 11 10 10 10 100 —
TACtOreS . iiivevevvinvarinrennsen, 300 11 10 10 10 120 —
Trajes @z shiis 150 sent s mmsi i a s 500 1.3 12 12 1.0 100 — 400 1.2 1.2 1.0 085
Trajes, Venta ..uvvvvriviinnvnnneenns 600 1.3 1.2 1.2 1.0 085 —
Transformadores ...........ceennns. 300 11 12 12 12 120 —
Transformadores, bebinade ......... 600 1.3 1.2 12 12 100 =~
Transformadores, estacién de ....... 300 14 1.2 1.2 12 100 -
Tubos flucrescentes ................ 300 11 1.0 1.0 10 100 —
Turba, productos de ................ 12 10 10 120 —
Vagones, fabricacidonde ............ 200 10 12 12 1.0 120 —
VehfCulos ouvevriiirncaevnnnnes, 300 14 10 12 10 100 —
Velasdecera ......ooovevvvennnnnn 1300 16 12 10 10 100 — 22400 10 1.2 1.0 085
Venta por correspondencia, empresas 400 1.2 12 12 1.0 100 —
Ventanas de madera ............... 800 1.4 1.2 10 1.0 1456 —
Ventanas de plastico ............... 600 13 12 12 1.0 145 —
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T T o 80 0.8 1.0 1.0 10 100 —

Vidrio plano, fabricade ............. 700 1.4 1.0 1.0 1.0 1.00 —

Vidrio, articulos de ......... i 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —

Vidrio, expedicion .........covuuenn. 700 1.4 1.2 1.0 1.0 1.00 —

Vidrio, talleres de soplado .......... 200 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00 —

Vidrio, tinfurade . .................. 300 141 1.0 1.0 1.0 1.00 —

Vidrio, tratamiento de .............. 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —

Vidrio, venta de articulos de ........ 200 10 1.2 1.0 1.0 085 —

Vinagre, produccion de: ....covainnes 80 0.8 1.0 1.0 1.0 1.00 — 100 1.2 1.0 1.0 0.85
Vinos, despachode ........... vuu. 200 1.0 1.2 1.0 1.0 0.85

Vulcanizacién 1.000 15 12 1.2 10 1.20 -

Yeso ........ S PR SR TR 80 08 1.0 1.0 10 1.00

Zulaque de vidrieros ............._. 1.000 15 1.2 1.0 10 100 — 1300 1.0 1.0 1.0 0.85
Zumos de frutas ................... 200 1.0 1.0 1.0 10 100 — 300 1.2 1.0 1.0 0.85
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Tabla B3.

Grado de Peligrosidad C

GRADO DE PELIGROSIDAD

ALTA

MEDIA/MODERADA

BAJA

DESCRIPC
ION DE
LOS
PRODUCT
oS

+Cualquier
liquido o gas
licuado a
presion de
vapor de
1Kg/em”y 23°C

+ Materiales
Criogénicos

¢ Materiales
que puedan
formar mezclas
explosivas en el
aire

¢ Liquidos cuyo
punto de
inflamacién sea
a23°C

+ Materiales de
combustién
expontaneaen
su exposicion al
aire

¢ Todos los
solidos
Capaces por
inflamarse por
debajo de de
los 100°C

¢ Los liquidos cuyo
punto de inflamacion
este comprendido
entre los 23°C y61°C

¢ Los solidos que
comienzan su ignicion
entre los 100°C y
200°C

¢ Los solidos y
semisolidos que
emitan gases
inflamados

+ Productos solidos
gue requieran para
comenzar su igniciéon
estar sometidos a una
temperatura superior a
200°C

4 liquidos con punto de
inflamacién superior a
los 61°C

VALOR Ci

1.6

1.2

1.00
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Tabla BA4.

Coeficiente de Activacion Ra

RIESGO DE
FACTOR Ra EJEMPLOS
ACTIVACION

0,85 Débil Museos
Apartamentos,

1 Normal hoteles, oficinas,
fabricacién de papel.
Fabricaciéon de

1,2 Medio maquinarias y
aparatos.
Laboratorios
guimicos, talleres de
pintura, talleres de

1,45 Alto
soldadura,
mecanicos entre
otros.
Fabricaciéon de
fuegos artificiales,

1,8 Muy Elevado

fabricacién de

barnices y pinturas.
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Tabla B5,

Valor de q Para Los Diferentes Valores de Carga Térmica Mobiliaria

Qm (MJ/ m?) Valor de g om (MJ/ m? Va'(;r de
0-50 0.6 1201 — 1700 16
51-75 0.7 1701 — 2500 1,7

76— 100 0.8 2501 — 3500 18
101 — 150 0.9 3501 — 5000 1,9
151 — 200 10 5001 — 7000 20
201 - 300 11 7001 — 10000 21
301 — 400 12 10001 — 14000 22
401 - 600 13 14001 — 20000 23
601 — 800 14 20001 — 28000 2.4
801 — 1200 15 Més de 28000 25
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Tabla B6

Carga de Incendio Inmobiliaria, factor i

Elementos de fachadas /tejados

Componentes
ESTRUCTURA PORTANTE Hormigon defachadas Maderas
Ladrillos incombustibles | Materias
Metal (combustible |sinteticas
Incombustible) |protegida) (Combustible)
Hormigon, ladrillo, acero, otros metales (incombustibles) 1,0 1,05 11
Construccion de madera revestida(combustible
protegida) 1,1 1,15 1,2
Construccion de madera contrachapada y/o
maciza(combustible) 11 115 12
Construccion de madera ligera(Combustible) 1,2 1,25 1,3

80




Tabla B7

Factor de nivel de una planta respecto a la altura atil del local e

DETERMINACION DE LA ALTURA UTIL DEL LOCAL(factor )

Edificios de un solo nivel

Altura util del local |Qm pequefio <=200 MJ/m2|Qm mediano <=1.000 MJ/m2| Qm grande > 1.000 MJ/m2

Grande mas de 10 m 1,0 13 15
Medio hasta 10 m 1,0 1,2 13
Normal 7m 1,0 1,0 1,0
Edificios de varias plantas
Planta Altura e
Cuarto so6tano y restantes -12m 3
Tercer s6tano -9m 2,6
Segundo s6tano -6m 19
Primer sé6tano -3m 1,00
Planta baja 1,00
Planta 1 <4m 1,00
Planta 2 <7m 1,3
Planta 3 <10m 15
Planta 4 <13m 1,65
Planta 5 <16m 1,75
Planta 6 <19m 1,8
Planta 7 <22m 1,85
Plantas 8,9y 10 <25m 1,9
Planta 11 y superiores < 34m 2,00
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Tabla B8
Tipos de Edificios

TIPO DESCRIPCION CONSTRUCCION DEL TIPO i

Su

construccion en

células dificulta vy

limita la propagacion
horizontal y vertical
del fuego. El

compartimento
Z engloba wuna Unica T] | | ’ ;
planta y cada planta E

se encuentra dividida i .,-[i

en sectores pequefios

resistentes al fuego
(células) de una
superficie no mayor a
200 m2
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Se caracteriza
por tener una
construccion de gran
superficie que facilita
la propagacion del
fuego de forma
horizontal pero no de
forma vertical.

El
compartimento
cortafuego se
extiende a sectores de
gran superficie o a
una planta

entera

1
1

Construccion
de gran volumen que
favorece y acelera la
propagacion
horizontal y vertical
del fuego. El
compartimento
cortafuego se
extiende a todo el
edificio o una parte de
éste separada del
conjunto, de manera

gue resista al fuego

Lo s o

— o

| S
= -




Tabla B9

Tamarfo del Compartimento Cortafuego, factor g

tamaiio del compartimiento cortafuego
I: b Relacion longitud/anchura de compartimiento Factor

08:01 07:01 06:01 05:01 04:01 03:01 02:01 01:01 g
800 770 730 680 630 580 500 400 0,4
1200 1150 1090 1030 950 870 760l 60 05
1600 1530 1450 1370 1270 1150 1010 800 0,6
2000 1900 1800 1700 1600 1450 1250 1000 0,8
2400 2300 2200 2050 1900 1750 1500 1200 1,0
4000 3800 3600 3400 3200 2900 2500 2000 1,2
6000 5700 5500 5100 4800 4300 3800 3000 1,4
8000 7700 7300 6800 6300 5800 5000 4000 1,6
10000 9600 9100 8500 7900 7200 6300 5000 1,8
12000 11500 10900 10300 9500 8700 7600 6000 2,0
14000 13400 12700 12000 11100 10100 8800 7000 2,2
16000 15300 14500 13700 12700 11500 10100 8000 2,4
18000 17200 16400 15400 14300 13000 11300 9000 2,6
20000 19100 18200 17100 15900 14400 12600 10000 2,8
22000 21000 20000 18800 17500 15900 13900 11000 3,0
24000 23000 21800 20500 19000 17300 15100 12000 3,2
26000 24900 23600 22200 20600 18700 16400 13000 3,4
28000 26800 25400 23900 22200 20200 17600 14000 3,6
32000 30600 29100 27400 25400 23100 20200 16000 3,8
36000 34400 32700 30800 28600 26000 22700 18000 4,0
40000 38300 36300 35300 31700 28800 25200 20000 4,2
44000 42100 40000 37600 34900 31700 27700 22000 4,4
52000 49800 47200 44500 41300 37500 32800 26000 4,6
60000 57400 54500 51300 47600 43300 37800 30000 4,8
68000 65000 61800 58100 54000 49000 42800 34000 5,0

84



Tabla B10.
Medidas Normales de

Proteccion N

Extintores portatiles (n1)

Suficientes 1,0
Insuficientes o inexistentes 0,9
Hidrantes interiores (BIE) (n2)
Suficientes 1,0
Insuficientes o inexistentes
Fiabilidad de la aportacion de agua (n3)
Presion - Hidrante
menos  de 2 mas de 2 bar |més de 4 bar
bar
Depdsito elevadg C(.)[’\ reserva 0.7 0.85 1,00
de agua para extincién
Depdsito con bombeo de
aguas subterraneas
independiente de la red 0,7 0,85 1,00
eléctrica con reserva de agua
para extincion
Depdsito elevado sin reserva
de agua para extincién, con
bombeo de aguas 0,65 0,75 0,9
subterraneas independiente
de la red eléctrica
Bomba de capa subterranea
independiente de la red 0,6 0,7 0,85
eléctrica, sin reserva
Bomba de capa subterranea
dependiente de la red 0,5 0,6 0,7
eléctrica, sin reserva
Aggas natltfrales con sistema 05 0.55 0.6
de impulsion
Inexistente 0,5
Longitud de la manguera de aportacién de agua (n4) (distancia entre el
hidrante y la entrada al edificio)
Longitud del conducto <70 m 1,00
Longitud del conducto de 70 a 100 m 0,95
Longitud del conducto > 100 m 0,9
Personal instruido (n5)
Disponible y formado 1,00
Inexistente 0,8
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Tabla B11

Medidas Especiales S

Deteccién del Fuego (s1)

Vigilancia: al menos 2 rondas durante la noche y los dias festivos 1,05
Vigilancia: rondas cada dos horas 1,1
Instalacion de deteccidn automatica 1,45
Instalacién de rociadores automaticos 1,2
Ninguna de la anteriores 1,00
Transmision de la alarma al puesto de alarma contra
el fuego (s2)
Desde un puesto ocupado permanentemente (ej. Porteria) y teléfono 1,05
Desde un puesto ocupado permanentemente (de noche al menos 2 11
gersonas) y teléfono !
ransmision de la alarma automatica por central de deteccion o por
rociadores a puesto de alarma contra el fuego mediante un tele 1,1
transmisor
Transmision de la alarma automatica por central de deteccién o
sprinkler ha puesto de alarma contra el fuego mediante linea 1,2
telefénica vigilada permanentemente (linea reservada o TUS)
Ninguna de las anteriores 1,00
Intervencion: Cuerpo de bomberos oficiales (SP)y de
empresa (SPE) (s3)
SPE
Cficiales SP Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 =N
SPE
Cuerpos SP 1.20 1.30 1.40 1.50 1,00
SP + alarma 1.30 1.40 1.50 1.60 1,15
simultanea
SP + alarma 1.40 1.50 1.60 1.70 1,3
simultanea + TP
Centro B* 1.45 1.55 1.65 1.75 1,35
Centro A* 1.50 1.60 1.70 1.80 1,4
Centro A + retén 1.55 1.65 1.75 1.85 1,45
SP Profesional 1.70 1.75 1.80 1.90 1,6
Ninguna de las anteriores 1,00
* 0 un cuerpo local de bomberos equipado y formado de la misma
manera
Estaciones de intervencion de los cuerpos locales
de bomberos (s4)
E_scalon: Instalaciéon sprinkler SPE
tiempo :
distancia cl1 cl.2 Nivel 1+2 | Nivel 3 Nivel 4 i
SPE
El: <15
min. : <5 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Km.
E2: <30
min. : > 5 1,00 0,95 0,9 0,95 1,00 0.8
Km.
E3: =30 0,95 0.9 0.75 0.9 0,95 0.6
min.
Instalaciones de extincion (s5)
Sprinkler cl. 1 (abastecimiento doble) 2
Sprinkler cl. 2 (abastecimiento sencillo o superior) o instalacién de 1.7
agua pulverizada !
Proteccion automatica de extincion por gas (proteccion de local), 1.35
etc. ’
Ninguna de las anteriores 1,00
Instalaciones de evacuacion de humos (s6)
Instalacion de evacuacién de humos (ECF) (automatica o manual) 1,2
inexistente 1,00
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Tabla B12

Medidas inherentes al Construccion f

Estructura portante (elementos portantes: paredes, dinteles, pilares)

(f1)
F90 y mas 13
F30/F60 1,2
<F30 1,00

Fachadas: Altura de las ventanas < 2/3 de la altura de la planta (f2)

F90 y més 1,15
F30/F60 1,1
<F30 1
Suelos y techos (no validos para las cubiertas) (f3)
Aberturas verticales
. NG
Oficiales SP piir;:ro de Ni Z*G v A
ingunau . . no
obturadas Protegidas () protegidas
F90 <2 1,2 1,10 1,00
F90 >2 1,3 1,15 1,00
F30/F60 <2 1,15 1,05 1,00
F30/F60 >2 1,2 1,10 1,00
<F30 <2 15 1,00 1,00
<F30 >2 1,10 1,05 1,00

* Aberturas protegidas en su contorno por una instalacion de sprinkler
reforzada o por una instalacién de diluvio

Superficie de células (f4)

Relacién de las superficies

Cortafuegos provistos de tabiques F30,
puertas cortafuegos T30.

AF/AZ 210 % <10 % <5%
AZ <50 m2 14 1,3 12
AZ <100 m2 13 1,2 11
AZ <200 m2 12 11 1,00
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Tabla B13

Resistencia a los Fuegos de elementos constructivos

RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Tiempo expresaco en minutos en que un elemento constructivo expuesto al luego,
manbene su estabibdad, y sus caracleristicas estructurales y de aislamiento

Resistencia al fuego de muros de hormigén sin revestir

Espesor del muro en om 10 12 14 16 20 26 230
Resisiencia al fuego (RF) 60 90 120 180 180 240 240
Resistencia al fuego de muros y tabiques de Tabrica de ladrillo cerdmico
© sllico-calcareo
Espesor en cm
Con kxanlio hueco Con ladrillo macizo
Tipo dé revestimiento 46 8-10 11-12 11-12 20-24
Sin revestir (1) (1 (1) 180 240
Enfoscado
(moriero de cemento 2 1.5 cm):
Por |a cara expuesta al luego 15 60 a0 180 240
Por las dos caras 30 90 120 80 240
Guamecido (yeso 2 1,5 cm)
Por |a cara expuesta al fuego 60 120 180 240 240
Por las dos caras 90 180 240 240 240
Resistencia al uego (RF)
(1) No es usual

-
1 ——

ST. X
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Tabla B14

Categoria de Exposicion al Riesgo de las personas

Categorias para los establecimientos de publica concurrencia:

01:00 Exposiciones, museos, locales de diversion, salas de reunion, escuelas, restaurantes, grandes almacenes.
02:00 Hoteles, pensiones, guarderias infantiles, albergues.
03:00 Hospitales, asilos, establecimientos diversos.
El factor de correccion de establecimientos para los usos no mencionados es de 1,00
EXPOSICION AL RIESGO DE LAS PERSONAS Ph.e
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Situacién del compartimiento corta fuego Situacién del compartimiento corta fuego | Situacién del compartimiento corta fuego
considerado considerado considerado Valor de
Phe
. . Planta . Planta . '
Planta b_a]a Pisos 2-4 | Pisos 5-7 Pisos 8y baja + ler| Pisos 2-4 | Pisos 5-7 Pisos 8y baja + ler| Pisos 2-4 | Pisos 5-7 Pisos 8y
+ ler piso sup. . sup. ] sup.
piso piso
> 1000 <30 > 1000 > 1000 1,00
<100 <30 0,95
<300 <100 0,90
<1000 <30 < 300 <30 0,85
> <100 <1000 <30 <100 0,8
1000
<300 > 1000 <100 <300 0,75
<1000 <30 <300 <1000 <30 0,7
>
<100 <1000 <30 > 1000 |<100 0,65
1000
<300 > 1000 <100 <300 0,60
<1000 <300 <1000 <30 0,55
> 1000 <1000 > 1000 <100 0,50
> 1000 <300 0,45
<1000 0,45
> 1000 0,40
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Tabla B15

Factor de correccion de Riesgo Normal (PH,E)

PHE<1 Peligro de personas Elevado
PHE=1 Peligro de personas Normal
PHE>1 Peligro de Personas Bajo
Tabla B16
Cuadro Comparativo Riesgos
Comparacion Seguridad Acciones
de riesgos contra Incendio
R, = R y =2 1 Las medidas de proteccion
son suficientes
La edificacion o los
compartimentos tienen una
R, < R Yy <1 proteccién insuficiente contra el
incendio. Es necesario tomar
acciones de correccion e
implementacién de medidas de
prevencion y control

(Huamani Qquehue & Paucara Alvarez, 2019, pags. 30 - 32)
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Tabla B17

Resultados de la carga Térmica Mobiliaria Qm

_ Superficie
Masa | Gi Masa ) 5
_ del area Qm(MJ/m?)
[
Sector - Fotografias Material |Unidades Total i Ci Ra Y6+ qis C
(kg) (MJ/kg) (A) On=—"—F7—*Ra
(Kg)
Papel 2289,49 |16,7 1 477,69
Sillas de
8 6 48 16,7 1,00 10,01
Madera
Mesas de
3 32 96 16,7 1 20,03
Madera
ARCHIVO Y KARDEX
Cortina 80,04
ALMACEN 1 3,713 |3,7125 1
de tela:
Poliéster
2,228 12,228 25,121 |1 0,70
60%
Algodon
1,485 1,485 16,747 |1 0,31
35%
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Mueble
para
computa
dora de

madera

115

115

16,7

23,99

Puertas
de

madera

158,34

16,7

33,04

entrepiso
0 piso de
Machimb

re

1033

1033

16,7

215,44

OFICINA DE ARCHIVO Y
KARDEX

papel

2913

2913

16,7

607,71

Sillas de
Madera

54

16,7

11,27

Mueble
para
computa
dora de
Madera

115

805

16,7

167,96
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Mesa de

madera

32

192

16,7

Gavetero
de
madera

10,25

82

16,7

40,06

Vitrina de

madera

80

320

16,7

17,11

Estante
de
madera

76

76

16,7

66,77

Escritorio
de
madera

140

420

16,7

15,86

entrepiso
0 piso de
Machimb

re

1033

16,7

87,63

Cortina
de tela:

3,713

7,425

215,44

Poliéster
60%

2,228

4,455

25,121

1,40
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Algodon
1,485 2,97 16,747 0,62
35%
Puerta de
158,34 16,7 33,04
madera
Plastico
Polietilen 20 42 10,49
0
TOTALES 2056,56
11158,6
papel 4 16,7 3164,03
Vitrina de
80 160 16,7 45,37
madera
Mesa de
32 192 16,7 54,44
ARCHIVO Y KARDEX|madera
58,90
DEPOSITO Sillas de
6 42 16,7 11,91
madera
Cortina
de tela:
Poliéster
2,228 4,455 25,121 1,90
60%
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Algodon

1,485 2,97 16,747 0,845
35%
Puerta de

14 16,7 3,971
madera
entrepiso
0 piso de
) 612 16,7 173,57
Machimb
re
plastico
polietilen 18 42 12,84
o]
TOTALES 3468,88
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Anexo B 18

Resumen de Gretener de Area de Almacén y Oficina de Archivo y Kardex
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TIPO DE CONCEPTO

Qm

Calor Termico
MJ/m2

Carga termica
moviliaria(contenido)

Combustibilidad
(Contenido)

Formacion de
peligro de humos
(Contenido)

Peligro de
corrosion/toxicidad
(Contenido)

Carga termica
inmobiliaria
(Continente)

Almacen+OF

1085,40

1,7

1,0

1,0

1,0

1,0

tablas

Tabla B1,

tabla B3,
tabla B4
y tabla
B17

Tabla B8,
B17 , B5

Tabla B2

Tabla B2

Tabla B2

Tabla B6,
Tabla F3
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Analisis
El sector oficina y almacen se calculo su area,
identfico los materiales combustibles, se peso el
material combustible, se obtuvo el valor del poder
calorifico de tablas de cada material,el grado de
peligrosidad de 1 se eligi6 el valor bajo de acuerdo
a la similitud que se adecua, el riesgo de
activacion el 1 normal , segun las caracteristicas
mas cercanas que se adecue y depende del factor
humano que realizan el mantenimiento incorrecto
a la instalacion electrica, de la organizacion cables
muy antiguos cumplieron su vida util por que Qm
es el calor que desprende las materiles
combustibles de la combustion por unidad de
superficie
identificar el tipo de edificio en este caso el tipo de
edificio es Z , luego diversas materias
almacenadas que se calcul6 Qm para diversas
actividades se entra con ese valor entre que
rango estayelq=1,7
Se tomo el material mas predominante que es el
papel siendo la actividad y se cruza con el
almacenamiento significa lo inflamable que es el
material combustible y la velocidad del mismo
cuyo valor es 1
El el factor de peligro de humos es peligroso ya
gue el humo que desprende es dafiino a la salud
para en caso que se produzca el incendio r = 1.
Para esto se tomo el material mas predominante
el papel como la actividad se cruza con
almacenamiento y se lee r
Se consider6 el material mas predominante el
papel es la actividad se cruza con el
almacenamiento el valor de k=1 se lee. Siendo
téxicos lo produce la combustion

Se indentifica el material inmobiliario del almacén
y la oficina con los materiales que fue construido
con ésta informacion se entra con la estructura
portante de hormigon, ladrillo incombustible y se
cruza con elementos de fachada /tejados de



hormigon ladrillos, metal incombustible valor es
del

Con la altura del ambiente en estudio, y el tipo de
edificio en este caso Z, luego de identificar se lee

e AItura_ del local 1,00 Tabla B7, la planta o niveles y la cota de la planta respecto a
(Continente) Tabla B8 ) .
la rasante (altura del estudio) planta baja vy el
valor de e=1,00
Identificado el largo y ancho del sector oficina y
almacén ,se calculd la superficie cortafuego,
Superficie del identificar el tipo de edificacion en este caso Z, en
) Tabla B8, p . T
g Compartimento 0,5 la tabla se entr6 con la relacion longitud:ancho y
- Tabla B9 : .
(Continente) area calculada manteniendo constante la relacion
en caso de no existir el area que se calculo
aproximar al mas cercano y leer g es 0,5
I (m) 6,67
b (m) 12
AB =I*b 80,04
I:b 1
P=PELIGRO Representa todos los factores inherentes al
o . 0,85 contenido del edificio y alos factores inheres
*rkpklekika*, 1
POTENTENCIAL(g*c*r*k*i*e*q) T
. . Extintores portatiles son inexistentes ya que no
ni Extintores Portatiles 0.9 Tabla B10 existe en sector de almacén y oficina nl1 = 0,90
Hidrantes interiores hidrantes interiores son inexistentes valor es 0,80
n2 BIE 0.8| Tabla B10 no hay en la ESFM "Mariscal Sucre"
n3 Fuentes de agua - 0.5 Tabla B10 se considero como inexsistente colocandose el

Fiabilidad >=110 Psi

mas bajo valor 0,50 ya que no posee hidrantes
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la distancia del hidrante es mayor a 100 metros el

TablaB10, :
valor es 0,90. Dos hidrantes que se encuentran
Conductos Tabla C1, . f
n4 0,9 cerca a la E.S.F.M."Mariscal Sucre" son mayores
Transporte de agua Tabla C2,
a 100 metros, ya que su estado son buenos,
TablaC3 | _.
siendo estos subterraneos
Personal Instruido Inexistente, no tiene ningun conocimiento el
n5 o 0,8 | Tabla B10 | personal ya que no fue capacitado eligiendo el
en extincion
valor de 0,80
N= Medidas de control 0.9592 Son las lagunas existe en referente a las
normales(n1*n2*n3*n4*n5) ' medidas generales de proteccion
Deteccion de no cuenta con ninguna deteccion de fuegos la
S1 = 1,00 | Tabla B11| E.S.F.M. "Mariscal Sucre" asigna el valor mas bajo
uego _
asl=1
Transmision de No tiene ningun tipo de alarma para la transmision
S2 1,00 | Tabla B11 | por lo se asigno el valor mas bajo a s2 =1
alarma . :
(ninguna de las anteriores)
Disponibilidad de No cuenta con un cuerpo de bomberos la E.S.F.M.
S3 P 1,00 |tabla B11 | "Mariscal Sucre" , ninguna de las anteriores y
bomberos . 3 ) _
asigna el valor mas bajo s3=1
Tiempo para el tiempo de intervencion es menor alos 15mimy
S4 , PO p: 1,00 |tabla B11 |ladistancia es menor a los 15 km cuando se llama
intervension :
a DIMGER en horas pico
S5 Ins.tala_luon para 1,00 | tabla B11 no e_X|ste ninguna de Ia§ anteriores , se considero
extincion S5 =1 como el valor mas bajo
Instalacion para L _
S6 evacuacion de 1.00| tabla B11 Fs |n_eX|stente ::“,'6 =1, no posee la E.S.F.M.
h Mariscal Sucre
umos
S= MEDIDAS DE CONTROL 1.00
ESPECIALES (s1*s2*s3*s4*s5*s6) '
f 10 menor a 30 a minutos referente a la estructura
Estructura Portante '~ 1B12, B13 | portante
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f2

Fachadas

1,10

B12, B13

resistencia al fuego entre 30 a 60 minutos

f3

Forjados

1,05

B12, B13

namero de pisos <= 2, aberturas vertcales
ninguna u obturadas cuyo valor es 1,05

Separacion de la
Planta

Comunicacions
Verticales

4

Dimensiones de la
celda

1,2

B12, B13

Superficies
Vidriadas

F=MEDIDAS DE
CONSTRUCCION
(FL*F2*3*4)

PH,E

EXPOSICION AL
RIESGO
B=P/(N*S*F)

PELIGRO DE
ACTIVACION

RIEGO DE

INCENDIO

EFECTIVO
R=B*A

situacion de peligro
para las personas

1,00

1,386

RU

riesgo de incendio
aceptado =
1,3*PH,E

SEGURIDAD

CONTRA

1,30
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INCENDIOS
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Tabla B19 Célculos para el Deposito GRETENER
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CONCEPTO

deposito

tablas

Analisis

Qm

Calor Termico MJ/m2

3164,03

Tabla B1,
tabla B3,
tablaB4 y
tabla B17

El sector Depdsito se calculo su area, identfico
los materiales combustibles, se peso el
material combustible, se obtuvo el valor del
poder calorifico de tablas de cada material,el
grado de peligrosidad de 1 se eligié el valor
bajo de acuerdo a la similitud que se adecua,
el riesgo de activacion el 1 normal, segun las
caracteristicas mas cercanas que se adecue y
depende del factor humano que realizan el
mantenimiento incorrecto a la instalacion
electrica, de la organizacion cables muy
antiguos cumplieron su vida util por que Qm
es el calor que desprende las materiles
combustibles de la combustion por unidad de
superficie

Carga termica
moviliaria(contenido)

1,8

Tabla BS,
B17, B5

identificar el tipo de edificio en este caso el
tipo de edificio es Z, luego diversas materias
almacenadas que se calculé Qm para
diversas actividades se entra con ese valor
entre que rangoestayelq=1,7

Combustibilidad
(Contenido)

1,0

Tabla B2

Se tomo el material mas predominante que es
el papel siendo la actividad y se cruza con el
almacenamiento significa lo inflamable que es
el material combustible y la velocidad del
mismo cuyo valor es 1

Formacion de peligro
de humos
(Contenido)

1,0

Tabla B2

El el factor de peligro de humos es peligroso
ya que el humo que desprende es dafiino a la
salud para en caso que se produzca el
incendio r = 1. Para esto se tomo el material
mas predominante el papel como la actividad
se cruza con almacenamientoy se lee r

Peligro de
corrosion/toxicidad
(Contenido)

1,0

Tabla B2

Se considerd el material mas predominante el
papel es la actividad se cruza con el
almacenamiento el valor de k=1 se lee. Siendo
toxicos lo que se produce de la combustion

Carga termica
inmobiliaria
(Continente)

1,0

Tabla B6,
Tabla F3

Se indentifica el material inmobiliario del
Depdsito con los materiales que fue
construido con ésta informaciodn se entra
con la estructura portante de hormigon,
ladrillo incombustible y se cruza con
elementos de fachada /tejados de hormigon
ladrillos, metal incombustible valor es de 1

Altura del local
(Continente)

1,00

Tabla B7,
Tabla B8

Con la altura del ambiente en estudio, y el
tipo de edificio en este caso Z, luego de
identificar se lee la planta o niveles y la cota
de la planta respecto a la rasante (altura del
estudio) planta baja y el valor de e=1,00
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Superficie del

Identificado el largo y ancho del sector
deposito ,se calculd la superficie cortafuego,
identificar el tipo de edificacion en este caso

. Tabla B8, Z, en la tabla se entrd con la relacion
Compartimento 0,4 .
. Tabla B9 longitud:ancho y area calculada
(Continente) . .
manteniendo constante la relacion en caso
de no existir el drea que se calculo aproximar
al mas cercano yleerges0,4
| (m) 6,67
b(m) 8,83
AB = [*b 58,90
I:b 1
Representa todos los factores inherentes al
Sy 0,72 F;ontenido del edificio y a IcI)s factores
POTENTENCIAL(q*c*r*k*i*e*g) g ) b el
inheres al edificio mismo
Extintores portatiles son inexistentes ya que
nl Extintores Portatiles 0,9 . P . yad
no existe en sector de deposito n1=0,90
2 Hidrantes interiores 08 hidrantes interiores son inexistentes valor es
BIE ! 0,80 no hay en la ESFM "Mariscal Sucre"
se considero como inexsistente colocandose
n3 Fuentes de agua - 0,5 el mas bajo valor 0,50 ya que no posee
Fiabilidad >=110 Psi ’ : ) U yaquenop
hidrantes
la distancia del hidrante es mayor a 100
metros el valor es 0,90. Dos hidrantes que se
na Conductos 09 encuentran cerca a la E.S.F.M."Mariscal
Transporte de agua ! Sucre" son mayores a 100 metros, ya que su
estado son buenos, siendo estos
subterraneos
. Inexistente, no tiene ningun conocimiento el
Personal Instruido en . .
n5 . 0,8 personal ya que no fue capacitado eligiendo
extincion
el valor de 0,80
N= Medidas de control 0.2592 Son las lagunas existe en referente a las
normales(n1*n2*n3*n4*n5) ! medidas generales de proteccion
no cuenta con ninguna deeccidn de fuegos la
S1 Deteccion de Fuego 1,00 E.S.F.M. "Mariscal Sucre" asigna el valor mas
bajoasl=1
.. No tiene ningun tipo de alarma para la
Transmision de .. . . .
S2 1,00 transmision por lo se asigno el valor mas bajo
alarma . .
a s2 =1 (ninguna de las anteriores)
. - No cuenta con un cuerpo de bomberos la
Disponibilidad de . .
S3 P 1,00 E.S.F.M. "Mariscal Sucre" , ninguna de las

bomberos

anteriores vy asigna el valor mas bajo s3=1

105




Tiempo para

el tiempo de intervencion es menor a los

(f1*f2*f3*f4)

CONSTRUCCION

EXPOSICION AL
RIESGO
B=P/(N*S*F)

PELIGRO DE
ACTIVACION

RIEGO DE INCENDIO
EFECTIVO
R=B*A

1,386

S4 intervension 1,00 15mim y ladistancia es menor a los 15 km
cuando se llama a DIMGER en horas pico
Instalacion para no existe ninguna de las anteriores , se
S5 o 1,00 L , .
extincion considerd S5 = 1 como el valor mas bajo
Instalacion para Es inexistente s6 =1, no posee la E.S.F.M.
S6 . 1,00 " . "
evacuacion de humos Mariscal Sucre
S= MEDIDAS DE CONTROL ESPECIALES 1.00
(s1*s2*s3*s4*s5*s6) !
f 1.00 menor a 30 a minutos referente ala
Estructura Portante ’ estructura portante
f2 Fachadas 1,10 es menor a 30 minutos asume el valor 1,10
£ 105 numero de pisos <= 2, aberturas vertcales
Forjados ’ ninguna u obturadas cuyo valor es 1,05
Separacion de la
Planta
Comunicacions
Verticales
f Dimensiones de la 12
celda
Superficies Vidriadas
F=MEDIDAS DE

PH,E

situacidn de peligro
para las personas

1,00

RU

riesgo de incendio
aceptado = 1,3*PH,E

SEGURIDAD CONTRA

INCENDIOS

1,3

B19
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Anexo E. Hidrantes externos a ESFM “Mariscal Sucre”

Tabla C1

Hidrantes en la Proximidad de la ESFM ”"Mariscal Sucre”

Caracteristicas
Numero |técnicas Calles Estado
1 FF. @ 80mm Ladislao Cabrera - P. Arce | Bueno
2 FF. @ 80mm Av. Del Maestro - G. Busch |Bueno

Nota: Proporcionada por la Direccion Integral Municipal de Gestion de Riesgos
(DIMGER)
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Tabla C2
Ubicacion hidrante Ladislao Cabrera - P. Arce hastala E.S.F.M. “Mariscal Sucre”

750 metros hasta la E.S.F.M.

Ubicacion Hidrante: Ladislao Cabrera - P. Arce
“ Mariscal Sucre”

P VEIHueﬂO 47
)

™ 2
> w Hospital Caja
v
& £ Cancha Municipal 4‘6 Petrolera de Salud &
g N X s Direccién Departamental | =
a £ De Educacion De
S o X
4 4,
g %, » +
< Tribunal Departamental C]
S de Justicla de Chuquisaca v
02 o Escuela Superior de
?, Derechos Reales ¥ Formacién de Maestros...
™ . b |
', FOTO ESTUDIO
&f 8anco Union N DORIAN
¥
] @Mercamll Santa Cruz ?
fign Aniceto Arce@ - Estadio Sucre @
N 2
- ©Plaza Aniceto Arce ¥ 9
Fuente del Bicentenario NOBLEMAN 2
o Del Rio Resto Bar  BARBER STUDIO Lavagrene

v %

Nota: Google Maps
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Tabla C3

Ubicacion hidrante Av. Del Maestro - G. Busch hasta la E.S.F.M. “Mariscal Sucre”

Ubicacién Hidrante: Av. Del Maestro - G. Busch 350 metros hasta la E.S.F.M. “

Mariscal Sucre”

' Familiar ROSSY

ZERO GRAVEDAD b
Escuela de Escalada

b Ly K
9 Professional Shine QEIHueno

German Busch &
Av.del Maestro

endoza

yasng uewiad

Coliseq
.Cancha Municipal Revilla
| x
‘ +
55 ” r
“, <, 2 :
| Departamental % Pan Mmendot> «
p de Chuquisaca Sauna Fresh
[a)
G 3 Facultad T
bs Reales <

4
%

P
La Rotonda

Circo Somnus %
~

W PR ~ FOTO ESTUDIO
T — .

Nota: Google Maps Escuela Superior de Formacion

de Maestros “Mariscal Sucre”
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Anexo F. Determinacion del Potencial Extintor mediante carga de fuego

En el método de Gretener se calcula la misma ecuacion con la nomenclatura de Qm y no Qp

YXPrx Hi*C;
= %

y R, Ec(l)

Qp
Donde:
Qp = carga de fuego ponderada en MJ/m2 (en el método Gretener Qm)
Pi: peso estimado en kg de cada una de las diferentes materias combustibles.
Hi: poder calorifico de cada una de las diferentes materias en Mcal/kg (de tablas)
Ra: coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacion inherente al area o
ambiente.
A: superficie construida del local, considerada en m2.
Ci: coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los productos conforme a

los valores de la siguiente tabla

Z(Qpi * Ai)

SA Ec (2)

Q.-

Q.- Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del conjunto de areas
(macro area) y/o sectores en Mcal/m2

Q,:; = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada una de las areas,
en Mcal/m2

A; =Superficie construida del conjunto de areas (macro area) y/o sectores, en m2
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Tabla D1

Grado de Peligrosidad C

GRADO DE PELIGROSIDAD

ALTA MEDIA BAJA

+Cualquier liquido

o gas licuado a ¢ Los liquidos ¢ Productos solidos

presién de vapor cuyo punto de que requieran para

de 1Kg/cm”y 23°C inflamacion este comenzar suignicion
comprendido estar sometidos a una
entre los 23°Cy temperatura superior
61°C a 200°C

. ¢ Los solidos 4 liquidos con punto
+ Materiales . ; -
S gue comienzan de inflamacion

Criogénicos S . o
su ignicion entre superior a los 61°C

+ Materiales que ¢ Los solidos 'y

puedan formar semisolidos que

DESCRIPCION mezclas explosivas emitan gases
DE LOS enelaire inflamados
PRODUCTOS ¢ Liquidos cuyo

punto de

inflamacion sea a

23°C

+ Materiales de

combustion

expontaneaen su

exposicion al aire

¢ Todos los solidos

Capaces por

inflamarse por

debajo de de los

100°C

VALOR Ci 1.6 1.2 1.00

Nota: NB 58005. (SIPPCI, Reglamento del Sistema de Prevencion y Proteccion

Contra Incendios , s.f., pag. Anexo 2C. 18)
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Tabla D2

Riesgo de Activacion (Ra)

Coeficiente de Activacion Ra

RIESGO DE
FACTOR Ra EJEMPLOS
ACTIVACION

0,85 Débil Museos
Apartamentos,

1 Normal hoteles, oficinas,
fabricacion de papel.
Fabricacién de

1,2 Medio maquinarias y
aparatos.
Laboratorios
guimicos, talleres de
pintura, talleres de

1,45 Alto
soldadura,
mecanicos entre
otros.
Fabricacion de
fuegos artificiales,

1,8 Muy Elevado L
fabricacién de
barnices y pinturas.
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Tabla D2.1 Riesgo de activacién

Riesgos de Activacion (Ra)

Medio Bajo

Coeficiente Ra 3 1,5 1

Nota: NB 58005. (SIPPCI, Reglamento del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra
Incendios , s.f., pag. Anexo 2C. 18)

Tabla D3

Nivel de Riesgo Intrinseco

] Bajo Medio Alto
Categoria
1,2 34,5 67,8
Carga
pondera an Qo100 | 200<Qps300Qp | 800 <Qp <1600 Qp
d§| P 100 <pap< 200 300 <Qp= 400 1600 <Qp=<3200
local en 400 <Qp< 800 Qp> 3200
Mcal/m2

Nota: NB 58005. (SIPPCI, Reglamento del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra
Incendios , s.f., pag. Anexo 2C. 18)
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Tabla D4
Relacion de la escala grafica con la tabla anterior

Niveles de Riesgo Intrinseco

Bajo Vedio

1 2 3 4 5 6 7 8

<Qp<
Qp del Qp <100 100<Qp=<200
local en
Mcal/m2

Nota: Qp. = Carga de fuego ponderada. Fuente: NB 58005 y (SIPPCI, Reglamento del

200<Qp<300|300<Qp<400| 400<Qp<800 | 800<Qp<1600Qp | 1600<Qp<3200 | Qp>3200

Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios , s.f., pag. Anexo 2C. 19).

Sefala el REGLAMENTARIO DE LA LEY 19.587 DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL
TRABAJO de la Argentina, ANEXO VII Correspondiente a los articulos 160 a 187 de la
Reglamentacién aprobada por Decreto N° 351/79 Argentina, Capitulo 18, ANEXO VII,
2. Resistencia al fuego de los elementos constitutivos de los edificios

2.1. Para determinar las condiciones a aplicar, debera considerarse el riesgo que
implican las distintas actividades predominantes en los edificios, sectores o ambientes
de los mismos. A tales fines se establecen en la Tabla D5 los siguientes riesgos:
(Decreto 351/79 Argentina, 1979).
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Tabla D5

Riesgos de las Diferentes Actividades

Clasificacion de los materiales segin su combustion

Actividad : : : : :
. ) Riesgo | Riesgo |Riesgo | Riesgo | Riesgo
Predominante | Riesgo 1 Riesgo 3
2 4 5 6 7
Residencial
. _ NP NP R3 R4

Administrativo
Comercial
Industrial R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Deposito
Espectaculos

NP Np R3 R4
Cultura

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005 y (SIPPCI, REGLAMENTO DEL SISTEMA DE

PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS SIPPCI, Anexo 3, pags. 2)

Notas:

Riesgol = Explosivo
Riesgo2 = Inflamable
Riesgo3 = Muy Combustible
Riesgo4 = Combustible
Riesgo5= Poco Combustible
Riesgo6 = Incombustible
Riesgo7= Refractarios

NP = No Permitido

El riesgo1 “Explosivo” se considera solamente como fuente de ignicién
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% Descripcion de Riesgos

REGLAMENTARIO DE LA LEY 19.587 DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO,
ANEXO VII Correspondiente a los articulos 160 a 187 de la Reglamentacion aprobada
por Decreto N° 351/79 Argentina, Capitulo 18, 1.5. Materias Explosivas sefala lo
siguiente:

A los efectos de su comportamiento ante el calor u otra forma de energia, las materias
y los productos que con ella se elaboren, transformen, manipulen o almacenen, se
dividen en las siguientes categorias:

Explosivos- Sustancia o mezcla de sustancias susceptibles de producir en forma
subita, reaccion exotérmica con generacion de grandes cantidades de gases, por
ejemplo, diversos nitroderivados organicos, poélvoras, determinados ésteres nitricos y
otros.

Inflamables de 1° Categoria Liquidos que pueden emitir vapores que mezclados en
proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas combustibles; su punto de
inflamacién momentaneo seré igual o inferior a 40°C, por ejemplo: Alcohol, éter, nafta,
benzol, acetona y otros.

Inflamables de 2° Categoria Liquidos que pueden emitir vapores que mezclados en
proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas combustibles; su punto de
inflamacibn momentaneo estara comprendido entre 41 y 120° C, por ejemplo:
Kerosene, aguarras, acido acético y otros.

Muy Combustibles Materias que expuestas al aire, puedan ser encendidas y
continten ardiendo una vez retirada la fuente de ignicién, por ejemplo: hidrocarburos
pesados, madera, papel, tejidos de algodon y otros.

Combustibles Materias que puedan mantener la combustion aun después de
suprimida la fuente externa de calor; por lo general necesitan un abundante aflujo de
aire; en particular se aplica a aquellas materias que puedan arder en hornos disefiados
para ensayos de incendios y a las que estan integradas por hasta un 30 % de su peso
por materias muy combustibles; por ejemplo: determinados plasticos, cueros, lanas,

madera y tejidos de algodén tratados con retardadores y otros.
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Poco combustibles Materias que se encienden al ser sometidas a altas temperaturas,
pero cuya combustién invariablemente cesa al ser apartada la fuente de calor, por
ejemplo: celulosas atrtificiales y otros.

Incombustibles Materias que al ser sometidas al calor o llama directa, pueden sufrir
cambios en su estado fisico, acompafiados 0 no por reacciones quimicas
endotérmicas, sin formacion de materia combustible alguna, por ejemplo: hierro, plomo
y otros.

Refractarias Materias que, al ser sometidas a altas temperaturas, hasta 1.500°C, aun
durante periodos muy prolongados, no alteran ninguna de sus caracteristicas fisicas o
guimicas, por ejemplo: amianto, ladrillos refractarios, y otros. (Decreto 351/79
Argentina, 1979)

Donde sefiala los siguiente: La Resistencia al Fuego de los Elementos Estructurales y
Constructivos, se determinara en funcion del riesgo antes definido y de la "carga de
fuego”, de acuerdo a las siguientes tablas D6 y D7.

Como alternativa del criterio de calificacion de los materiales o productos en
"muy combustibles" o "combustibles" y para tener en cuenta el estado de subdivision
en que se pueden encontrar los materiales sélidos, podra recurrirse a la determinacion
de la velocidad de combustidon de los mismos, relacionandola con la del combustible
normalizado (madera apilada, densidad). (SIPPCI, Reglamento del Sistema de
Prevencion y Proteccion Contra Incendios , s.f., Anexo3, pags. 2-3)

Asi también, se puede encontrar lo mismo aprobada por Decreto el
REGLAMENTARIO DE LA LEY 19.587 DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO,
ANEXO VIl Correspondiente a los articulos 160 a 187 de la Reglamentacion Argentina,
Capitulo 18, 2.2. La resistencia al fuego de los elementos estructurales y constructivos,
se determinara en funcién del riesgo antes definido y de la "carga de fuego" de acuerdo

a los siguientes cuadros: (Decreto N° 351/79, 1979)
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Tabla D6

Estructural

RIESGO
carga de fuego
1 2 3 4 5

hasta 15 kg/m2 F60 F30 F30
16 kg/m2 hasta 30 kg/m2 F90 F60 F30 F30
desde 31 kg/ m2 hasta 60kg/m2 F120 F90 F60 F30
desde 61 kg/m2 hasta 100 kg/m2 F180 F120 F90 F60
mas de 100 kg/m2 F180 F180 F120 F90

Nota: Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005, (SIPPCI, Reglamento del Sistema de
Prevencion y Proteccion Contra Incendios , s.f., Anexo 3, pags. 2-3)

Tabla D7

Constructivo

RIESGO
carga de fuego
1 2 3 4 5
hasta 15 kg/m2 NP F60 F60 F30
16 kg/m2 hasta 30 kg/m2 NP F90 F60 F60
desde 31 kg/ m2 hasta 60kg/m2 NP F120 F90 F60
desde 61 kg/m2 hasta 100 kg/m2 NP F180 F120 F90
mas de 100 kg/m2 NP NP F180 F120

Nota: Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005, (SIPPCI, Reglamento del Sistema de
Prevencion y Proteccion Contra Incendios , s.f., Anexo 3, pags. 3).

Unavez que se determina el riesgo en funcion a la activdad, se procede bajo el criterio

de los materiles muy combustles o combustibles se determina la velocidad de
combustion en la Tabla D6 y Tabla D8
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De acuerdo al relevamiento de los materiales combustible en los sectores de Almacén, Oficina
y Deposito de Archivo y Kardex corresponde al tipo de fuego Clase A ya que el material
combustible predominante es el papel
Para el analisis de los sectores se considero por separado para cada ambiente que
Sefiala textualmente el Decreto aprobado del REGLAMENTO DE LEY 19.587 DE
HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO, ANEXO VII Correspondiente a los
articulos 160 a 187 de la Reglamentacion Argentina, Capitulo 18, 4.POTENCIAL
EXTINTOR
4.1. El potencial extintor minimo de los matafuegos para fuegos clase A,
responderéa a lo establecido en la Tabla D8 (Decreto N° 351/79, 1979).

Tabla D8
Potencial Extintor Minimo de Extintores para Fuegos Clase A
RIESGO
CARGA DE FUEGO | Rjesgo 1 | Riesgo 2 HEsge & Riesgo 4 HEEQD
Explosivo | Inflamable Muy Combustible Poco
combustible combustible
Hasta 15 kg/m2 - - 1A 1A 1A
Desde 16 a 30 Kg/m2 - - 2A 1A 1A
Desde 31 a 60 kg/m2 - - 3A 2A 1A
Desde 61 a 100 kg/m2 - - 6A 4A 3A
Méas 100 kg/m2 A determinar en cada caso

Carga de fuego se debe de convertir a Kg/m2 donde sefiala textualmente en el ANEXO VII
Correspondiente a los articulos 160 a 187 de la Reglamentacion aprobada por Decreto,
CAPITULO 18 Proteccion contra incendios se hace la consideracion siguiente:

1.2. Carga de Fuego Peso en madera por unidad de superficie (Kg/m2) capaz de
desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los materiales contenidos en el
sector de incendio. Como patrén de referencia se considerard madera con poder
calorifico inferior de 18,41 MJ/kg o 4400 kcal/kg (Decreto N° 351/79, 1979).
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Tabla D9
Tamafio y Localizacion de Extintores de Incendio Para Riesgos Clase A

OCUPACION DE RIESGO
CRITERIO BAJO MEDIO ALTO
Extintor individual, clasificacion
o 2-A 2-A 4 -A
minima

Area méaxima de piso por unidad de|3000 pies?|1500 pies?|1000 pies?

A 280 m? 140 m? 93 m?
11250 11250 _
) o _ _ _ _ 11250 pies?
Area maxima de piso por extintor pies? pies?
1045m?

1045m? 1045m?
Distancia de recorrido hasta el |75 pies |75 pies |75 pies
extintor 23m 23m 23m
Nota: 1pie = 0,305 m?, Para la explicacién del area maxima de piso Ver E3.3,
(IBNORCA NB 58002, 2010, pag. 15)

En la NB sefiala en el Anexo E inciso E.3 Distribucion de Extintores de Incendios
Clase A lo siguiente: “ E.3.2 Cuando el areade piso de un edificio es menor a 280
m2 (3.000 pies2) se debe proveer por lo menos un extintor del tamafio minimo
recomendado” (IBNORCA NB 58002, 2010, pag. 82).
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Tabla D10
Area Maxima Protegida por Extintor pies?

. Ocupacién de|Ocupacion de|Ocupacion de
riego bajo riego medio riego alto

1A

2A 6000 3000

3A 9000 4500

4A 11250 6000 4000

6A 11250 9000 6000

10A 11250 11250 10000

20A 11250 11250 11250

30A 11250 11250 11250

40A 11250 11250 11250

Para unidades Sl 1 pie cuadrado = 0,0929 m?
Nota: 11250 pies2 es considerado en limite practico, (IBNORCA NB 58002, 2010,
pag. 83)
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Figura D1

Clasificacion y capacidad del extintor

y il N
/ Tabla F2.3.3.7 - Uso educativo
[ Sector Dotacién minima Extintores: Clasificacion y
capacidad
Cada piso en areas generales | Uno a no mas de 15 m de | ABCde 5kg

recorrido horizontal, en
cualquier direccion de acceso
libre

Archivos y bibliotecas

Dos hasta 200 m2 y uno mas
cada

200 m2 adicionales o fraccién |

50% de 10 L de agua bajo
presién
0,

Cuartos de residuos Uno hasta 200 m2 y uno mas | ABC de 5 kg
cada
200 m2 adicionales o fraccion

Talleres y laboratorios Dos hasta 200 m2 y uno mas | 50% de ABC de 5 kg
S%a . .. 50% de CO2 de 5 kg

m2 adicionales o fraccién

Sectores de riesgo eléctrico, | Uno en el acceso a cada local CO2de 5kg

salas de maquinas, etc.

Cines, salones de actos, | Dos en el acceso a cada local ABC de 5 kg

es de usos multiples, etc.
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Anexo G. CHECK LIST IDENTIFICACION DE RIESGOS

ARCHIVOS Y KARDEX

Tabla E1

Infraestructura de Archivo y Kardex

DE INCENDIOS EN

INFRAESTRUCTURA

Sl

NO

COMENTARIOS
ACCION
REQUERIDA

/

FUNCIONABA COMO AULA Y POSTERIOR
REFUNCIONALIZACION SE HA ADECUADO
INSTALANDO NUEVOS TOMAS DE
CORRIENTE PARA LOS DIFERENTES
DISPOSITIVOS O EQUIPOS DE LA OFICINA DE
ARCHIVO Y KARDEX DE MODO QUE NO
EXISTA RIESGO DE INCENDIO

NO TIENE LA INFRESTRUCTURA DE ARCHIVO
Y KARDEX UNA CELULA CORTAFUEGO

NO HAY UN SISTEMA DE VENTILACION
MECANICA EN CASO DE QUE EXISTA
INCENDIO PARA EXTRAER LOS HUMOS

LA RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA (TECHO, PAREDES, PISO,
PUERTAS, VENTANAS, TABIQUES DE
SEPARACION) NO SON LO SUFICIENTEMENTE
RESISTENTES POR SER DE ADOBE Y
LADRILLO
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Tabla E2

Check list Fuente de incendio

FUENTE DE INCENDIO

SI

NO

COMENTARIOS
ACCION
REQUERIDA

/

EXSTE MATERIAL INMOBILIRIO COMBUSTIBLE QUE CON FACILIDAD
SEA FUENTE DE INCENDIO

EXISTE UN ADECUADO DISTRIBUCION Y MANTENIMIENTO DE LOS
ENCHUFES DE TOMA DE CORRIENTE EN ARCHIVOS Y KARDEX

NO SE REALIZA MANTENIMIENTO, REVISION CADA CIERTO TIEMPO
A LOS ENCHUFES HEMBRA O TOMA DE CORRIENTE Y MENOS AL
CABLE

EL CABLE EXPUESTO AL MEDIO AMBIENTE EXTERIOR ESTA EN
BUENAS CONDICIONES Y TIENE PROTECTOR DE BANDEJAS
PORTACABLES O CANALETAS DE CAPACIDAD ADECUADA DE
CARGA PARA EL CABLE QUE SE DISTRIBUYE

LOS ADAPTADORES (CORTA PICOS) QUE SE USAN TIENEN
NOCAPACIDAD DE CORRIENTE DE AMPERIOS DE PODER SOPORTAR
CONEXIONES DE OTROS DISPOSITIVOS

NO EXISTE UNA SEPARACION ADECUADA DE LOS ARCHIVEROS,
ESTANTES DE MANERA YA QUE ESTAN COLOCADOS EL ENCHUFE
HEMBRA O TOMA DE CORRIENTE AL ENTRAR EN CONTACTO CON
EL ENCHUFE MACHO O CLAVIJA CUYA CHISPA PROVOQUE
INCENDIO QUE PROVOQUE PERDIDA DE LA DOCUMENTACION

EL PISO DE MADERA(MACHIMBRE) Y LA DISTANCIA DELOS
ENCHUFES NO CUMPLEN NORMATIVAS ESTABLECIDAS

LOS CABLES ATRAVIESAN POR LAS PUERTAS DE MADERA O
VENTANAS O DEBAJO DEL PISO DE MADERA(MACHIMBRE) SON UNA
FUENTE DE PELIGRO DE INCENDIO

NO HAY PLANO ELECTRICO ACTUALIZADO DE LAS REFORMAS QUE
SE HICIERON

LOS CABLES SON DE DATA ANTIGUA YA CUMPLIERON SU VIDA UTIL
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Anexo E3

Check list Fuente de Incendio, Jardin y Parqueo de Motos

FUENTE DE INCEDIO JARDIN Y PARQUEO DE MOTOS COMENTARIOS
SI | NO / ACCION
REQUERIDA

EXISTE SENALIZACION DE PROHIBICION DE NO FUMAR
EN EL PARQUEO DE MOTOS

EXISTE LIMPIEZA TODOS LOS DIAS EN EL PARQUEO DE
MOTOS

EN EL JARDIN PERIODICAMENTE SE HACE
MANTENIMIENTO (DESHIERBE, RECOJO DE HOJAS
SECAS, ETC) EN TEMPORADA SECA

NO SE TIENE MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL MEDIDOR DE
LUZ EXPUESTO A LA INTERPERIE

MEDIDOR DE LUZ EXPUESTO A LA INTERPERIE FUENTE
DE RIESGO AL ESTAR CERCA DE LAS MOTOS ENTRARIA
EN CONTACTO CON EL TANQUE DE GASOLINA
PROVOCANDO UNA CADENA DE EXPLOSION
CONDICIONES PESIMISTAS

LOS CONTENEDORES DE BASURA SON FUENTE DE
RIESGO DE INCENDIO

LOS ESTUDANTES FUMAN CIGARRILLOS
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Anexo E4

Check listLucha contra incendio

LUCHA CONTRA INCENDIO

SI

NO

COMENTARIOS
ACCION
REQUERIDA

/

RESPONSABLE DE ARCHIVO Y KARDEX PARTICIPO EN
ALGUN PROGRAMA DE CAPACITACION PARA
SITUACIONES DE POSIBLES INCENDIOS Y LAS
MEDIDAS QUE DEBEN DE TOMAR

HAY REGISTROS DE PARTICIPACION DE SIMULACROS
DE INCENDIOS Y EVACUACION CON LOS BOMBEROS
“MEJILLONES CHUQUISACA” Y EL PERSONAL DE
KARDEX'Y ARCHIVOS

EXISTE PROGRAMAS DE CAPACITACION POR PARTE
DE ESFM “MARISCAL SUCRE” EN EL MANEJO DE
EXTINTORES EN QUE PARTICIPARON EL PERSONAL
DE ARCHIVO Y KARDEX

USTED POR SU CUENTA DE MANERA PERSONAL SE
CAPACITO EN PRIMEROS AUXILIOS O MANEJO DE
EXTINTORES

SE NECESITA Y NO TIENE PULSADORES MANUALES
DE INCENDIO

SE NECESITA Y NO HAY HIDRANTE EN EL INTERIOR DE
LA ESFM “MARISCAL SUCRE”

SE NECESITA TENER EN CASO DE INCENDIO LOS
NUMEROS DE BOMBEROS MEJILLONES CHUQUISACA
Y DEL DIMGER EN CASO DE INCENDIO Y ESTE VISIBLE
PARA TODOS
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NO EXISTE MANGUERAS PARA CONECTAR A LOS
GRIFOS PARA QUE SUMINISTREN AGUA EN CASO DE
DARSE EL INCENDIO

NO EXISTE UN COMITE MIXTO O COORDINADOR DE
HIGIENE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y BIENESTAR EN
CASO DE QUE EXSITA UN INCENDIO QUE RESPONDA
INMEDIATAMENTE

NO EXISTE EXTINTORES EN NINGUN AREA DE
ARCHIVOS Y KARDEX Y TAMPOCO EN TODA LA ESFM
“MARISCAL SUCRE”

NO SE TIENE NINGUN PLAN DE EMERGENCIA EN CASO
DE INCENDIO

EL PERSONAL MULTIPLE NO ESTA FORMADO EN
CASO DE INCENDIO DE COMO DEBEN ACTUAR Y
DESCONCEN EL MANEJO DE EXTINTORES

TIENE 2 ACCESOS UNA EN LA PUERTA PRINCIPAL Y
OTRO EN SECTOR DE PARQUEO DE MOTOS Y EN
CASO DE QUE LOS BOMBEROS O DIMGER ACUDAN AL
LLAMADO CUANDO OCURRA UN INCENDIO

NO EXISTE UN SISTEMA DE COMUNICACION
DE ALARMA EN CASO DE INCENDIO QUE
GARANTICE SU RAPIDA ATENCION Y
OPORTUNA

NO EXISTE UN PUNTO DE ENCUENTRO EN EL CUAL
LOS EN CASO DE INCENDIO DONDE EL PERSONAL DE
KARDEX SE REUNA
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Anexo E5

Check list Evacuacion del area de Archivo y Kardex

EVACUACION

SI

NO

COMENTARIOS
ACCION
REQUERIDA

/

NO EXISTE UN PUNTO DE ENCUENTRO EN CASO DE
DARSE UN INCENDIO PARA LA EVACUACION

NO EXISTE SENALIZACION EN DE EVACUACION EN
CASO DE NCENDIO

NO SE TIENEN UN PLAN PARA EVACUACION EN CASO
DE INCENDIO

NO SE TIENE LA RUTAS DEFINIDAS PARA UNA
EVACUACION EN CASO DE INCENDIO
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Anexo E6

Check list Mantenimiento del Sistema Eléctrico

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO

SI

NO

COMENTARIOS
ACCION
REQUERIDA

/

NO EXISTE UN CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO
ELECTRICO

NO EXISTE REGISTROS DEL TIPO MANTENIMIENTO
DEL SISTEMA ELECTRICO AL INTERIOR DE ARCHIVO
Y KARDEX

NO REGISTRO DE MANTENIMIENTO Y CAMBIO DE LOS
CABLES EXPUESTOS A LA INTERPERIE

SOLO SE HACE MANTENIMIENTO SOLO CUANDO HAY
PROBLEMAS ELECTRICOS
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Anexo E7

Check list gestion de la administracion

GESTION DE LA ORGANIZACION - CONTRA
INCENDIOS

SI

NO

COMENTARIOS
/ ACCION
REQUERIDA

EN EL POA NO EXISTE UNA PARTIDA REFERENTE A
LA PREVENCION, DE REIESGO DE INCENDIOS

NO EXISTE PROYECTOS DENTRO DEL POA PARA UN
PLAN DE EMERGENCIAS DE LA ESFM “MARISCAL
SUCRE”

NO EXISTE EN EL POA PARTIDA ASIGNADA EN CASO
DE INCENDIO Y MENOS QUE SE INCLUYA EN EL
REFORMULADO DEL POA

EL PETI NO SE TIENE DENTRO DE SUS OBJETIVOS
ESTRATEGICOS LA SEGURIDAD OCUPACIONAL,
SALUD Y BIENESTAR (PREVENCION DE RIESGOS DE
INCENDIOS COMO PUNTO DE INTERES)

DESCONOCIMIENTO DE LA NORMATIVA SEGURIDAD
Y SALUd OCUPACIONAL(SYSO)
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Anexo E8

Clasificacion de peligros

Actividad Clase de | Factor Peligro | Fuente Posibles
Peligro Generadora consecuencias

Estudiante |locativos | <« Falta de| % Los « Incendio por el
S sefalizaci cigarrillos material
estacionan 6n en el que los combustible las
sus motos sector estudiantes hojas secas que
en el parqueo tiran al caen de los
parqueo de motos suelo a arboles y el
colindante de veces no lo pasto seco
al Area de prohibido apagan existente en el
Archivos y fumar jardin y
Kardex favoreciendo las

condiciones
climaticas
(vientos) de
manera que se
vuelva
incontrolable
con
consecuencias
de pérdida de
documentacion
y dafar a la
infraestructura(
Archivos y
Kardex) como a
las motos que

dejan
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estacionados
los estudiantes

Acumular locativo | Falta de | ElI cigarro que | Incendio en el
basura en limpieza (hojas | depositan en el | contenedor de la
los secas) en el |contenedor de | basura
contenedor parqueo basura el o los | encontrandose
es ubicada estudiantes debajo de los
en el en el arboles de manera
parqueo de gue las ramas ardan
motos ya que se extienden
hacia el éarea de
Archivo y Kardex
como puede caer a
las motos
estacionadas
funcionar locativo « Sobrecarga | < cortapicos < Produzca
las de con varios chispa o corto
computado conexiones enchufes circuito por
ras y otros de varios conectados sobrecalentami
equipos equipos , Sin tener la ento por el
por el que se potencia excesivo
personal de realizan al requerida tiempo de
Archivo vy cortapicos para funcionamiento
Kardex soportar las del cortapicos

conexiones
de

equipos

los
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+ Inadecuada Conexione | < Un corto
Conexion s de los circuito o}
sin cumplir cables de chispa que se
normas de forma genera en la
seguridad y directa a la toma de
técnicas toma de corriente por la

corriente conexion
directa por
carecer de
seguridad y
normas
técnicas
< Produzcauna
Los cables| < La * sobrecarga vy
con deficiente corto circuito y
corriente la un incendio
eléctrica instalaciéon | « El contacto del
gue pasan eléctrica e cable con la
por debajo inadecuad maderallegue a
del piso de a sobrecalentar
madera(ma proteccién por la energia
chimbre) y del eléctrica
las Cableado originando un
ventanas. que esta incendio
conectado causando
a la toma pérdida de
de documentacion
corriente valiosa y dafio

a la
infraestructura
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« Una % Las % Un corto
estrecha conexione circuito la
cercania de s eléctricas chispa caigaa
las tomas realizadas los
de de forma documentos
corriente incorrecta iniciando un
conectados sin cumplir incendio
a enchufes normas % La chispa o
machos o estandar corto circuito
clavijas caiga al piso
encontrand de
ose detras madera(machi
de los mbre) con
estantes consecuencia
con s de perdida
documento de

documentacié
n y dafo a la
infraestructur
a
locativo | <% Piso de| < Conexién % Un corto
madera(ma eléctrica circuito y
chimbre) deficiente caiga la
chispa

eléctrica al

piso de
madera(machi
mbre)

iniciando un

incendio
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Anexo H. Resultado de analisis materiales inmobiliarios

Tabla F1

Materiales Inmobiliarios de Almacén Archivo y Kardex

ladrillo | adobe | madera | machimbre | fotografias
Estructura | x
Fachada y | x X
tejado
Puertas X
Paredes X X
pisos X
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Tabla F2

Materiales Inmobiliarios de Oficina de Archivo y Kardex

ladrillo | adobe | madera | machimbre | fotografias
Estructura | x
Fachada y | x X
tejado
Puertas X
Paredes X X
pisos X
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Tabla F3

Materiales Inmobiliarios de Depdsito de Archivo y Kardex

ladrillo | adobe | madera | machimbre | fotografias

Estructura | x
Fachada y | x X
tejado
Puertas X
Paredes X X
pisos X

Anexo E

Resultados obtenidos en cada sector de materiales de combustién

Of. Archivo y Kardex - Almacén

Archivo y Kardex - Deposito

materiales

papel |madera

tela

plastico

papel

madera

tela

plastico

Totales kg

5202

4589,78

11,14

20

11158,64

1020

7,43

18
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Anexo | Evaluacion de Riesgo de incendio por el método FRAME

Menciona en su TRABAJO FINAL INTEGRADOR PARA EL TITULO DE
ESPECIALISTA EN HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

(Desarrollo Excel para evaluar el riesgo de incendio mediante FRAME, 2015, pag. 31
a6l)

% Evaluacion de Riesgo de Incendio a través del Método FRAME

.,

% Calculo del riesgo para el patrimonio:

P
R =——=10,0161
(A*D)

Donde:

P= Riesgo Potencial
A= Riesgo Admisible
D = Nivel de Proteccion
P= Riesgo Potencial
P=qxixgxexvxz
Donde:
i = factor de extensioén

g = factor de area

q = factor de carga de fuego
e = factor de nivel

v = factor de ventilacion
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z = factor de acceso

A= Riesgo Admisible
A=16—-a-t—-c

Donde:

a = factor de activacion
t = factor de tiempo

¢ = factor de contenido
D = Nivel de Proteccidén

D=W=x«NxSxF
Donde:

w = factor de provision de agua

N = factor de proteccién normal
S = factor de proteccién especial
F = factor de resistencia al fuego

N= Factor de proteccion normal
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N =0,95" con n=ym

Tabla G1
Servicio proteccion

Servicio de Guardia N1

1. Servicio de guardia con presencia humana, sistema manual| 0
de alerta, notificacion a la brigada de incendio y alerta interna

2. Sin servicio de guardia 2
3. Sin sistema manual de alerta 2
4. Sin garantia de notificacion a la brigada de incendio 2

2

5. Sin alerta interna

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

S = Factor de proteccidon especial
S=1,05% con s=)s1

Los valores de si se muestran en las siguientes tablas, segun cada caso:
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Tabla G2:
Valores de s1

Deteccién automatica del fuego

Detecci6on automética del fuego -

Rociadores (sprinklers) 4

Detectores térmicos

Detectores de humo y llama

Identificacion individual de zonas de fuego

5
8
Sistemas electrénicos de supervision 2
2
2

Alarmas de humo

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

F = Factor de resistencia al fuego

(s—1)

f25
F= l1+100 106] [

1 1 1 1
con f=coxfstoxfrrgxfatgfu
Donde:

« fs esla resistencia media al fuego de las estructuras.
- fres la resistencia media al fuego de las paredes exteriores
- fd es la resistencia media al fuego del techo

+ fwes laresistencia media al fuego de las paredes interiores

Este factor indica la capacidad del edificio para resistir los efectos de un incendio. Si
el edificio colapsa, la evacuacion, el rescate y el combate contra el incendio no son
posibles.
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q = factor de carga de fuego
2
q =3 *log(Qi +Qm) - 0.55
Donde:

Qi= densidad de carga de fuego de materiales de construccion del inmueble

Qm = densidad de carga de fuego de bienes muebles

Tabla G3

Valores comunes de Qi

Tipo de Construccion MJ/m?

No combustible (cemento, acero) 0

No combustible con 10% méaximo de materiales| 100
combustibles en ventanas, membranas de techos, etc.

Estructura de madera con revestimiento no combustible | 300

Estructura resistente al fuego con pisos de madera 300
Sélo la estructura es no combustible 1000
Construcciéon con todos los elementos combustibles 1500

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
Ccixm;
i n L L
Qm=2; —

Donde:
Cci=Calor o entalpia de combustién de cada material (MJ/kQ)
mi = es la masa en kg de cada material

S = es la superficie en m? del sector en evaluacion,
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t = factor de tiempo

p*[(b+l)+(i—()+1.25*H++2*H_]*[x*(b+l)]
800+«Kx*[1.4xx*(b+1)—0.44 * X]

t =

Donde:

b = ancho del ambiente en evaluaciéon

| = largo del ambiente en evaluacién

H*y H = son alturas del ambiente en evaluacion respecto del acceso al edificio.
p = factor de movilidad de las personas para evacuar en condiciones de panico.
X = densidad de ocupacién en el ambiente

x = el nimero de unidades de paso

K = nimero de rutas disponibles

B Y.i(medida de la anchura de cada salida — 20 cm)

60 cm
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Tabla G4

Valores del factor de movilidad p

psiquicas

Condicion
1. Personas con movilidad e independientes (adultos, |1
trabajadores)
2. Personas con movilidad, pero necesitan asistencia | 2
(visitantes, alumnos)
3. Personas con movilidad limitada (pacientes, adultos | 8
mayores, convictos)
4. No hay un plan de evacuacion claro +2
5. Hay riesgo de ataques de péanico +2
6. Personas con discapacidades o limitaciones fisicas o | +2

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

El valor de x indica la cantidad de salidas de emergencia presentes en el ambiente en

evaluacion.

El valor de X indica la densidad de ocupacion, puede calcularse dividiendo la cantidad

de personas dentro del ambiente en el valor de superficie en m?.

En la tabla de lineas abajo muestra segun el Cddigo 101 de la NFPA (National Fire

Protection Association).

144




Tabla G5

Valores de densidad de ocupacion X segun la actividad

Tipo de actividad Densidad de
Ocupacioén

1. Salas de espera 3

2. Lugares de alta ocupacion (iglesias, salas, discotecas,| 1,5
etc.)

3. Lugares publicos con ocupacion normal (salas de| 0,6
conferencia,

restaurantes...)

4. Aulas de escuelas, colegios, etc. 0,5
5. Jardines de infantes 03
6. Laboratorios, talleres en las escuelas 0,2
7. Instituciones médicas 01
8. Prisiones 0,1

9. Edificios residenciales (casas, departamentos, hoteles,| 0,05
pensiones)

10. Comercios: planta baja y subsuelo 0,4
11. Comercios: pisos superiores 0,2
12. Oficinas 01
13. Fabricas 0,03
14. Almacenes 0,003

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

i = factor de extensioén

' T 01+l N
= — — — . E3 —
t 1000 ¢ ogm) +19
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Donde:
T = temperatura de destruccion en °C
m = dimensién medida del sector de incendio

M = clase de propagacién de llama

La temperatura de destruccién T se extrae de tabla que indica la temperatura a la

que se inicia la destruccién del material

Tabla G6
Valores recomendados de T
Tipo de Materiales T [°C]

Liquidos inflamables 20
Seres humanos, plasticos y electronicos 100
Textiles, madera, papel, alimento 200
Contenido de edificios de residencia 250
Maquinaria, artefactos del hogar 300
Metales 400
Materiales de construccion no combustibles 500

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

La dimensién media m relaciona el volumen total y la superficie total
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Tabla G7

Valores recomendados de m

Actividad desarrollada m, [m]
Almacenamiento de pallets 1
Valor mas usado 0,3

Industrias productoras de objetos pequefios 0,1
Industrias productoras de objetos delgados 0,01

Industrias productoras de pellets y similares 0.001

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

V = Factor de ventilacion

V=084+0.1xlogQm— |k+Vh

Qm= densidad de carga de inmobiliaria
h = altura entre piso y techo
k = coeficiente de ventilacion de humo

k resulta de la relacion entre el area de escape de humo y la superficie del piso del
ambiente bajo fuego

_ 30%delaventanay techo + area de ventilacion total

area total

g = Factor de area
_b+5xVb%x1
9="""200

= longitud tedrica de un ambiente en metros
b= ancho equivalente en metro

La longitud tedrica de un ambiente, |, es la mayor distancia entre los centros de 2 lados
del ambiente. El ancho equivalente b, es el cociente entre el area total y la longitud
tedrica.
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Para calcular el largo y ancho de un compartimiento en una planimetria no rectangular,
primero se ubica el punto medio del area, luego se toma la distancia desde ese punto
medio hasta el borde mas alejado, siendo este |/2, b se calcula como el area real
dividido por el largo |, de esta manera se asegura la misma area de la planimetria, pero
estudiada de forma rectangular.

Si el compartimiento tiene un acceso estrecho y por el lado pequefio, se intercambian
los valores de b y | para reflejar la dificultad que esto acarreara para los servicios de
emergencia

e = Factor de nivel
(0.7+|E|)

_ [UET+3)
~|(EI+2)

E: se determina numerando los niveles en el edificio de la siguiente manera:

% el nivel de acceso tiene E=0.
% los niveles por encima del de acceso, se numeran con 1, 2, etc.

los niveles por debajo del de acceso, se numeran con -1, -2, etc

menciona el autor lo siguiente:

Se enumeratodo los pisos de la siguiente manera: E =0 para la planta de acceso
principal (rasante). Sigue para las plantas sobre el rasante con E= 1, 2, 3, etc.
Las plantas bajo rasante reciben un valor E=-1, -2, -3, etc.

Para galerias y pisos intermedios se puede afadir una fraccién decimal, por
Ejemplo un primer piso con una galeria que cubre 40 % de la superficie del
suelo, le ser&a asignado un valor de 1.4 como numero de piso (Davila Moya,
2015, pag. 80)

z = Factor de acceso

b
Z=1 INT —\ —
+ 0.05 = IZO |

INT: significa "parte entera" de los factores entre corchetes; y \ indica una alternativa
l6gica OR

b = ancho equivalente con el nimero de accesos z

148



evaluacion desde el nivel de acceso H* o H-, con 25m hacia arriba y 3 m hacia abajo
CcOmMo maximo

% Calculo del riesgo para las personas:
R = —1
1=
Al * Dl

Donde:

R1: riesgo para las personas
P1: riesgo potencial para las personas
Al: riesgo admisible para las personas
D1: nivel de proteccién para las personas
P1 = Riesgo Potencial para las personas
Pl=q*i*xexv+*z
Donde:
i = factor de extension

g = factor de area

q = factor de carga de fuego
e = factor de nivel

v = factor de ventilaciéon

z = factor de acceso

Al: riesgo admisible para las personas
Al=1.6—-a—-t—r
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Donde:

o= factor de activacion
t = factor de tiempo de evacuacion

r = factor de medio ambiente

Factor de actividad a

a:Ziai

El factor de actividad a, representa posibles fuentes de ignicion presentes. Se
calcula como la suma de los factores ai, que dependen de las actividades principal y
secundaria, de los procesos y sistemas de calefaccion, de las instalaciones eléctricas
y del uso de productos inflamables. En las tablas siguientes, se presentan los valores

a considerar ai:
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Tabla G8
Valores para Actividades Principales, a1

Fuentes de incendio: Actividades Principales a1

Al. Baja carga de fuego y poca cantidad de fuentes de ignicién| O
(residencial, oficinas, etc.)

A2. Baja carga de fuego y cantidad moderada de fuentes de 0
ignicion (Industrias de productos incombustibles)

B. Carga de fuego moderada y cantidad moderada de fuentes de | 0,2
ignicion
(Industrias, grandes tiendas y comercios)

C. Alta carga de fuego y cantidad moderada de fuentes de ignicion| 0,4
(Industrias con productos combustibles: papel, madera,
petroquimicas)

D. Alta carga de fuego y poca cantidad de fuentes de ignicién 0
(Almacenes y depositos)

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Las actividades secundarias, a2, se toma en cuenta cuando aportan fuentes

adicionales de incendios como: chispas, superficies calientes, friccion o productos de

facil ignicion. En la tabla siguiente, presenta los valores que pueden tomar:
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Tabla G 9

Valores para Actividades Secundarias, a2

Fuentes de incendio: Actividades Secundarias ar
F. Soldadura (no principal) 0,1
G. Trabajo mecanico de madera o0 uso de plasticos 0,1

H. Pintura o revestimiento con productos inflamables

H1. En ambiente separado y bien ventilado 0,05
H2. En ambiente separado sin ventilacion 0,1
H3. Sin separacion 0,2

|. Peligros especiales (areas de fumadores no controladas, etc.) | 0,1

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Los sistemas de calefaccién, az, recogen importancia cuando se encuentran en

ambiente de evaluacién, por el tipo de combustible que se utiliza (gas, carbdn,
residuos, etc.). También son importantes los sistemas de aire acondicionado, porque
pueden acumular polvo y grasa en los ductos, transportar humo y particulas
encendidas de un lugar a otro. Los sistemas mas peligrosos son los que trabajan con
llama abierta o superficies calientes. Los valores a considerar de az se muestran en la

tabla siguiente:
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Tabla G 10

Valores para sistemas de calefaccion, as

Fuentes de incendio por el tipo de sistemas de calefaccion as
Sin calefaccion 0
Calefaccion con agua, vapor o solidos 0
Calefaccion con aire o aceite 0,05
Generador de calor en otro ambiente 0
Generador de calor en el ambiente 0,1
Fuente de energia: electricidad, carbon, fuel-oil 0
Fuente de energia: gas 0,1
Fuente de energia: madera o residuos 0,15

La instalacion eléctrica tiene importancia porque, en muchas ocasiones los incendios
fueron iniciados por fallas eléctricas. El factor as se relaciona el monitoreo periodico

de la instalacion eléctrica. En la tabla siguiente muestra los valores de aas:

Tabla G 11

Valores de a4 para instalaciones eléctricas

Fuentes de incendio: Instalacién eléctrica as

Instalacion eléctrica que cumple la reglamentacién y se monitorea | O
regularmente

Instalacidon eléctrica que cumple la reglamentacion, pero no se | 0,1
monitorea

Instalacion eléctrica que NO cumple la reglamentacién 0,2
Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
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Otros productos inflamables, gases y polvos, son fuentes de incendios se incendia con

poca

energia, tal como una chispa o una superficie caliente; producidas por

equipamiento eléctrico, friccion, etc. Se diferencia 4 tipos de areas:

R/
°

R/
°

el uso o almacenamiento de productos inflamables es tal que en el aire se
mantiene continuamente una mezcla explosiva.

el uso o almacenamiento de productos inflamables es tal que en el aire se
mantiene una mezcla explosiva en condiciones de trabajo.

el uso o almacenamiento de productos inflamables es tal que sélo en
condiciones anormales puede haber mezcla explosiva en el aire.

el uso o almacenamiento de productos inflamables es ocasional y en cantidad

limitada, siendo poco probable la mezcla explosiva en el aire.

Con esta clasificacion, los valores del factor de activacion as son los siguientes:

Tabla G 12

Valores as Fuentes de incendio por el tipo de combustible

Fuentes de incendio por el tipo de sistemas de calefaccion

as
Riesgo de explosion permanente 0,3
Riesgo de explosion en condiciones normales de operacién 0,2
Riesgo de explosion ocasional 0,1
Riesgo de explosion de polvos 0,2
Produccién de polvos combustibles sin extraccion 0,1

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

D1= nivel de proteccion para las personas

D1=N=xU

N = Factor de proteccion normal

U = Factor de escape
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U = Factor de escape
uU=1,05 con u=) U

Este factor considera las medidas que aceleran la evacuacion, o retrasan el desarrollo
del incendio las barreras que se colocan.

Los valores de ui se presentan en las tablas a continuacién, dependiendo de las
medidas que contribuyen con el escape del incendio.

Tabla G13
Valores de ui: Deteccion automatica
Deteccion automatica ui

Detectores de humo y llama 8
Alarma de_ eva_lcuacic’)n con mensaje hablado en un sistema 6
de comunicacion
Detectores térmicos 5
Rociadores 4
Unidades de alarma de humo 2
Sistema de vigilancia 2
Identificacion individual de zonas reducidas de incendio 2
Deteccion parcial en areas de alto riesgo 2
Menos de 300 personas a ser avisadas 2

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
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Tabla G 14

Valores de uz: Medios de escape

Medios de Escape u2

No se usan escaleras para evacuar

Evacuacion horizontal para el 50% del personal

Evacuacion horizontal para el 100% del personal

Escaleras interiores abiertas

Escalera interior Unica cerrada

Mas de una escalera interior cerrada

w IN [P |JO |0 [N O

Mas de una escalera interior cerrada y sellada contra humos

Al menos una escalera interior cerrada y sellada contra
humos

Escaleras interiores y una exterior 6

Escaleras interiores y mas de una exterior 8

Si hay sefalizacién de las vias de evacuacion, agregar al

valor tomado: 4

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
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Tabla G15

Valores de us: Separaciones

Existencia de separaciones Us

Area de menos de 1000m2 y paredes con resistencia al
fuego RF30

Area de menos de 1000m2 y paredes con resistencia al

fuego RF60 4

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Tabla G 16
Valores de u4: Proteccion automatica

Proteccion automatica U4
Rociadores s6lo en areas con riesgo alto de incendio 5
Rociadores en todas las areas 10
Otros sistemas automaticos de extincién 4

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
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Tabla G17

Valores de us: Estructura de Bomberos y Brigadas

Estructura de Bomberos y Brigadas us

Bomberos a tiempo completo; 24 horas, 7 dias a la semana | 8

Estacion con personal profesional variable: de turno durante
el dia y segun emergencia durante la noche. Brigada de| 6
incendios tercerizada.

Estacion con personal que responde a la emergencia, pero

desarrolla otro trabajo 4
Estacion de voluntarios 2
Brigada de incendios interna 4

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

r = Factor de medio ambiente o factor ambiente

M
r—O.l*log(Qi+1)+E

Donde:

Q,= carga calorifica del inmueble
M = clase de propagacién de llama
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Clase de propagacion de llama M, o reaccion al fuego, es un indicador de la velocidad

con que se propaga un incendio. Se usa una escala de 6 clases basada en las normas
EN13501-1y EN12845.

Tabla G 18

Valores recomendados de M

Tipo de superficie de los objetos M

Incombustible

Cercano a incombustible

Dificil de encender o auto extinguible

Materiales que arden lentamente

Superficies combustibles

AW |IN]|F|O|O

Superficies inflamables

Superficies altamente inflamables 5
Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

¢ = Factor de contenido

c=c¢cy+cCy

El factor de contenido indica el nivel de pérdida del edificio y su contenido.

Define los aspectos monetarios y del material, de la exposicion.

Donde:

c1 = factor que evalla la posibilidad de reemplazo del edificio y su contenido. Con la
excepcién de sitios historicos, museos, fabricas especiales y de disefio especial,

pueden resultar imposibles de reemplazar.
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Tabla G 19

Valores de c1

Posibilidad de reemplazo c1
Facil
Dificil (maquinaria) 0,1
Imposible (obras de arte, patrimonio histérico) 0,2

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

cz = factor que refleja el valor monetario de los bienes, valor (V) en unidad monetaria

(U$D); y se calcula por la formula siguiente:

108 (555.107)
= — %k —_—
2= 3 "'98\789.105
conV > 7,89.10° U$D

d = Factor de dependencia

Evallta el impacto del incendio sobre las actividades que se desarrollan en el edificio.
El factor de dependencia expresa la relacion entre el valor agregado Yy la facturacion;
cuanto mayor esta relacion, la actividad serd mas sensible. Se obtiene de tabla segun

el tipo de industria.
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Tabla G 20

Valores del factor de dependenciad

Media para la mayoria de empresas

Rubro d
Industrias y servicios de alta tecnologia 0,7a0,9
Industrias de productos de consumo (automdviles, motos, 0,45a0,7
electrodomeésticos)
Industrias en general (fabricacion de maquinas, productos 0,25a
semi-terminados) 0,45
o : 0,05 a
Compaiias comerciales, almacenes 015
Administrativos 0,8
0,3

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

®,

% Calculo del riesgo para las actividades R2:

P,

R, =
27 A,.D,

Donde:
P2: riesgo potencial para las actividades
A2: riesgo admisible para las actividades

D2: nivel de proteccién para las actividades

P2: riesgo potencial para las actividades
P2=ixg*xexz

Donde:

i = factor de extension
g = factor de area

e = factor de nivel

z = factor de acceso
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A2: riesgo admisible para las actividades
A2 =1.6—-a—-t—-d

Donde;

= factor de activacion
t = factor de tiempo de evacuacion

d = factor de dependencia

D2 = nivel de proteccion para las actividades

D2 =W2x*xN2x82xY

W2 = factor de provision de agua

N2 = factor de proteccién normal
S2 = factor de proteccion especial

Y = Factor de salvaguardo.

w = Factor de provision de agua
Muestra la calidad de las reservas de agua para extincién del fuego.
W = 0.95% conw= Y w;
Valores de wi se calculan como penalidades que dependeran de la calidad de la

provision de agua. Existen 5 valores de wi.
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Tabla G 21

Valores de wi: Tipo de almacenamiento de agua

Tipo de almacenamiento de agua W1

1. Deposito de agua para uso mixto, con llenado automatico | 0

2. Depdsito de agua para uso mixto, con llenado manual 4

3. No se dispone de depdsito para agua 10

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Tabla G 22

Valores de wz: Capacidad del deposito

Capacidad del depésito W2

1. Volumen en m?® es igual o mayor que 0,25 m3 (Qi+Qm) |0

2. 10 % menos

1
3. 20% menos 2
3

4. 30% menos

5. Méas del 30% menos 4

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Tabla G23
Valores de ws: Red de distribucién de agua

Red de distribucién de agua W3

1. Red adecuada (diametro, hidrantes, valvulas, mangueras, | 0
etc.)

2. Didmetro muy pequefio 2

3. No hay red de distribucion. 6

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
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Tabla G24
Valores de wa: Hidrantes

Hidrantes Wa
1. Una conexion de 65mm para 50m de perimetro 0
2. Una conexién de 50 mm para 100m 1
3. Menos de una conexién por 100m de planta. 3
Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
Tabla G 25
Valores de ws: Presion disponible
Presion disponible W5
1. Presion estatica H +35m 0
2. Menos presion estética 3

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Y = Factor de salvaguardo
Y =1,05Y cony=3yi

Este factor toma en cuenta:

1) las medidas que protegen de un incendio a los elementos criticos de la actividad

2) las medidas que permiten reanudar las actividades en poco tiempo en la misma u

otra ubicacion.
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Los valores de yi se obtienen de las tablas siguientes:

Tabla G 26

Valores de yi: Proteccion fisica

Proteccion fisica de areas criticas y1

Areas de hasta 1000m2 separadas con paredes RF30

Areas de hasta 1000m2 separadas con paredes RF60

Deteccion automatica parcial en areas criticas

Cobertura parcial con rociadores en areas criticas

A O W |~

Otros sistemas automaticos de extincién en areas criticas

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Tabla G 27
Valores de y2: Organizacion

Organizacion y2

Datos financieros y econdmicos protegidos

Reparacion posible con minima asistencia

2
Facil acceso a reemplazos y repuestos de partes 4
2
3

Traslado inmediato de la actividad

Capacidad de produccién en mdultiples localizaciones 3

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide

Ro = El Riesgo Inicial
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fs  f35

Con F0=1+m 105

Donde:

Fo = factor de resistencia estructural
fs = resistencia estructural en minutos, para columnas, vigas y paredes portantes.

Luego de realizar analisis de los Riesgos Potenciales y Niveles Aceptables de Riesgo,
Ro.El Riesgo Inicial indica el nivel de proteccion que se obtiene con las medidas de
proteccion actuales. Muchos elementos ya estan considerados al calcular el Riesgo

Potencial (P) y el Nivel de Riesgo Aceptable (A) para el edificio.
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Tabla G 28

Valores de Ro

Ro

Interpretacion

Mayor a
4.5

Se debe reducir el riesgo con modificaciones en las estructuras,
haciendo separaciones para reducir las areas, mejorar los
accesos Y facilitar las vias de escape de personas y humos; es
decir, llevar adelante todas las medidas que permitan reducir los
valores de P y se aumentan los de A para el edificio

16a45

Se recomienda la instalacion de rociadores; y si Ro es mayor a
2,7, puede ser necesario mejorar la fiabilidad de la provision de
agua. En muchos casos, puede no ser necesaria proteccion
adicional para los ocupantes, pero si para las actividades.

1,0al,6

Se recomienda automatizar la deteccion para lograr una alerta
temprana y rapida respuesta de la brigada y bomberos. Se
necesita provision adecuada de agua. Puede no ser necesaria
proteccion adicional para las personas, pero es posible que si lo
sea para las actividades.

Menoral

Se recomienda aplicar sistemas manuales de proteccion:
extinguidores portatiles, hidrantes, brigadas respaldadas por
bomberos, considerando que la provision de agua es adecuada.
Puede ser necesaria proteccion adicional para las personas o
actividades.

Fuente: De Smet, E. - FRAME Technical Reference Guide
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Anexo J Encuestas
Entrevista - Cuestionario sobre el area Archivo y Kardex

Buenos dias/Buenas tardes Licenciada(o). Estoy realizando un estudio sobre el riesgo
de incendio en el area de archivo y Kardex de la ESFM “Mariscal Sucre” que me ayudara
a obtener informacion y poder elaborar mi monografia.

Por favor le pido a Usted que responda las preguntas ya que sus respuestas son de
mucha importancia, no existiendo respuestas correctas o equivocadas.

1- ¢Qué opinidn tiene Usted acerca del area de ARCHIVO Y KARDEX es el mas
adecuado para que brinde un servicio y almacenamiento de informacién?

2- ¢La edificacion al ser antigua cuyos ambientes que funcionaban inicialmente
como aulas y al haberse realizado la refuncionalizacién para Archivo y Kardex
que puedan funcionar y desarrollar actividades brindando servicio a estudiantes,
egresados y docentes asi mismo, almacenar informacién académica, cree usted
que ha cumplido actualmente con dicho objetivo?

3- ¢Usted durante todo el tiempo hasta la fecha que ejerce sus funciones en la
ESFM” Mariscal Sucre” ocurrié algun incidente de incendio en el area de archivo
y Kardex?

4- ¢ Siocurrié cudles fueron las causas que ha provocado el incendio?

5- ¢Cudantas veces ocurrié corto circuito y que opina usted que pudo ocasionar?

6- ¢Qué opinidn tiene del tiempo que tardo en resolver el problemay encontrar el
corto circuito en lainstalacion eléctrica el personal de servicio multiple?

7- ¢ A partir del tiempo que trabaja usted cuantas veces se ha cambiado la
instalacion eléctrica?

8- ¢Quién o quinees realizan al area de Archivo y Kardex mantenimiento a las

instalaciones eléctricas y tiene registros?
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9- ¢Considera usted que al no ser cambiado los cables de toda lainstalacion
eléctrica antigua y solo partes del corte circuito reemplazado con cable nuevo
podria causar el acarreo fugas de electricidad (el cable antiguo cuyo aislante
deteriorado por el tiempo) y no cumple con la normas técnicas(cambio brusco
de tension) causade un foco de fuente de incendio producto de corto circuito?

10- ¢Considera usted que la estructura del entrepiso (piso de machimbre) donde
funcionan actualmente el area de archivo y Kardex y el contenido que alberga
como los documentos(papeles) académicos es unafuente de combustible
ocasionar como consecuencia un incendio a causa de un corto circuito?

11- ¢ Considera usted que satisface los requerimientos de tomas de corriente que
estan instalados?

12-¢ En cudles de los ambientes de Archivo y Kardex los cables de las
instalaciones eléctricas cumplen normativas técnicas y de seguridad?

13- ¢Considera usted que la instalacion eléctrica esta bajo normas técnicas y
soporte latoma de corriente la conexién de varios enchufes usando al mismo
tiempo y no produzcaincendio?

14- ¢Qué opinidn tiene usted acerca de la forma como estan hechas las
instalaciones eléctricas como actualmente se encuentran para conectar los
diferentes ambientes de Archivos y Kardex con lared eléctrica es la méas
adecuaday segln normas técnicas?

15- ;Tiene conocimiento silas instalaciones eléctricas que se han realizado y
pasan por debajo del machimbre esta en un ambiente seco y libre de posibles
roedores que no pueda producir corto circuito y en consecuenciaincendio?

16- ¢ Es necesario tener extintores en caso de darse un posible incendio en &rea de

Archivo y Kardex debido a lainstalacion eléctrica inadecuada?
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17- ¢Considera que el parqueo de motos con el que colinda el area de Archivo y
Kardex es un riesgo de potencial de incendio?

18- ¢Considera usted que es un riesgo de incendio al colindar con el area del
jardin cuyos arboles de gran tamafio fuente combustible en caso de que se
produzca un incendio por causadel rayo y proximidad a las ventanas de
madera de Archivo y Kardex incendiandose?

19- que la parte del &rea a de Archivo y Kardex colindante con el sector del jardin a

los arboles podria caer rayo y causar un incendio a las ventanas(a) de madera?

iMuchas gracias por su colaboracion!
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Entrevista - Cuestionario sobre el area Archivo y Kardex

Buenos dias/Buenas tardes Licenciada(o). Estoy realizando un estudio sobre el riesgo

de incendio en el area de archivo y Kardex de la ESFM “Mariscal Sucre” que me ayudara

a obtener informacion y poder elaborar mi monografia.

Por favor le pido a Usted que responda las preguntas ya que sus respuestas son de

mucha importancia, no existiendo respuestas correctas o equivocadas.

1.

¢Personal de servicio maltiple asignado al area tiene el conocimiento para
solucionar los problemas de las instalaciones eléctricas?

¢, Cree usted que al no existir planos eléctricos actualizados debido a las
nuevas conexiones eléctricas producidas por corto circuito tarda mas en
encontrar las fallas eléctricas y por una inadecuada instalacion eléctrica que se
realiz6?

¢ Se priorizala seguridad contra el riesgo de incendios asignado alguna partida
en el POA?

¢ Tiene algin conocimiento de la existencia de leyes o normativas nacionales de
seguridad ocupacional y riesgo en la salud y bienestar?

SAlgun problema con el personal de servicio multiple por no estar capitado
constantemente para realizar sus funciones adecuadamente en relacion alas
instalaciones eléctricas?

¢,Cree usted que se deberia de capacitar y hacer simulacros para hacer frente
ante posibles incendios y participe todo el personal de la ESFM “ Mariscal

Sucre”?

iMuchas gracias por su colaboracion!
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Anexo K Calculo por el método FRAME

Tabla | 1 Calculo por método FRAME para Almacén y oficina de Archivos y Kardex

REPRESENTACION VALOR
TEMACTIVIDAD|  DESCRIPCION DETALLE Valor de OBSERVACION
ECUACIO TABLAS/ Actividad
ECUACION
N INTERMEDIA SELECCIONAD
GENERAL (0]
1. Servicio de guardia con presencia
s - humana, sistema manual de alerta,
g g n notificacion a la brigada de incendio y|
1] 5 o alerta interna
o _ =3 (=) a—
3 0] c % Sineridts 0B aEmla > El punto 2,3,4 y 5 de la tabla presenta
1 2 g 3 ; N ; 2 8 0,66 ésta situacion en el almacen y oficina
= 2 S i
<] < ‘é < 3. Sin sistema manual de alerta 2 de Archivo y Kardex
Q
& ] 4. Sin garantia de notificacién a la brigada 2
1 de incendio
5. Sin alerta interna 2
s g - Rociadores (sprinklers) 4
Q ° In
§ S e Detectores térmicos 5
= o ‘_“ - —
5 —
= .g g o I & Detectores de humo y llama 8 No se tiene ninguno de estos
2 3 ER n ) . . 0 1 dectectores de incendio el almaceny
=2 2 I Sistemas electronicos de supervision 2 enla oficna de Archivo y Kardex
2 ] (2]
S ©
3 § Identificacién individual de zonas de fuego |2
1 -
|3
4 a} Alarmas de humo 2
1
o m No combustible (cemento, acero) 0
© =]
o o
2 '% | No combustible con 10% méaximo de
2 5 - materiales combustibles en ventanas, 100
3 ey E membranas de techos, etc. .
pt e =] & — La infraestructura del almacenyy la
o g + £ Estructura r{e madera con revestimiento 300 oficina de Archivo y Kardex representa
3 £ - 2 no combustible 100 1,86 | el10% del total de los materiales
S 3 8 (o] Estructura resistente al fuego con pisos de 4 combustibles enlas ventanas y
S S - %ﬁ madera puertas de madera
Q =
8 =9 =]
] % § * Sélo la estructura es no combustible 1000
o o 2 om
3 S % -
o2 Il Construccién con todos los elementos
< O : 1500
OO [~y combustibles
=]
° Cc; - Calor o entalpia de
() i
S combustion ~ de  cada Papel 86875
g material (MJ/kg) En el deposito de Archivo y Kardex
S tiene mareriales combustibles
m; - es la masa en kg de
3 cal da material 9 Madera 76649 considerables en 2056,56 Mj/m2 de
2 - 5 5 MJ/m2 2057 | 2.056,56 | energia acumulada que resuita de la
2 S =es la superficie enm Tela 24248 combustion completa
2 del sector en evaluacion
[
'ﬁ Qm = densidad de carga Plastico 840
£ de fuego de bienes .
o] muebles Superficie total 80,04
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REPRESENTACION VALOR
TEMACTIVIDAD,  DESCRIPCION DETALLE Valor de OBSERVACION
ECUACIO ECUACION TABLAS / Actividad
N INTERMEDIA SELECCIONAD
GENERAL o
= E b = ancho del ambiente en evaluacién 6,67
-+ o
=, 5 | =largo del ambiente en evaluacion 12
-y |
N 3 . ’
w | = H = son alturas del ambiente en 0
§ - "S‘ evaluacion respecto del acceso al edificio.
8 @ °| 3
> *
§ 2 = g H" = son altras del ambiente en 406 El tiempo que se requiere para
3 P ey = |8 |evaluacionrespecto del acceso al edificio. : evacuar el Almaceny oficina de
2 -] = Y ; Archivo y Krdex como se aprecia en el
5 o W | W § 9 calculo X es 0,09 es bastante bajo,
3 w R 5 = ili 0’09 osee unsola de ruta disponible para
£ o1 | - g p = factor de movilidad de las personas 1 p f P P
2 - | g para evacuar en condiciones de panico. la evacuacion ya que el alamcen la
3 + | = 8 puerta que de salida ha 3|dvovcolocada
= o . @ con candado y no es utilizada
2 [dks1 ¥ = ) ! ,
g ~ N = densidad de ocupaci6n en el ambiente 0,04
i -+ é = (Cant de Personas/Area del ambiente) '
- =S S
+ |® g
[ = e cantidad de salidas de emergencial
= 2 presentes en el ambiente en evaluacion
a I 4
JL " K = nimero de rutas disponibles 1
T = temperatra de| = | P
” - Liquidos inflamables 20
destruccion en °C -+
B
?e:mdrlg]:ir:]sc'g: driT;Ed'da del g Seres humanos, plasticos y electrénicos {100
- a una velocidad de 0,65 se consumiria
- § X los material de los materiales de
= Texiles, madera, papel, alimento 200 200 inflamarse a una temperatura de
| 200°C los materiales papel, madera
= . _ . . se destruiran que arden
B~ g Contenido de edificios de residencia 250
—
|
= -
5 I Maquinaria, artefactos del hogar 300
2 .
8
x "
[} Incombustible 0
6 @ P - - 0,6500
o o Cercano a incombustible 0,5 !
I=} (]
g o Dificil de encender o auto extinguible 1
n M = clase de propagacién E que arden 2 5
= de llama g
2 Superficies combustibles 3
88 Superficies ir 4
g2 ’ ;
=) Superficies altamente inflamables 5
Almacenamiento de pallets 1
Valor mas usado 03
La dimension media m Industrias productoras de objetos 01
relaciona el volumen pequefios ! 03 m
total y la superficie total Industrias productoras de objetos 0.01
delgados '
Industrias productoras de pellets y 0.001
similares
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REPRESENTACION VALOR
Valor de
TEMACTIVIDAD, DESCRIPCION ECUACIO DETALLE TABLAS / Actividad OBSERVACION
ECUACION
N INTERMEDIA SELECCIONAD
GENERAL o
= = o
- E Qm— densidad de carga de fuego de 2.056,56 La carga de fuego mobiliaria de
] é bienes muebles 2056,56 Mj/m2 al incendiarse
| El producira gases calientes que se
E & alojaran en la parte superior del techo
V = Factor — § = en forma de humo que pueden
de = : E ocacionar dafio a la infraestructura,al
7 ventilacié = E = h=al X h 0,62 personal que trabaja ya que no tiene
n - = =alra entre piso y techo una k de 0,15 solo se considero la
— =] puerta para ventilacion ya que las
= g ventanas estan obstruidas por los
$ E 4,06 gaveteros, estantes y vitrinas estando
[==] = las mismas a una altura en el que no
= T k = coeficiente de ventilacion de humo se pyede alcaza( menos abriria ya que
1 no tiene mantenimiento resultando un
= 0,15 valor de 0,63de factor de ventilacion
ins 5 Lo .
o |o=Factor b _I_ 5 ® bz ® l I = longitud tedrica de un ambiente 1 0.24 -
de area - y El factor de geometrico o factor de
g area de 0,24 m que es capaz de
2 ["] b= ancho equivalente 6,67 desarrollarse el fuego en ese espacio
(‘ E‘ _I_ 3] [:“'?*| El} E: se determina numerando los niveles en
e = Factor el edificio
9 - - 0 1
de nivel == . con un valor de 1 con un desarrollo
UE‘ .l. 2] vertical del incendio por el calor y el
nivel de acceso tiene E=0 humo
+ - INT: significa "parte entera" de los
b H H factores entre corchetes
Z - 1 _I_ 0 05 *INT _I_ \ b = ancho equivalente 6,67
z =Factor - ' - 1 _\— )
10 de acceso 20 * Z 25 3 z= ndmero de accesos 2
H* 4,06 Elfactor de acceso con un valor de 1
_ en el cual se tiene acceso sin
1 0 1 obstaculos y de facil acceso
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REPRESENTACION VALOR
" Valor de
TEMACTIVIDAD, DESCRIPCION DETALLE . OBSERVACION
ECUACIO TABLAS / Actividad
ECUACION
N INTERMEDIA SELECCIONAD
GENERAL o
Al. Baja carga de fuego y poca cantidad
de fuentes de ignicién (residencial,|O
oficinas, etc.)
A2. Baja carga de fuego y cantidad
[ moderada de fuentes de ignicién 0
(Industrias de productos incombustibles)
@ a = a; _
@ LiB. Carga de fuego moderada y cantidad
i Y
g i moderada de fuentes de ignicién
2 0,2
5 04 0,6
T (Industrias, grandes tiendas y comercios)
3
=]
3 C. Alta carga de fuego y cantidad
2 moderada de fuentes de ignici6n
5] . . 0,4
< (Industrias con productos combustibles:
© papel, madera, petroquimicas) Con un valor de 0,6 el cual representa
g las fuentes que contribuiran a una
3 D. Alta carga de fuego y poca cantidad de fuente de ignicion debido a la actividad
% fuentes de ignicion (Almacenes y 0 generada por el continuo contacto con
> depositos) el papel y la instalacion electrica
E— F. Soldadura (no principal) 0,1
5]
2 G. Trabajo mecanico de madera o uso de 01
§ plasticos '
@ H. Pintura o revestimiento con productos
3 inflamables
ﬁ 3 H1. En ambiente separado y bien 005 0
2 ventilado '
<
;5 ] H2. En ambiente separado sin ventilacién |0,1
<1 3 :f : -
e = 9 H3. Sin separacion 0,2
= Q =
g g % |. Peligros especiales (areas de 01 No existe ninguna de estas actividades
@ ° > fumadores no controladas, etc.) ’ secundarias
~ S
- g Sin calefaccion 0
“— [
1] ©
u _g_ b Calefaccion con agua, vapor o sélidos 0
TS
g_ § Calefaccion con aire o aceite 0,05
% % Generador de calor en otro ambiente 0 0
=4
3 3 Generador de calor en el ambiente 0,1
c
R Fuente de energia: electricidad, carbon, 0
5 fuel-oil
Lo
s ® Fuente de energia: gas 0,1
2
Fuente de energia: madera o residuos 0,15 No existe calefaccion alguna
Instalaciéon eléctrica que cumple la
reglamentacion y se monitorea|0
Valores de a, para regularmente 02
instalaciones eléctricas Instalacion eléctrica que cumple la] 1
reglamentacion, pero no se monitorea ’ No cumple normas tecnicas la
Instalacion eléctrica que NO cumple la 02 instalacion electrica en el almaceny la
reglamentacion B oficina de Archivo y Kardex
Riesgo de explosion permanente 0,3
Riesgo de explosion en condiciones 02
Valores a5 Fuentes de normales de operacion '
incendio por el tipo de Riesgo de explosion ocasional 0,1 0
combustible Riesgo de explosion de polvos 02
Produccion de polvos combustibles sin |, No aplica esta fuente de incendio por
extraccion ' tipo de combustible
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REPRESENTACION VALOR
a Valor de
ITEMACTIVIDAD DESCRIPCION DETALLE s OBSERVACION
ECUACIO TABLAS/ Actividad
ECUACION
N INTERMEDIA SELECCIONAD
GENERAL o
Detectores de humo y llama 8
Alarma de evacuacién con mensaje
. L 6
hablado en un sistema de comunicacion
Detectores térmicos 5
Rociadores 4
Valores de u;: Deteccion Unidades de alarma de humo 2 2 1 34 No tiene deteccion atomatica para
automatica Sistema de vigilancia 2 ’ la deteccion de humo.
Identificacion individual de zonas
. . " 2
reducidas de incendio
Deteccion parcial en areas de alto riesgo |2
Menos de 300 personas a ser avisadas |2
No se usan escaleras para evacuar 0
Evacuacion horizontal para el 50% del
personal
Evacuacion horizontal para el 100% del 8
personal
Escal - |{1tgrlor’esl ablertasd g el deposito de Archivo y Kardex no
scalera Interlor tnica cerrada usa escalera porque se encuentra
. Mas de una escalera interior cerrada 2 en la planta baja. El valor de 1,1
Valores de u,: Medios de = — . " X T
Mas de una escalera interior cerrada y 3 0 implica que cuanto méas bajo
escape sellada contra humos significa que no posee dispositivos
Al menos una escalera interior cerrada y 4 para detectar y retrasar el
sellada contra humos desarrollo del incendio
interiores y una exterior 6
U = Factor . Escaleras interiores y mas de una exterior |8
12 | e escape U=1,05" u=Sui Y
Si hay sefializacion de las vias de 4
evacuacion, agregar al valor tomado:
Area de menos de 1000m2 y paredes con . .
Valores de us: resistencia al fuego RF30 2 Ell material c_iel deposito con el cual
. 4 2 esta contruido esta compuesto de
Separaciones Area de menos de 1000m2 y paredes con 4 adobe y ladrillo
resistencia al fuego RF60
Rociadores solo en areas con riesgo alto
de incendio
. No existe proteccion automatica 0 no tiene ningun sistema proteccion
alores de uy,: Proteccién .
- 0 automatica para hacer la
automatica Rociadores entodas las areas 10 contingencia al fuego
Otros sistemas automaticos de extincion |4
Bomberos a tiempo completo; 24 horas, 7 8
dias a la semana
Estacion con personal profesional
variable: de turno durante el dia y segun| &
emergencia durante la noche. Brigada de
|incendios tercerizada. no tiene conformado una brigada
Valores de us: Estructura P4
. 2 parala proteccion y tampoco
de Bomberos y Brigadas Estacion con personal que responde a la , bomberos
emergencia, pero desarrolla otro trabajo
Estacién de voluntarios 2
Brigada de incendios interna 4
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REPRESENTACION VALOR
a Valor de
ITEMACTIVIDAD DESCRIPCION DETALLE s OBSERVACION
ECUACIO TABLAS/ Actividad
ECUACION
N INTERMEDIA SELECCIONAD
GENERAL o
é’/o Incombustible 0
™
Cercano a incombustible 05
173 jo)
‘ug: hd Dificil de encender o auto extinguible 1
5 *
M=l de pr 6n 2 Q'."‘ Materiales que arden lentamente 2
= aszeslzl:m?agac ° F ‘07 0,2 material combustible. Es un valor 0,2 a
o K Superficies combustibles 3
& @
1] ~ o
3 s Superficies inflamables 4
@
@
N 7 - )
3 : Superficies altamente inflamables 5
r = Factor = i
13 | de medio
ambiente No combustible (cemento, acero) 0
No combustible con 10% méximo de
materiales combustibles en ventanas,|100
|membranas de techos, etc.
0 Estructura de madera con revestimiento 300 La carga calorifica inmobiliaria de 100
! carga calorffica del no combustible 100 100 del cual esta construido el deposito los
inmueble N ) materiales combustibles esta en un
Est(rjuctura resistente al fuego con pisos de 300 10% como maximo en ventanas
madera
S6lo la estructura es no combustible 1000
Construccion con todos los elementos
" 1500
combustibles
B Facil 0
U C1 conun valor de 0,2 que no puede
Dificil (magquinaria) 01 ser sustituido porque es unico y no
Posibilidad de reemplazo ' 02 tiene respando electronico solamente
Valores de c1 + ) documental. El factor de contenido de
Imposible (obras de arte, patrimonio 0,2 implicaria que seria considerable
- histérico) 0,2 el valor monetario de la infrestructura
¢ =Factor U
14 de ~ 0,2
contenido S
| A
» @" el valor de C2 que tiene el area de
auh\y " . almaceny oficina de Archivo y Kardex
U N \QQO valor (V) en unidad monetaria (U$D) 0.002 un aproximado al 01/12/2023 del costo
¢, - factor que refleja el r /* de dolar es 6,86
valor monetario de los W
bienes gy 8E+06
N - " 0,7a
Industrias y servicios de alta tecnologia 0.9
Evalda eli to del Industrias de productos de consumo 0.45a
=valua elimpacto de (automéviles, motos, electrodomésticos) |0,7 i .
incendio en el edificio. EI un valor de 0,8 implica una pérdida
d = Factor |factor de dependencia tabl . valiosa del almaceny oficina de
15 de expresa la relacion entre el eal e aoszgun Rubro valor d Industrias en general (fabricacién de 025a 08 08 informaccion documental cuanto mas
dependen |valor agregado y la ind\fstria maquinas, productos semi-terminados) 0,45 b ' alto el valor un impacto negativo que
cia facturacién; cuanto mayor afectaria tanto a los estudiantes como
esta relacion, I@ actividad Compaiifas comerciales, almacenes 0052 docentes titulados
sera mas sensible. 0.15
Administrativos 08
Media para la mayoria de empresas 0,3
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REPRESENTACION VALOR
. Valor de
ITEMACTIVIDAD DESCRIPCION DETALLE P OBSERVACION
ECUACIO ECUACION TABLAS/ Actividad
N INTERMEDIA SELECCIONAD
GENERAL o
1. Dep6sito de agua para uso mixto, con
llenado automético 0 se almacena el agua que proporcona
ELAPAS para la bateria de bafios.
Valores de wil: Tipo de 2. Depésito de agua para uso mixto, con 4 0 Con un valor de factor de provision de
almacenamiento de agua llenado manual 0,81 implica que carece de reservas
) de agua para la extincion de posible
i a 3. No se dispone de depsito para agua |10 incendio
m H 1. Volumen en m® es igual o mayor que 0
- | | 0,25 m3 (Qi + Qm)
Valores de w,: Capacidad ; ERHOIELED g 1 un tanque de alimentacion para la
del deposito | | 3.20% menos 2 bateriade bafios
w = 4.30% menos 3
Factor de A
5. Més del 30% menos 4
16 provision 0'81
de agua 1. Red adecuada (diametro, hidrantes, 0
Valores de wy: Red de vélvulas, mangueras, etc.) Tiene una_dlstrlbucnolj (_1e aguaque
T . Didmetro muy pequerio 5 2 proporciona el servicio de agua
distribucion de agua . Uy peq ELAPAS
3. No hay red de distribucion. 6
1. Una conexién de 65mm para 50m de o
perimetro
Valores de w,: Hidrantes 2. Una conexion de 50 mm para 100m 1 1 no se aplica
3. Menos de una conexién por 100m de 3
planta.
L, 1. Presion estatica H +35m 0
Valores de ws: Presién .
X > 0 no se aplica
disponible 2. Menos presion estatica 3
Areas de hasta 1000m2 separadas con
2
paredes RF30
Areas de hasta 1000m2 separadas con
4 . I
paredes RF60 no tiene proteccion fisica para
. " Deteccion automatica parcial en areas incedios. El factor de salvaguardo
Valores djy}. Proteccion criticas 3 2 1 s 22 de 1,22 implica que carece de
Isica . .
3 Cobertura parcial con rociadores en areas 5 proteccion f.ISICa Ziara prevenr los
E criticas incendios
>
g Oftros sistemas automaticos de extincién 4
s en areas criticas
~ y =Yvi
5 ® Y =105 y=}yi : =
° Datos financieros y econémicos 2
‘3 protegidos
& Fécil acceso a reemplazos y repuestos de 4
"
- partes
X o El valor de 2 implica que esta
Valores de y,: Organizacion Reparacion posible con minima asistencia |2 2 asegurada la infraestructura
Traslado inmediato de la actividad 3
Capacidad de produccion en mditiples 3
localizaciones

178




Tabla | 2 Calculo por método FRAME para Deposito de Archivos y Kardex

REPRESENTACION VALOR
a = VALOR DE
ITEMACTIVIDAD DESCRIPCION DETALLE S OBSERVACION
ECUACIO | ECUACION ACTIVIDAD
N INTERMEDI ELAS)
SELECCIONADO
GENERAL A
- 1. Servicio de guardia con presencia
.g © - humana, sistema manual de alerta, 0
3 g n notificacién a la brigada de incendio Y|
=1 — alerta interna
S 3 s = —— - Elpunto 2,34 y 5 de la tabla
1 o £ S N 2asinseivicioldelofar i 2 8 0,66 | presentaéstasituacionenel
S5 I n — ) ! ;
5 € g Z c 3. Sin sistema manual de alerta deposito de Archivo y Kardex
9 H 4. Sin garantia de notificacion a la brigada
L o] " A 2
M 0 de incendio
z 5. Sin alerta interna 2
= g Rociadores (sprinklers) 4
v 8 5 . Detectores térmicos 5
T a c = —
s 8 23 "cn l/vil Detectores de humo y llama 8 No se tiene ninguno de estos
2 3 S 28 - f Sistemas electronicos de supenvision 2 0 1 dectectores de incendio el
'-I'I- g g K] I » deposito de Archivo y Kardex
n 2 g n Identificacion individual de zonas de fuego 2
o =
o E Alarmas de humo 2
° . .'é’ No combustible (cemento, acero) 0
cz:’ % I° No combustible con 10% méaximo de
5 ] s materiales combustibles en ventanas, 100
g E c 05 ~ membranas de techos, etc. La infraestructura del deposito
= T2 Iy E Estructura de madera con revestimiento 300 de Archivo y Kardex representa
3 =3 ~ 2 no combustible 100 2,00 el 10% del total de los
3 £ Z 8 [} Estructura resistente al fuego con pisos de 300 materiales combustibles en las
5 S j’ madera ventanas y puertas de madera
2 238
§ g 2 “'I*m Solo la estructura es no combustible 1000
1
o g S I Construccién con todos los elementos 1500
O & combustibles
3 Cc; - Calor o
© .
5 envtalénalt_(5 ge Papel 186349,21
= combustion de
o " ol
g m; - es la masa Enel depqsito de Arclhivo y
;’ en kg de cada Madera 17036,40 Kard(lex tiene n'!arerlales
g material combustlbles_con5|derabIE§ en
©  |[S=esh § M/m2 20430326 | 3.468,88 | 2056:56 Mym2 de energia
o . acumulada que resulta de la
° superficie en i
] B Tela 161,65 combustion completa
2 m°® del sector
S en evaluacion
=
1 de carga de Plastico 756,00
£ fuego de .
o bienes muebles Superficie total 58,90
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REPRESENTACION VALOR
ITEM |ACTIVIDAD|DESCRIPCION DETALLE RALORIDE OBSERVACION
ECUACIO | ECUACION TABLAS / ACTIVIDAD
by DIERMED) SELECCIONADO
GENERAL A
—
= E b = ancho del ambiente en evaluacién 6,67
-+
3 ; | = largo del ambiente en evaluacién 8,83
]
% |—
el
Rl é H = son alturas del ambiente en 0
L = evaluacion respecto del acceso al edificio.
| =
s =S| 8
© * | S H* = son alturas del ambiente en
8 O A T S > 4,06
2 - E evaluacion respecto del acceso al edificio.
9 _:" -+ @ 2 El tiempo que se requiere
z ] :3 = S para evacuar el Deposito de
° | E o p = factor de movilidad de las personas 1 Archivo y Krdex como se
5 2 w | " S|*°  |paraevacuar en condiciones de panico. 0,07 |apreciaenelcalculo X es 0,03
_g N = ‘E es bastante bajo, posee un
= | 3 X sola de ruta disponible para la
2 + |2 ] evacuacion
2 oyl v = i ] i
g FTES - 2 densidad de ocupacion en el _amblente 003
8 — = (Cant de Personas/Area del ambiente)
L +ls| 2
< S =
+ |® £
=2 S !
L [ x = el nmero de unidades de paso
» 4
|
R =
l K = nimero de rutas disponibles 1
T = temperatura =
de destruccion E_!_"‘ Liquidos inflamables 20
en°C
—
E auna velocidad de 0,65 se
gﬂ Seres humanos, plasticos y electrénicos 100 consumiria los material de los
- materiales de inflamarse a una
- temperatura de 200°C los
m = dimension 3 Textiles, madera, papel, alimento 200 200 materiales papel, madera se
. destruiran que arden
medida del | .
sector de - lentamente el material el papel,
incendio 2 Contenido de edificios de residencia 250 madera presentes en un mayor
= :
- contenido con unvalor de 2 en
| propagarse la llama
=3 — N .
© I Magquinaria, artefactos del hogar 300
g -
< "
) Incombustible 0
6| 3 g e —— 0,6500
° ° Cercano a incombustible 05
i=} (]
g M = clase de 3 Dificil de encender o auto extinguible 1
E propagacién de '{::‘: [\ i que arden lentamente 2 2 M
llama g Superficies combustibles 3
% 5 Superficies inflamables 4
2
-E‘ 2 Superficies altamente inflamables 5
Almacenamiento de pallets 1
La M Valor mas usado 03
m Industrias productoras de objetos
relaciona el equerios 0,1 03 m
volumen total peque " !
- Industrias productoras de objetos
y la superficie 0,01
delgados
total -
Industrias productoras de pellets y 0.001
similares )
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ITEM

ACTIVIDAD|DESCRIPCION

REPRESENTACION

ECUACIO | ECUACION
N INTERMEDI
GENERAL

>

V = Factor
de
ventilacié
n

0.84+0.1¢logQm-— k+\h

30% dela ventanay techo + area de ventilacidn total

V

DETALLE

VALOR

h = altura entre piso y techo

TABLAS /
SELECCIONADO

VALOR DE
ACTIVIDAD

OBSERVACION

3.468,88

4,06

k = coeficiente de ventilacion de humo

0,18

0,59

La carga de fuego mobiliaria de
2056,56 Mj/m2 al incendiarse
producira gases calientes que se
alojaran en la parte superior del techo
en forma de humo que pueden
ocacionar dafioa la infraestructura,al
personal que trabaja ya que no tiene
una k de 0,09 solo se considero la
puerta para ventilacion ya que las
ventanas estan obstruidas por los
gaweteros y \itrinas estando las
mismas a una altura en el que no se
puede alcazar menos abrirla ya que
no tiene mantenimiento resultando un
valor de 0,57 de factor de ventilacion

g = Factor
de area

=
—-

[ = longitud tedrica de un ambiente

8,83

b= ancho equivalente

6,67

0,22

El factor de geometrico o factor;
de &rea de 0,22 m que es
capaz de desarrollarse el fuego
en ese espacio

e = Factor
de nivel

E: se determina numerando los niveles en
el edificio

nivel de acceso tiene E=0

conunvalor de 1 conun
desarrollo vertical del incendio
por el calor y el humo

10

z =Factor
de acceso

INT: significa "parte entera” de los
factores entre corchetes

b = ancho equivalente

6,67

z= nimero de accesos

H

4,06

H-

El factor de acceso con un
valor de 1 en el cual se tiene
acceso sin obstaculos y de

facil acceso
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RE PRE SENTACION VALOR
fTEM |ACTIVIDAD DE SCRIPCION DETALLE LI I OBSERVACION
ECUACIO | ECUACION ACTIMDAD
N INTERMED | Ll
GENERAL A SELECCIONADO
Al. Baja carga de fuego y poca cantidad
de fuentes de ignicion (residencial, ]
oficinas, etc.)
o A2 Baja carga de fuego y cantidad
[~ ] moderada de fientes de ignicién [
b wn -l (Industrias de productos incombustibles)
N B. Carga de fuego moderada ycantidad
moderada de fuentes de ignicion
: I 02 04 0,6
- c (Industrias, grandes tiendas ycomercios)
C. Ala carga de iego y cantidad
moderada  de fuentes  de  ignicid Conun valor de 0,6 el cual
: e el
H papel, madera, petroguimicas) )
2 ignicion debido a la actvidad
D. Alta carga de fuego y poca cantidad de generada por el continuo
= fuentes de ignicion (Almacenes y ] contacio con el papelyla
= depdsitos) instalacion electrica
F.Soldadura (no principal) 0.1
o G. Trbajo mecdnico de madera o uso de
] - 01
2 plasticos
E ?'1 H. Pintura o revestimiento con productos
=] infiamables
: 5 H41. Enambiente separado ybien 0
g3 h 0,05
] vertilado
'-2 23 H2.Enambiente sep sinventil 01
L
a; = H3. Sin separadién 02
b= g |. Peligros especiales (reas de o1 No existe ninguna de estas
5 fumadores no controladas, etc.) ' actividades secundarias
& Sin calefaccién 0
L 3
_% 3 Cale faccion con agua, vapor o sdlidos 0
-
3
g § Calefaccion con aire o aceite 0,05
=
-3 g Generador de calor en otro ambiente 0 0
=
3 g Generador de calor en el ambiente 01
£
2 E Fuente de energia: elecricidad, carbon, 0
™ & fuek-oil
-
E w Fuente de energia: gas 0,1
'Sy
Fuente de energia: madera o residuos 0,15 No existe cale® coion alguna
Instalacion eléctica que cumple la
Valores dea reglamentacion y  se monitorea 0
4 regularmente
~ para 02
msh.llac_nnes Instalacion eléctica que cumple la 01
electricas reglamentacitn, pero no se mornitorea ' Mo cumple normas tecnicas la
Instalacion eléctica que NO cumple la 03 instalacion electrica en el
reg lamentacicn " deposiio de Archivo y Kardex
Riesgo de pemm anente 03
Valores a5 Riesgo de explosion en condiciones 02
Fuertes de nomales de operacidn '
incendio porel Riesgo de explosion o casional 0,1 0
tipo de Riesgo de explosion de polvos 02
combustible No aplica esta fuente de
Produccion de polws combustibles sin incendio portipo de
I 01
extraccion ! i
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RE PRE SENTACION VALOR
fTEM |ACTIVIDAD DE SCRIPCION DETALLE LI I OBSERVACION
ECUACIO | ECUACION ACTIVIDAD
N INTERMED | Ll
GENERAL A SELECCIONADO
Detectores de humo yllama 3
Alamma de evacuadon con mensaje 5
hablado enun sistema de comunicacidn
Detectores térmicos 5 . .
Valores de u:: No tiene deteccion
Deteccién Rodadores 4 1] atomatica para la deteccion
automatica Unidades de alarma de humo 2 de humo.
Sistema de vigilancia 2
identifcacidon individual de zonas 5
reducidas de incendio
Deteccién parcial en dreas de alto riesgo 2
Menos de 300 personas a seravisadas 2
No =& usan escaleras para evacuar o
Ewvacuacion horizontal para el 50% del 2
personal
Evacuacion horizontal para el 100% del 3
personal N -
Escaleras interiores abiertas 0 e sitode Archivoy
[T ———— Kardex no usa escalera
Escalera interior Gnica cerrada 1
- — porque se encuentra en la
Valores de uz Mas de una escalera interior cerada 2 planta baja. El valorde 1,1
Medios de Més de una escalera interior cemada y 3 o implica que cuanto mas bajo
escape |sellada contra humos significa que no posee
Al menos una escalera interior cemada y 4 dispositivos para detectary
sellada contra humos refrasar el desamollo del
Escalerasinteriores y una exterior [ incendio
U= Factor u .
12 | o U=1,05" u=Fui 1,1
Escaleras interiores y mas de una exerior 3
Si haysefializacion de las vias de
- ) 4
evacuacon, agregar al valor tom ado:
Area de menos de 1000m2 yparedes con 5 E | material del depositocon
Valores de ug: resistencia al Liego RF 30 2 elcual esta contruido esta
Separaciones Area de menos de 1000m2 yparedes con 4 compuesto de adobe y
resistencia al Dego RFE0 ladrillo
Rodadores s0lo en areas con riesgo alto
N X 5
de incendio
alores de ug No existe proteccion automatica (] no fiene ningun sisterma
Proteccid - 0 proteccion automatica para
eceion N 3
automatica Rodadoresen indas las dreas 10 hacer la contingencia al
fuego
Otros si o maticos de 4
Bomberos a tiempo completo; 24 horas, 7 3
dias a la semana
Estacion con personal profesional
variable: de turno durante el dia y segin &
emergencia durante la noche. Brigada de
Valores de us: incendios tercerizada. no tiene conformado una
Estuctura de 0 brigada para la proteccion y
Bomberosy Estacion con personal que responde a la " tampoco bomberos
Brigadas emergenda, per desamolia otro rabajo
Estacidn de voluntarios 2
Brigada de incendios inlema 4
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RE PRE SENTACION VALOR
fTEM |ACTIVIDAD DE SCRIPCION DETALLE LI I OBSERVACION
ECUACIO | ECUACION ACTIVIDAD
N INTERMED | Ll
SELECCIONADO
GENERAL A
=g Incombustble 0
+ - )
~ Cercano a incombustible 05
L]
é + Dificil de encender o auto extinguible 1 Auna velocidad de 2 que se
= - propaga el incendio
M= cla.gt? de : 3 M ateriales que arden lentamente 2 ounsun'!ienduse &l material
propagacion de h=) o 0,2 combustible. Es unvalor02 a
llama 5 'E X i considerar ya que se desamolla
2 » Superficies combustibles 3 elincendio dificuttando su
‘E v evacucion
5 s Superfices inflamables 4
3 ]
r= Factor 2 £ Superfides atamente inflamables 5
13 | de medio =
ambiente No combustible (cemento, acem) ]
Mo combustible con 10% méximo de
materiales combustibles en wentanas, 100
0 membranas de techos, etc.
i L La carga calorifica inmobiliaria
. Estuctura d.e madera con revestimiento 300 de 100 del cual esta construido
carga calorifica no combusiible ) .
- 100 100 eldeposito los matenales
delinmueble ) ) 3
Estructura resistents al iego con pisos de combustibles esta enun 10%
madera 300 como maximo en ventanas
Sdlo la estructura es no combustible 1000
Construccidn con todos los elementos 1500
combustibles
Facl 0 C1 conunvalorde 0,2 que no
puede sersustiuido porgue es
Posibilidad de N Dificil (m aquinaria) 0,1 unico ynn.hene respando
reemplazn U 02 electronico solamente
documental. El factorde
Valoresde cl N .
) Dl ltaDras et i . contenido de 0,2 implicaria que
+ :;JP:LD} TR TR, D 0.2 seria considerable el valor
c=F 0 2 monetario de la infrestructura
14 de
contenido - e !
v 3
—
> [of -
oo elvalorde C2 que fiene el area
= de deposito de Archivo y
3' walor (V) en unidad monetaria bs 7900000 |0,000137522 Kardex un aproximado al
0 - Tactor que -y 01/12/2023 del costo de délar
refieia &l valor U - es 6,38
monetario de n
los bienes <
ysenicios de alta te cnolo gi 07a0g
Evalia el
im pac’p del de productos de
incendio enel P 045a07
- motos. eledrodom ésticos) ! . o
edifico. E| ' ' ' unvalorde 0,1 implica una
Bdor de pérdida valiosa en el deposito
d = Facts i . i icacio
or | dependencia tabla segin Ind‘ust.na.sen general (ﬁhr!cacm.n de 0,25 20,45 en el que se encuentra
de expresa la . productos semi informa ccion documental a
15 - eltipo de  |Rubrovalord 01 01 .
dependen | relacion enfre el|; . L] mayor valor un impacto
N industria R -
cia valor agregado . X negativo que a&daria anto a
yla facturacion; Companias comerciales, almacenes 0,05a0,15 los estudiantes como docentes
cuanio mayor titulados
esfa relacian, la Administratios 0,3
aclividad sera
mas sensible.
Media para la mayona de empresas 03
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RE PRE SENTACION VALOR
fTEM |ACTIVIDAD DE SCRIPCION DETALLE LI I OBSERVACION
ECUACIO | ECUACION TABLAS/ ACTIVIDAD
N INTERMED |
GENERAL A SELECCIONADO
1. Deposito de agua para uso mirto, con 0 se almacena el agua que
Valores de wi- llenado automatico proporcona E LAPAS para la
: . ) bateria de bafios. C on unvalor
Tipo de 2. Deposito de agua pam uso mixo, con 4 0 de facor de provision de 0,86
almacenamient llenado manual implica que carece del
o deagua a "y . . resenasde agua pam la
a 3. No se dispone de depositc para agua 10 extingion de posible incendio
a I I 1. Volumen enm” es igual 0 mayor que 0
. Il 0,25 m3 (Qi + Qm)
Valores de wy: c ; 2.10 % menos 1 un anque de alimentacion
Capacidad del " 2. 20% menos 5 1 para la bateria de bafios
deposito
w = 4. 30% menos 3
16 | Factorde 5. Masdel 30% menos 4 0,86
pr
de agua . 1. Red adecuada (didmetro, hidrantes,
Valores de vy valulas, mangueras, etc.) 0 Tiene una distribucion de
. REd de i = 2 agua que proporciona el
distribucién de 2. Didmetro muy pequefic 2 servicio de agua ELAPAS
agua 3. No hay red de distribucion. 6
1. Una conexon de 85mm para 50m de 0
perimetro
Valores de wy:
it 0 no se aplica
Hidrantes 2. Una conexon de 50 mm para 100m 1 Pl
3. Menos de una conexion por 100m de a3
planta.
Valores de ws: 1. Presion estatica H +35m 0
Presion . | ] no se aplica
disponible 2. Menos presion estatica 3
Areas de hasta 1000m2 separadas con 5
paredes RF 30
Areas de hasta 1000m2 separmdas con 4 sen ion fisi
paredes RFE0 no tiene proteccion fisica
. - — - - para incedios.El factorde
Vabl'ﬁdf ¥ Deteccidn automética parcial en éreas 3 salvaguardo de 1,1 impiica
Proteccion criticas o que carece de proteccion
-§ fisica Cobertura parcial con rociadores en dreas 5 fisica para prevenr los
] criticas incendios
&
2 Otros si pmaticos de .
@ . |enareascrticas
& e Y=1,05"| y=Tyi _ — 1,1
= Datos financieros yeconomicos 5
g protegidos
w Facil acceso a reemplazos yrepuestos de 4
n
> partes
Elvalorde 2 implica que
Valorezsde ya:
Organizacién Reparacion posible con minima asistencia 2 2 ﬁ:: ase::mh
Traslado inmediato de la actividad 3
Capacidad de produccion en
. 3
localizaciones
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Tabla | 3 Resumen del método FRAME para Deposito de Archivos y Kardex

CALCULO METODO FRAME DEPOSITO

FORMULA SECUNDARIO DE FACTORES AooE
FORMULA GENERAL RIEGOS | RESULTADO
RIEGOS RESULT |SECUND | DE RIESGO
DETALLE ADO ARIO GENERAL
= i =factor de extension 0,650
c
g = g =factor de area 0,220
= 3
S c g = factor de carga de
o 3] . 2,000
T S P=quixgrexyuz e 0,169
® P S e = factor de nivel 1,000
© >
;’ R 0 = 3 v = factor de ventilacién 0,590
< ¥ x
% 4 Fl] A z =factor de acceso 1,000 0,001926
° — _n _#_p [LEfactor de activacion 0,600
2 g A=1l6-a-t-c¢
= 9 t = factor de tiempo 0,070, 0,730
3 *E - )
o << ¢ = factor de contenido 0,200
3 N N
o F Fo = factor de resistencia al fuego
8 V] 120,00
i = factor de extension 0,650
= g =factor de area 0,220
g P=q«ixg+exvxg|q=Tfactordecargade 2 000
= fuean !
2 0,169
° e = factor de nivel 1,000
(o)}
l] 3 v = factor de ventilacion 0,590
@
= 11 —
R a z = factor de acceso 1,000
o A«D
S ( :I ° o a= factor de activacion 0,600
£ 235 — o 0,001697
E _8 % A=1l6-a-t-c t =factor de tiempo 0,070, 0,730
© 7 2
o £
2 432 ¢ =factor de contenido 0,200
g W = factor de provision 0860
< de agua ’
a3 N = factor de proteccion
()
= [0} D=WxNx§5«F ‘normal 0,660 136.224
(] T — s y
ES) -8 S =factor de proteccion
o 2 . 1,000
% % 3] especial
g _ : :
% s F = factor de resistencia 240.000
O [a):} al fuego ’
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CALCULO METODO FRAME DEPOSITO

FACTORES ADO DE
FORMULA GENERAL FORMULA SECUNDARIO DE RIEGOS | RESULTADO
RIEGOS RESULT | SECUND | DE RIESGO
DETALLE ADO ARIO GENERAL
i = factor de extension 0,650
® .
S , g =factor de drea 0,220
E @ Pl'q*”e*vtz q = factor de carga de
[E S fuenn 2,000 0169
w i)
@ % g e = factor de nivel 1,000
c )
7 R P 1 ¥ 8 v = factor de ventilacion 0,590
[1}] 1: . n E
E Ai* D1 o z =factor de acceso 1,000 0,3184
g A 1 _ 1 6 t-t-1 a = factor de activacion 0,600
E 52, o t = factor de tiempo de 0.730
2 23 O evacuacion 0,070
= > £g r = factor de medio 0.200
@ w O I ¥
g 235 ﬁ = Ealclior de proteccion 0,660
o g — A ’
3 E D1 =N+U  |nomal 0,726
S 0 E sl U = Factor de escape 1,100
E i = factor de extension 0,650
m
%E‘EE P2=ixgrerz g = factor de drea 0,220 0143
m 1
@ $3c3 e = factor de nivel 1,000
3=
E P2 N z =factor de acceso 1,000
-
E RZ = — 42 1 6 a-t d a = factor de activacion 0600
g =16-a-t- - ’
E AZl‘Dz g 8 t—fadorig:‘ehempode 0650 0,250 0,826
S ~E 9 3= factor de
g < @ O dwpnpfngtpnr- 0,100
oy =factor de provision
@ © 0,860
= 5 g E' ﬁ = *aﬁor de proteccion
o o8 D2=W2«N2:8§2+Y 0,660
o =2 = g = ‘ador de proteccion 0,692
S = ’ 1,000
o n L@ s
w ~N 2w = Factor de
O A salvamardo 1,220

187




Tabla | 4 Resumen del método FRAME para Almacén y Oficina de Archivos y Kardex

RESULT
FORMULA GENERAL | FORMULA SECUNDARIO DE EAOTOIRES eobE | FEsuTeE
RIEGOS RESULT | RIEGOS | DE RIESGO
DETALLE ADO SECUND| GENERAL
i =factor de extension 0,650
= g =factor de area 0,240
‘c
— c g = factor de carga de
© Q — 4 1,860
. 8 P=qrivgresvuZ|nenn 0,180
s P S e = factor de nivel 1,000
—_— ()}
E:' R[l - & v = factor de ventilacién 0,620
o A*Fy = 0,018695
z a z =factor de acceso 1,000
o
g 9 o A=16-ng—-t-¢ |o="factorde activacion 0,600
3 o k4 ﬁ t = factor de tiempo 0,650{ 0,150
T g xE
% g 42 ¢ = factor de contenido 0,200
O =
T = F
8 g o Fo = factor de resistencia al fuego 120,00
i =factor de extension 0,650
= g =factor de area 0,240
e . =factor de carga de
§ \P=qrirgrervez|y 9 e
% e = factor de nivel 1,000 ’
[
5 l] § v = factor de ventilacion 0,620
Q ¢4
3 R= 4D a z=factor de acceso 1,000
£ (A+D)
E S a= factor de activacion 0,600 0,003950
o &3 A=16-a-t-c t = factor de tiempo 0,090/ 0,710
o &g
< 432 ¢ = factor de contenido 0,200
o - —
> W = factor de provision 0,810
£ de agua _
g g c D=W:N+5«F N = fatI:tor de proteccion 0,660 64152
I} g S =factor de proteccién '
3 Z 3 ial 1,000
| o F = factor de resistencia
o oo alfuenn 120,000
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CALCULO METODO FRAME DEPOSITO

FACTORES ADO DE
FORMULA GENERAL FORMULA SECUNDARIO DE RIEGOS | RESULTADO
RIEGOS RESULT | SECUND | DE RIESGO
DETALLE ADO ARIO GENERAL
i = factor de extension 0,650
g , g = factor de drea 0,240
. E @ P].:q“*e*'vtz q = factor de carga de 1 860
[
E nc; g fuenn - : 0,180
] >a e =factor de nivel 1,000
'éi P D - - .
o R 1 r © v = factor de ventilacion 0,620
wn —
1 "o
T:; AirDy |5 ® z = factor de acceso 1,000 0,4961
§. ° <=actor de activacion 0.800
® X
o Eg @ Al=16-a-t-r |f=factordefiempode 0190 0410
2 = & — AN ; y
= - % %u r:*aﬁor de medio
C <325 : 0,200
o v 5 ﬁ = Ealclior de proteccion
g w38 PL=N+U  lnomal 98801 584
= 522 U = Factor de escape 1340 ’
8 i = factor de extension 0,650
m
%E‘EE P2=i*g*e*z g = factor de drea 0,240 0156
(7] m 1
3 5238 e = factor de nivel 1,000
% 3=
E Pz Sg5 z =factor de acceso 1,000
& RZ = —|, a = factor de activacion 0,600
@« 2w o = :
T:; AZtDZ 2 % 8 A2=16-a-t-d t fadorig:tlempode 0.000| 0,110 2,174
g ~E 9 ﬁ'?%lgfgrde
o <L © O denendenci 0,800
2 W =factor de provision 0810
2 L :
ks 283 H adior de proteccion
3 g 58 D2=W2N2S2Y |pom S
° =5 = = factor de proteccion ’
2 £82 . 1,000
=] naLm
o ~N 2w |$ = le—agorde
o 0s® salvacuardin 1,22
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Anexo L PROPUESTA

PLAN DE PREVENCION ANTE EMERGENCIAS

En cualquier instante se puede presentar una emergencia, cuyas consecuencias
pueden afectar al Area de Archivos y Kardex de la E.S.F.M.”Mariscal Sucre” y poner
en peligro su seguridad personal y salud de los empleados que trabajan, por
consiguiente es necesario presentar estrategia de solucién al problema.

1. Debe realizarse un plan de emergencias de respuesta ante la situacion de
riesgo de incendio en el area de Archivo y Kardex de la E.S.F.M. “Mariscal
Sucre”.

2. Una vez que se ha identificado los peligros de las instalaciones eléctricas
deficientes no acordes a la funcion que cumplen en el Deposito, almacén y
oficina

3. Formar una estructura de emergencias consistente en:

% brigada de emergencias que coadyuven en situaciones de
incendio a nivel de toda la E.S.F.M."Mariscal Sucre” y de manera
gue contribuya en la formacién y capacitaciéon del personal de
servicio multiple evitando de esta manera los accidentes sobre el
peligro de los incendios y poner en riesgo la integridad personal

de los funcionarios de la institucion

4. Plan de emergencias en las oficinas de Archivo y Kardex de la ESFM “Mariscal
Sucre”

% Plan de evacuacion es una accion imprescindible y necesaria
para detectar como es la huida del lugar de trabajo en peligro; en
caso de una emergencia de incendio evitando que se corra
haciendo un recorrido a paso rapido o paso vivo y se le debe de
comunicar el lugar de punto de encuentro en caso de abandono

de los ambientes
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% La evacuacion requiere de la realizacion de calculos para
determinar los tiempos de salida con base a las dimensiones de
las puertas, pasillos, escalones, rampas y numero de
trabajadores, distancias recorridas y velocidad de

desplazamiento.

El Plan de Evacuacion se debe de cumplir con ciertos requisitos:

1. Realizar un manual de procedimientos de tareas especificas que son determinantes
durante la emergencia, en caso que exista riesgo de incendio también los
responsables de su ejecucidon que deben estar a cargo

2. Un plan de capacitacion

3. Realizan un plan simulacros con el apoyo de los Bomberos Mejillones Chuquisaca
para toda la ESFM “Mariscal Sucre” con la participacion de los funcionarios
dependientes de la institucidén, docentes y estudiantes.

Proceso de evacuacion comprende cuatro fases:

1. Deteccidn se debe contar con un instrumento de deteccion de humos

2. La Alarma contra incendios debe de iniciarse en forma manualmente que identifique
el sonido caracteristico de la emergencia que notifique el peligro

3. La preparacion se debe de informar con charlas de capacitacion ante un proceso de
evacuacion

4.El tiempo de salida se tiene lo siguiente:

En la ruta principal se debe de colocar una sefialética con su respectivo plano que nos
indique la salida de evacuacion.

La ruta alterna de evacuacion se plasma en un plano similar a la ruta principal que
dispone otras alternativas de salida para todos de la ESFM “Mariscal Sucre”

El Punto de reunion final se establece un lugar donde las personas estan alejadas del
peligro que se indica en el plano de evacuacion principal y de ruta alterna

Todos estos planos deben ser visualizados y de conocimiento de todos de la
ESFM”Mariscal Sucre”

Calculo tedrico del tiempo de salida de evacuacion - Se realiz6 mediante la férmula

desarrollada por K.Togawa:
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P

Ts =
S Ax C,

1
+ > en segundos

Donde:

P: NUumero de personas a evacuar

A: Ancho de la salida en metros.(la mas restrictiva),(1.08mtros)

Cc :constante experimental de flujo. 1.3 personas/m*s

I: distancia total en metros. Medida desde donde esta la persona mas alejada de la
salida.

V: velocidad experimental de desplazamiento:

«* 0.6 mt/s horizontalmente

% 0.4 mt/s si son escalera

La Sefializacion se debe colocar para evitar los riesgos de peligro de incendios vy
accidentes, para indicandonos la salida de emergencia o evacuacion, prohibiciones y
puntos de encuentro visibles para todos
Manejo y uso de Extintores
1. Capacitacion en el manejo y uso de los extintores al personal por intermedio de
los Bomberos Mejillones Chuquisaca
2. Capacitacion de primeros auxilios por personal de la CRUZ ROJA o Bomberos
Mejillones Chuquisaca
Implementacion de extintores para el area de estudio.
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Tabla L1

CUADRO DE

COSTOS PARA LA IMPLEMENTACION

) CELIERre detalle costo . L. e
item elementos a CANT descripcion objetivo justificacion
implementar Cap/kg| area Cu| CT
implementar
P . realzada analisis de la carga de
X " . un exintoren X
. para fines del presente estudio, se realiza K fuego de: cada ambiente,
1 4 deposito 550 {550 . . . . cada ambiente L R
analisis de los exintores contra incendios del area del superficie del estudio que no
de polvo quimico ABC, que facilita el uso estudio superade 200 m2 y maxima
udio, . .
. de multiproposito, para el area del distancia a recorrer no supera
1 extintor X T deacuerdo a las R .
1 6 aimacen 1600 1600 estudio. Las caracteristicas que presenta recomendacion de 20m, ambientes aislados del
son: cilindros de acero resistentes al s SIPPCl v de area estudio, la Norma Boliviana
oxido. rango de temperatura de trabajo de a norm\; NB 58005 recomienda
1 6 oficina 600 1600 -10°Ca+50°C. Boliviana instalacion minima de un
NBSS005 y NB exintor en cada ambiente.
En el Estado Plurinacional de Bolivia existe
la Ley General de Higiene, Seguridad
3 N/A  |deposito |80 |240 Ocupacional y Bienestar, aprobado por Contar con
Decreto Ley N° 16998, y resolucidon o,
. R ., Sefializaciony
ministerial sobre laimplementacién de la .
L Demarcacion
Norma Boliviana de o advierta
ue: advierta,
Sefializacion de Seguridad NB 55001 de 31 9 vie
de marzo de 2005, y modificado el 8 de guiey Es importante difundiry hacer
. establezca la o
diciembre de 2014 con | ., conocer, las sefiales de
letreros y 3 N/A  |almacen |80 |240 AT circulacién, a . —
2 sefializacion Resolucién Bi- Ministerial 849/14. Que los seguridad en la ESFM “Mariscal
Aprueba la NORMA DE SENALIZACION DE trabajadores Sucre” para el érea de Archivoy
SEGURIDAD, SALUD EN EL jadoresy Kardex
usuarios de
TRABAJO Y EMERGENCIAS DE DEFENSA .
\ ; Archivoy
CIVIL. que consta de.' VI capitulos. de
aplicacién Kardex en la
icaci
o P , ESFM “Mariscal
3 N/A  |oficina 80 240 | obligatoriaen todo centro de trabajo, que Sucre”
se considere suimplementacién en la
ESFM “Mariscal Sucre” para el area de
Archivo y Kardex, la presente monografia.
Implementar detector termico en cada contar con
L N/A  |deposito 1000|1000 P . ) detectoren
Detectores térmicos ambiente del presente estudio K
3 cada ambiente
humoy llama
N/A  |almacen 10001000
1 N/A oficina 1000|1000
contar con
4 Capacitacion de o o o esa0lesa0 Capacitacion en prevencion de Incendio al personal
Personal Personal de Planta .
capacitado
COSTO TOTAL DE IMPLEMENTACION 11970

CANT = Cantidad
CU = Costo Unitario
CT = Costo Total
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Anexo M Cotizacion del doélar

= (n] 2 https://www.bcb.gob.bo/?q=cotizaciones_tc 2l @ A
Portada | Mapa del Sitio | Contictenos

leccionar idioma v

04« Traductor de Google
—

NORMATIVA ESTADISTICAS ECONOMICAS ~ SISTEMA DE PAGOS BCB EDUCA SALA DE PRENSA TRANSPARENCIA

PUBLICACIONES

E GERENCIA DE OPERACIONES INTERNACIONALES
TABLA No. 229-23
BANCO CENTRAL DE BOLIVIA
TABLA DE COTIZACIONES DEL 1 DE DICIEMBRE DE 2023

COTIZACION DE MONEDAS*

TIPO DE CAMBIO
. UNIDAD EN Bs TIPO CAMBIO
EAS MONETARIA pRONELS POR UNIDAD DE ENM.E.
MONEDA EXTRANJERA

ESTADOS UNIDOS DOLARVENTA  USD.VENTA 6.96

ESTADOSUNIDOS ~ DOLAR COMPRA  USD.COMPRA 6.86

UNION EUROPEA EURO EUR 7.46846 0.91853

JAPON YEN JPY 0.04628 148.23000 2
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