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RESUMEN

La Biblioteca “Georges Rouma” parte de la Escuela de Formacion de maestros “Mariscal Sucre”
actualmente mantiene escasas medidas contraincendios, por lo que se vio necesario la
aplicacion del método de evaluacion de riesgos de incendio Gretener para diagnosticar su
situacion actual y sus necesidades prioritarias que permita reducir su vulnerabilidad alta a la
pérdida de recursos humanos y materiales en caso de incendio, evaluandose por el método
Gretener el resultado fue debajo del permisible de 0,426 considerandose “no aceptable” al ser
menor a la unidad, exponiendo factores de que facilitan la propagacién de incendios, como la
falta de medidas pasivas que permitan controlar la expansion acelerada de incendios,
inexistentes medidas normales (extintores, hidrantes, personal instruido), medidas especiales
(detectores de fuego, alarma contra incendios, brigada de la Institucion, sistema de evacuacion
de humo), medidas inherentes a la construccion (estructura portante deteriorado, inexistente
superficies vidriadas, deterioro del techo y la inexistencia de células cortafuego que nos permita
dividir en sectores), algunas medidas obligatorias segun el reglamento del sistema de prevencion
y proteccion contra incendios — SIPPCI para Bibliotecas sin importar tipo de riesgo bajo, medio

0 alto son: extintores, sistema de deteccion automatico, alarma, iluminacién de emergencia.

Atendiéndose la prioridad de tenencia de extintores se determiné los extintores necesarios para
la proteccién y control de incendios adecuados al nivel de riesgo de incendio, para lo cual se
determiné la carga de fuego para realizar la seleccion y distribucién de extintores en la
biblioteca “GEORGES ROUMA?”, siendo de 61,65 Kg de madera por metro cuadrado
constatandose la necesidad de la implementacion de extintores, este valor facilita la lectura del
potencial extintor mediante norma IRAM 3517 que nos permite relacionar de forma directa la
carga de fuego y tipo de riesgo, para luego realizar la distribucidn de extintores en base al criterio
de la NB 58002 y otros criterios permitiendo dar respuesta a una de las necesidades que es la
seleccion y distribucion de extintores, variando la superficie de cubrimiento maxima por el
extintor y la distancia méaxima de traslado del extintor siendo necesario necesaria la
implementacién de 4, 7 y 12 extintores respectivamente de acuerdo a las diferentes propuestas

de distribucion.

Palabras Clave: extintor
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INTRODUCCION

Salgado, J. (2010, p.12) explica que: “La Seguridad en el trabajo es el conjunto de
conocimientos técnicos y su aplicacion para la reduccion, control y eliminacion de accidentes
en el trabajo por medio de sus causas” implicando la necesidad de que cualquier institucion sea
publica o privada adopte las medidas necesarias para gestionar sus riesgos y precautelar la

integridad fisica y psicoldgica de sus trabajadores.

En este entendido, las bibliotecas como unidades de informacion tienen como mision ser la
piedra angular del conocimiento base que necesita el estudiante, docente y el investigador para
la realizacion de sus actividades, estando al servicio de la comunidad al igual que las empresas
estas instituciones deben velar por la seguridad de sus trabajadores, cumpliendo la normativa
vigente, adoptando medidas de seguridad que se requieran para enfrentar posibles incendios en
sus predios y actuar de forma proactiva, ya que los peligros estan presentes en las actividades
cotidianas “A nivel mundial los incendios estructurales cobran miles de vidas humanas y
millonarias pérdidas materiales por la deficiencia o ineficacia de un sistema contra incendios”

(Olano., S.2018, p.36).

Parrales B., (2019) menciona que “los incendios son mayormente considerados una de las
situaciones de emergencias de mayor incidencia, dependiendo de la magnitud que este se lleve
a cabo, este podria ocasionar pérdidas humanas, materiales o de propiedad”. En este entendido,
en el presente trabajo se realiza el estudio de carga de fuego y se determina la cantidad minima
extintora necesaria para las instalaciones de la Biblioteca Georges Rouma que nos ayudara a

prevenir posibles incendios o reducir el dafio en caso de producirse.

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Antecedentes

La institucion publica Escuela de formacién de maestros (ESFM) Mariscal Sucre bautizo a la
Biblioteca de esta con el nombre de su fundador Dr. Rouma, misma que tiene gran flujo de
personas por sus servicios, almacena una gran cantidad de trabajos, libros documentos en papel

de incalculable valor por lo que es una necesidad tomar medidas contra el riesgo de incendio.



En la Tabla 1. muestra un resumen de los proyectos y trabajos investigados bajo la temética de carga de fuego.

Tabla 1. Resumen de investigaciones

Region de los Rios

Autor: Felipe Aaron
Lavado Palma

TIPO DE
TITULO TRABAJO METODOLOGIA RESULTADOS

Anédlisis del sistema de Como propuestas de mejoras, en cuanto a
proteccion contra el elementos activos (ademéds de mejorar
fuego y propuestas de sefializacion en vias de evacuacion, ubicacion
mejoras para la || Tesis Se utilizd la NFPA 13, también el analisis | de extintores, incorporar un plan de
Biblioteca pUblica || “Universidad | documental para conocer las normativas aplicadas | evacuacion, etc.) se planted la posibilidad de
municipal de Valdivia, | Austral —de |y la situacion actual, la caracterizacion de | instalar una red de rociadores contra incendios

Chile”, 2015. || elementos pasivos y activos de uso. en base a la normativa NFPA 13 (1996). se

optd su uso debido a que el costo de tener la
NCh 2095 Sistemas de rociadores, tiene un
costo considerable.

Estudio de la carga de

Proyecto de

Basado en norma NB58005-NB 58002.
investigacion es de tipo aplicada, usando como

La

El riesgo es bajo y medio en los ambientes de

fuego en la facultad de “Ungi;\r/aetjsoi dad | Métodos para la determinacion de la carga de fuego | la facultad y es alto para laboratorios del area
ciencias y tecnologia San la_ investigacion bibliografica-  documental, | quimica, la cantidad de extintores es de 23
segtin NB 58005 Erancisco | iNvestigacion de campo mediante la observacion | Unidades de tipo ABC de 5 kilos con potencial
_ | Xavier de | directa y analisis, para conocer la condicion actual | de 2-A para los ambientes y 16 unidades de
Autor:  Flores  Jose Chuauisaca™. | J€ 1 institucion ante un incendio y extraer datos, y | extintores de tipo ABC de 5 kilos de potencial
Luis 3022 " | mediante calculos determinar la carga de fuego. | 2-A para los laboratorios.
Disefio de la | monografia | Basado en norma NB58005-NB 58002 y NFPA 10. | De acuerdo a la carga de fuego es de riego
distribucion de | “Centro de | Se hizo uso de analisis documental para conocer las | medio de incendio tanto para la playa de
extintores a través del | estudios de | normativas, para la verificacion en campo y | camiones y el almacén, correspondiendo un
estudio de carga de | posgradoe | calculos la observacion y analisis de contenido, || requerimiento moderado de extintores,




fuego para los
almacenes  de la
empresa Embol S.A.
Tarija

Autor: Villalba
Navarro Shirley Grecia

investigacion
dela
Universidad
San
Francisco
Xavier de
Chuquisaca”,
2018.

para describir las distribuciones de extintores
propuesto la observacién y andlisis de contenido.

considerandose 7 extintores tipo 4A y 8 tipo
20B en la playa de camiones y el almacén 3
extintores tipo 4A, 1 extintor 22, 4 tipo 20B, 1
tipo 5B.

“Evaluacién del
sistema
contraincendios
mediante el método de
carga de fuego vy
determinacion del
potencial extintor en la

gerencia técnica de la

compafiia eléctrica
Sucre Sociedad
Anénima (CESSA)”
Autor: Mayra
Alejandra Vargas
Fuertes

Proyecto de
grado
“Universidad
Mayor, Real
y Pontificia
de San
Francisco
Xavier  de
Chuquisaca”,
2021

El alcance abarca a las oficinas de la gerencia
técnica, zona planta Diesel, incluyendo
instalaciones adicionales (bafios, comedor, salén
auditorio, porteria). Basado en norma NB58005
para la determinacion de la carga de fuego y la NB
58002 para determinar el tipo de extintor de
acuerdo al tipo de fuego y la capacidad adecuada
para cada sector de la empresa, los métodos
usados fueron la revision documental, inspeccion
visual y andlisis para determinar el riesgo de
incendio se realizo el levantamiento de datos para
determinar el nivel de riesgo con la metodologia
INSHT para determinar la probabilidad de
ocurrencia y el calculo de costo-Beneficio, con
bases en la NTS-1.093 para determinar si la
inversion serd rentable o no.

De acuerdo al estudio de carga de fuego 5
sectores con bajo riesgo , 4 sectores con riesgo
medio y un sector con riesgo alto,
complementandose con la INSHT, el potencial
extintor concluyo con un requerimiento de 25
extintores: 9 extintores tipo AC(4 de 6 It, 2 de
3,5 It y 3 de 10 It), 13 extintores de tipos
ABC(9 de 4kg, 4 de 6 kg) y 3 de tipo BC (1 de
25 kg, 1 de 50 kg, y uno de 10 kg), tras el
andlisis de costo beneficio se determina un
indice de 1,42 lo que se traduce en un costo de
implementacion de Bs. 16.764,08 y un costo
por perdidas de incendios de Bs. 35.488.980,
con lo que se justifica la implementacién del
nuevo disefio propuesto.

Fuente: Elaboracion propia




JUSTIFICACION

Justificacion Técnica

El contar con un sistema de extincion contraincendios contribuye con la mejora continua,
especificamente con los trabajadores puesto que propicia un ambiente de trabajo seguro,
previniendo y minimizando los riesgos laborales reduciéndose el riesgo de pérdida de vidas
humanas en caso de incendio, permitiéndonos contener, controlar y eliminar un incendio,
también se daria cumplimiento a la normativa legal implementada en nuestro pais; Constitucion
Politica, D.L. 16998, ley de Bomberos N.° 449 y otras, que establece la obligatoriedad de contar
con un sistema de mitigacion contra incendios.

Justificacion Econdmica

Las pérdidas por un incendio generan un impacto econémico considerable para las personas,
organizaciones y Estado. Al ser la seguridad una inversion no un gasto coadyuva con el ahorro
de costos asociados a la proteccidn contra incendios, permite proteger la integridad fisica de los
trabajadores y de los bienes materiales en caso de incendios. En el caso hipotético de producirse
permitira minimizar el impacto econdémico por multas, gastos medicos por lesiones leves, graves
y mortales, rehabilitaciones, gasto por reemplazos, perdida materiales, informacion, equipos,
otros costos por reparacion de equipos, infraestructura, esto por la capacidad de respuesta ante
este tipo de incidente laboral, por cuanto es relevante contar con presupuesto dirigidos cubrir
las necesidades en materia de seguridad.

Justificacion Social

Busca reducir el riesgo de vidas humanas en caso de incendio, precautelando la vida de las
personas en sus lugares de trabajo y evitar pérdidas irremediables como la muerte por incendios,
y a causa de este, una afectacion multidimensional en las familias, en su economia familiar y en
caso de lesion permanente en el trabajador, puede producir estrés y depresion en caso que alguna

de sus capacidades se vea afectadas.

También minimizar el riesgo de que un incendio ocasione dafios a la infraestructura de la
Biblioteca, y al medio ambiente evitando la emisidn de gases corrosivos, toxicos y la produccion
de humo por incendio que afecta a la salud publica, principalmente a las vias respiratorias, y al
equilibrio ecolégico. De igual manera influye no solo en la economia de los empleadores puesto

que la perdida de las instalaciones puede provocar un cierre parcial o definitivo y el movimiento
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de RRHH y despidos del personal que tuviera a su cargo la institucion. Una cultura preventiva
brinda tranquilidad, al priorizar esta necesidad la institucion mejorara su imagen institucional y
evitara la disminucion de la productividad, puesto que el personal contara con condiciones mas

seguras de trabajo, minimizando su exposicion al peligro y mejorando la calidad de vida.

2. SITUACION PROBLEMICA

El departamento de Chuquisaca tiene tres escuelas de formacion de maestros dos en provincias
y una en Sucre, la Escuela de Formacion de Maestros (ESFM) Mariscal Sucre que cada afio
recibe estudiantes de diversas regiones del Pais y tienen gran demanda por su prestigio en las
diferentes Carreras que oferta. El problema radica en que la Biblioteca "Georges Rouma” no
cuenta con un sistema de proteccion contra incendios adecuado, como extintores para
contrarrestar y mitigar posibles incendios, por lo que el nivel de proteccion contra incendios es
deficiente e ineficaz, ademés de un exceso de confianza o desconocimiento de las medidas de
prevencion y/o proteccion de riesgos por el personal, a este problema se suma la falta de

seguridad a otros riesgos pre- existentes como alteraciones propias de la naturaleza.

Tampoco adoptdé medidas alternativas de acuerdo a las necesidades y al tipo de fuego que
generan, como sistemas de alarma, sefializacion y capacitaciones que permitan responder ante
un posible conato de incendio como consecuencia de la poca cultura en materia de seguridad,
por lo que no cuenta con un responsable de la seguridad, que encamine a la institucién al
cumplimiento de la normativa vigente en materia de incendios. También se evidencia la falta
de evaluacion del desempefio del personal de talentos multiples (mantenimiento) y un exceso
de confianza por lo que se denota una dejadez en materia de seguridad. EI hecho de ser un area
rodeada de areas verdes como arboles de pino, evidenciandose un déficit en la mantencién de
estas areas y de su infraestructura por el estado del cableado eléctrico, instalacién eléctrica y
conexiones, y otros que se reflejan en el Anexo A2 son causales para un posible incendio.
Entonces, es una necesidad determinar el valor de la carga de fuego y cantidad necesaria de
extintores de acuerdo al tipo de materiales e infraestructura de las instalaciones de la biblioteca
que permita reducir vulnerabilidad alta a la pérdida de recursos humanos y materiales en caso
de incendio y actuar de forma oportuna en caso de emergencia evitando la improvisacion,
porque son multiples las causas que generaran un incendio desde antropogénicos, naturales,

vulnerabilidades intrinsecas de la institucidon como factores externos a esta.



SEGURIDAD

Desconocimiento de la normativa actual

Falta de un comité o responsable
de seguridad

Exceso de
confianza

Areas verdes sin
mantenimiento planificado

ENTORNO

Figura 1 Diagrama de Ishikawa

PERSONAL

Falta de un programa de seguridad

Falta de medidas de seguridad
contraincendios activos y pasivos

Falta de cultura de seguridad

Falta de planes de mantenimiento

Cableado eléctrico sin proteccion

Conexiones y enchufes en mal estado

Deficiente gestion de riesgos por

administracion

Deficiente instalacién eléctrica

INFRAFSTRUCTURA

Fuente: Elaboracion propia

Falta de capacitacion al personal en materia
de seguridad y proteccién contraincendios

Incumplimiento de horarios de limpieza

Deficiente de orden y limpieza

-

Falta de un
sistema de
extensién contra
incendios

Patrimonio histérico




3. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢Como se puede determinar los extintores necesarios para la proteccion y control de incendios
adecuados al nivel de riesgo de incendio que tiene la biblioteca “GEORGES ROUMA” de la
ESFM MARISCAL SUCRE?

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo General

Realizar un estudio de la carga de fuego segiin norma NB58005 para la seleccion y distribucion
de extintores en la Biblioteca “GEORGES ROUMA” de la ESFM Mariscal Sucre.

4.2. Objetivos Especificos

< Diagnosticar la situacion actual en las instalaciones de la Biblioteca "Georges Rouma"
para el relevamiento de datos (materiales, dimensiones) y definicion de los sectores de
incendio.

< Evaluar el nivel de riesgo de incendio en la Biblioteca Georges Rouma por el Método
de evaluacion de riesgos Gretener

< Determinar la carga de fuego de acuerdo al tipo de combustible y al sector de incendio
en base a la NB58005.

< Realizar la seleccion y distribucion de extintores portatiles en base al potencial extintor

del sector de incendio y otros criterios como NB58002.

5. DISENO METODOLOGICO

La metodologia que se plantea para la presente monografia es de caracter descriptivo como lo
refleja la tabla 2, puesto que este método nos ayudara a la recopilaciéon y descripcion de la
informacidn segun Coelho, (2019) la “Metodologia se denomina a la serie de métodos y técnicas
de rigor cientifico que se aplican sistematicamente durante un proceso de investigacion para

alcanzar un resultado teéricamente valido”

El enfoque utilizado es el mixto (cuantitativo- cualitativo) y por ende el método de investigacion
es el inductivo-deductivo esto para obtener una comprension mas completa y holistica del

problema, es cuantitativo “porque este enfoque utiliza la l6gica o razonamiento deductivo y la



recoleccion de los datos se fundamenta en la medicion y el andlisis en procedimientos

estadisticos”.

En tanto el enfoque cualitativo “proporciona profundidad a los datos, dispersion, riqueza
interpretativa, contextualizacion del ambiente o entorno, detalles y experiencias Unicas debido
a que utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion” (Hernandez, R. Fernandez, C., y Bautista P. 2010,
p.5,7)

Segln Chagoya, (2008), en su libro de Métodos y Técnicas de Investigacion, el método
Deductivo manifiesta que “sirve para descubrir consecuencias desconocidas, de principios
conocidos” (p.03). Esto mediante datos historicos recopilados a la par se trabajo con el método
inductivo para llegar a conclusiones generales y obtener solucién al problema, respecto a este
método Chagoya, (2008) menciona que “utiliza lo que es el razonamiento partiendo de casos

particulares, se eleva a conocimientos generales” (p. 04).

Por cuanto la presente monografia se llevard a cabo en instalaciones de la Biblioteca
“GEORGES ROUMA” de la ESFM MARISCAL SUCRE, el alcance es descriptivo porque
“pretende medir o recoger informacién de manera independiente o conjunta sobre los conceptos
0 las variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan éstas”

(Hernédndez, R. Fernandez, C., y Bautista P. 2010, p. 25).



Tabla 2. Resumen Metodoldgico

TIPO DE MONOGRAFIA Descriptiva

TIPO DE INVESTIGACION: Descriptiva

OBJETIVOS METOD | TECNICAS INSTRUMENTO | RESULTADOS ESPERADOS
oS S

Diagnosticar la situacion actual en las | Deductivo | ¢  Indagacion e documentos de Determinacion de la situacion
instalaciones de la Biblioteca "Georges documental la institucién actual de las instalaciones de la
Rouma" para el relevamiento de datos e Entrevista ej. planos Biblioteca.
(materiales, dimensiones) y definicion e observacion e formulario de Registro de las dimensiones y
de los sectores de incendio. e medicion en entrevista areas de los sectores y listado de

campo estructurada materiales combustibles y no

e Anilisis de| e mapeo combustibles mediante
sectores fotografico inventario.
e gQuia de
entrevista
Evaluar el nivel de riesgo de incendio | Deductivo | ¢ Calculo en base al | ¢ Tablas y Evaluacion de la seguridad
en la Biblioteca Georges Rouma por el | Inductivo método Gretener formulas  del contra incendios es aceptable en
Método de evaluacion de riesgos e Entrevista método funcion al riesgo de la
Gretener. e Observacion e formulario institucion.
Chek list
e Fotografias

Determinar la carga de fuego de | Deductivo | Calculo en base a la | e hojasde calculo Determinacién de la carga de
acuerdo al tipo de combustible y a los | Inductivo | norma NB58005 e |e formulas fuego por sector.
sectores de incendio en base a la IRAM 3517-1 e tablas Determinacién del potencial
NB58005 extintor en funcion a la CF.
Realizar la seleccion y distribucion de | Deductivo | Calculo mediante | e hojas de calculo Seleccion y distribucion y
extintores portatiles en base al | Inductivo | planos,enbasealaNB | e Planos distribucion de extintores en el
potencial extintor del sector de 58002 y Articulo 46, | ¢ cotizacidon sector de incendio.
incendio y otros criterios como decreto supremo N°
NB58002. 594 de prevencion y

proteccion contra
incendios, normativa
chilena

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO |

1.1. Marco Teorico
Método Gretener
Este método es uno de los més empleados y conocido puesto que ofrece un calculo del riesgo
de incendio global muy completo puesto que abarca una gran cantidad de aspectos. Nos ofrece
un valor que nos indica si el valor de riesgo de un lugar determinado es aceptable o no y en el
caso de no ser aceptable, se realizan de nuevo los célculos considerando unas nuevas medidas
de proteccion (Gorka R., 2015, p. 11).

Las tres formulas que sustentan este célculo son las siguientes:

Exposicidn al riesgo de incendio (B):

B=— Ec.1
P = factores de peligro
M = factores proteccion
Riesgo de incendio efectivo (R):
R=Bx A Ec. 2

B = representa la exposicién al riesgo de incendio
A = representa el nivel de peligro de acuerdo a la actividad llevada a cabo.
Riesgo de incendio aceptado (R ):
R,=R, x Py g Ec.3
Rn = consideracion de un riesgo de incendio normal para las personas 1,3

P n, e = factor de correccion de riesgo normal (dependiendo del nimero de personas que se
encuentren habitualmente en el establecimiento y el nimero de plantas del sector y el tipo de
exposicion al riesgo de las personas (categorial, categoria 2, categoria 3).

Obteniendo el valor P 1, e se obtiene el riesgo aceptado:
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Rll=1’3 X PH,E EC 4

El fundamento del calculo de Gretener consiste en la comparacion de dos valores diferentes el
cociente entre el riesgo de incendio aceptado (Ru) y el riesgo de incendio efectivo (R). Mediante

el coeficiente y de seguridad contra incendios (Gorka R., 2015, p. 11).
Y =K Ec. 5

Donde:

Y = Seguridad contra el incendio

Ru = Riesgo de incendio aceptado

R = Riesgo de incendio efectivo

Si Ru >Ry por tanto Y > 1, las medidas de proteccion existentes son suficientes.

Si Ru < R, y por tanto Y < 1 la edificacion o los compartimentos tienen una proteccion
insuficiente contra el incendio. En ese entonces es necesario tomar acciones de correccion e

implementacién de medidas de prevencion y control. (Creus, A., 2014, p. 99).

La ventaja de este método es que emplea una gran cantidad de factores y medidas de proteccién
por lo que es uno de los métodos mas completos. Uno de los parametros a tomar en cuenta en
la aplicacién de la metodologia Gretener, es el calculo de una parte de la carga de fuego o carga
térmica que posee el lugar en estudio para determinar el valor de su factor ¢, para lo cual se hace
uso de la norma NB 58005. La forma de célculo por el método Gretener, de los diferentes
coeficientes se refleja en el Anexo C.

Metodologia para el calculo de Carga de Fuego

La Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar, decreto ley N° 16998, Arts. 89
al 104. “Todos los lugares de trabajo deben tener los medios minimos necesarios para prevenir

y combatir incendios”.

Para el estudio de carga de fuego y potencial extintor se usaron la norma NB 58005, que

establece los criterios para determinar la resistencia al fuego de los materiales y la carga
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ponderada para la determinacion del nivel de riesgo intrinseco, para lo cual se considero el riesgo
de la actividad llevada a cabo por la Biblioteca Georges Rouma, de acuerdo a la tabla 2.8.

La carga de fuego ponderada Qp se calcula mediante la siguiente expresion y considerando los
materiales combustibles que formen parte de la construccidn, asi como aquellos que se prevean

como normalmente utilizables y todas las materias combustibles almacenadas (NB58005,2007).

_ X PixH;xC;

1 xR, (Mcal/ m?) Ec. 6

Qp

Siendo:
Pi: peso en kg de cada una de las diferentes materias combustibles
Hi: poder calorifico de cada una de las diferentes materias en Mcal/ m?

Ci: coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los productos conforme a los

siguientes valores de la tabla D3 del Anexo D.
A: superficie construid del local, considerada en m?

Ra= coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacion inherente a la actividad

industrial, se observa en la tabla D4 del Anexo D

Metodologia seleccion y distribucidn de extintores

Segun la NB 58005 determinando el grado de peligrosidad que se muestra en la tabla D3 del
Anexo D nos ayuda a determinar cuanto de area cubierta deberia tener un extintor. También

para la determinacion del nimero de extintores minimo se usa la relacién:

superficie _ superficie del area de estudio

Ec. 7

N'de extintores= - - - : _
area cubierta  area cubierta por el extintor

La norma NB 58002 establece las especificaciones de los extintores portatiles contra incendios

que utilizan en los centros de trabajo.

El tamafio y localizacion de extintores de incendio para riesgos clase A se muestran en la tabla
2.8 y las indicaciones segun NB 58002 para incendios clase C, D, K se muestran en el Anexo
D. En Anexo B se reflejan los métodos de propagacion, extension del fuego y otras bases

teoricas.
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1.2.Marco Conceptual
Extincion Incendio
“La extincion de un incendio es aquel método que nos permitira mitigar un incendio, dichos

métodos consisten en bloquear o separar uno de los componentes del tetracdro de fuego” (Loza,

V., 2009).

Riesgo de incendio
Segun Gomez, J. (2010)., el riesgo de incendio “implica un peligro de inicio y expansion de un
flagelo, con generacién de gases, humos y potenciales explosiones que pueda tener como

consecuencias pérdidas materiales y/o humanas”. (p. 188).

Evaluacion de Riesgos.
“Proceso a través del cual se identifican las amenazas y vulnerabilidades existentes en la zona
donde se van a realizar determinadas actividades humanas, proponiéndose las medidas de

reduccion de riesgos convenientes” (SIPPCI, 2016).

Combustible
Los combustibles son sustancias o materiales los cuales a tienden a liberar energia cuando se
oxidan de forma rapida, dicha energia puede presentarse de forma mecéanica, térmica, en forma

de calor. La mayoria de combustibles tienden a poder ser quemadas (Misson, M., 2012).

Resistencia al Fuego

Propiedad que se corresponde con el tiempo expresado en minutos durante un ensayo de
incendio, después del cual el elemento de construccion ensayado pierde su capacidad resistente
o funcional (Davila R., 2011).

Sector de Incendio

Esta constituido por la parte del edificio comunicado con un medio de escape, limitado por
elementos resistentes a la carga de fuego existente, en el espacio que ellos delimiten. En su
ausencia, el sector de incendio esta constituido por todo el edificio, los trabajos que se

desarrollan al aire libre se consideran como sector de incendio (Davila R., 2011).
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Mitigacion
“Medidas 0 acciones que tienen por objeto reducir los riesgos en el momento de los desastres
y/o emergencias” (SIPPCI, 2016).

Carga de fuego

Cantidad de calorias por kilogramo de combustible, se toma como referencia a la masa de la
madera por unidad de superficie, expresado en Kg/ m2, capaz de desarrollar una cantidad de
calor equivalente a la de los materiales contenidos en el sector de incendio, como patrén de
referencia se considera la madera con poder calorifico inferior de 18, 4 MJ/Kg
(aproximadamente 4400 cal/Kg). Los materiales liquidos o gaseosos en tuberias, barriles y
depdsitos se consideran como uniformemente repartidos sobre todo la superficie del sector de
incendio (NB 58002, 2010).

Agente extintor de incendios

“Se llama agentes extintores a las sustancias que, gracias a sus propiedades fisicas o quimicas,
se emplean para apagar el fuego en los incendios” (Gallegos, R. 2012).

Gestion de Riesgos

Es el proceso planificado, concertado, participativo e integral de reduccion de las condiciones
de riesgo de desastres de una comunidad, una region o un pais. Es el conjunto de decisiones
administrativas, de organizacion y conocimientos operacionales para implementar politicas y
estrategias con el fin de reducir el impacto de amenazas naturales y desastres ambientales y
tecnoldgicos. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
2010, p 67).

2. Marco Juridico
Todas las instituciones publicas y privadas o inmuebles con actividad econémica deben contar
con medios y herramientas de proteccion de incendios para responder a los requerimientos

actuales en materia de incendios como los siguientes:

e CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO (CPE) En su numeral 1 del Paragrafo |
del Articulo 46, dispone que toda persona tiene derecho al trabajo digno, con seguridad

industrial, higiene y salud ocupacional, sin discriminacién y con remuneracion o salario
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justo, equitativo y satisfactorio, que le asegure para si y su familia una existencia digna.
(CPE, 2009).

e LEY GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD OCUPACIONAL Y BIENESTAR
(Decreto ley N° 16998 de 2 de agosto de 1979), libro Il de las condiciones minimas de
higiene y seguridad en el trabajo en su Arts. 89 al 104. “Todos los lugares de trabajo deben

tener los medios minimos necesarios para prevenir y combatir incendios” (ley N° 16998,

2009, p.33888).

e LEY GENERAL DEL TRABAJO Y REGLAMENTO, aprobada el 8 de diciembre de
1942 Y DECRETO SUPREMO N° 2995, 23 de noviembre de 2016

e LEY DE BOMBEROS N.° 449 - SIPPCI reglamentada por decreto Supremo N° 2995, 23
de noviembre de 2016, en su capitulo Il habla sobre la prevencién y proteccion contra
incendios y en el capitulo VI Sistema de Prevencidon y Proteccion Contra Incendios — en su
Acrticulo 19 - 26.- (Niveles de riesgo de incendio), en su Capitulo VII menciona las medidas
generales del sistema de prevencion y proteccion contra incendios — SIPPCI, articulo 26°
(Medidas de extincion) (Ley de Bomberos - 449,2013), cuyas inspecciones las realiza en

base a su reglamento del sistema de prevencion y proteccion contra incendios SIPPCI.

e RESOLUCION MINISTERIAL RM 992/23 2023, articulo 67 de la ley general de trabajo,
dispone que el empleador esta obligado a adoptar todas las precauciones necesarias para la
vida, salud y moralidad de sus trabajadores, siendo necesario tomar medidas para evitar los
accidentes y enfermedades profesionales (Ministerio de trabajo, Resolucién Ministerial
992/23).

e RESOLUCION ADMINISTRATIVA N°.038/01. Para la aprobacion del Plan de Higiene,

Seguridad Ocupacional y Bienestar y su Manual de Primeros Auxilios.

e NB-OHSAS 18000 tiene el propdsito de servir de guia para la gestion de la salud y seguridad

de una organizacion.

NORMATIVA BOLIVIANA -IBNORCA (INSTITUTO BOLIVIANO DE
NORMALIZACION Y CALIDAD) PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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e NB 58005:2007 Criterios para determinar la resistencia al fuego de materiales constitutivos

de los edificios y de la carga ponderada de fuego (Qp) en entrepisos.

e NB 58002:2010 Extintores portatiles contra incendios-Requisitos de seleccion, instalacion,

aprobacién y mantenimiento-Disposiciones generales (Primera revision).

e ETD 58006:2008 Extintores (matafuegos) manuales y sobre ruedas-Dotacion, control,

mantenimiento y recarga

e NB/ISO 13943:2009 Seguridad contra incendios-Vocabulario (Correspondiente a la norma
ISO 13943:2008).

¢ NORMA NFPA (National Fire Protection Association)10 — 2007 EXTINTORES
PORTATILES CONTRA INCENDIOS, esta norma es de uso para guia de las personas a
cargo de la seccién, compra, instalacion, aprobacién, listado, disefio y mantenimiento de
equipos portatiles de extincion de incendios (Organizacion internacional contra incendios,

2007). Se destacan también las siguientes normas:

NFPA 1 Cddigo de incendios

NFPA 12 Norma para sistemas extintores de Didxido de Carbono

NFPA 15 Norma para sistemas fijos aspersores para proteccion contra incendios

NFPA 20 norma para la instalacion de bomba estacionaria para la proteccion contra
incendios.

NFPA 24 Norma para la instalacion de hidrantes estacionarias contra incendios

NFPA 70 Codigo nacional eléctrico

NFPA 72 Codigo nacional de alarmas contra incendio

NFPA 600 Brigadistas contra incendio

NFPA 101 Codigo De Seguridad Humano.

2.1. Marco Contextual

2.1.1. Ubicacién Geografica
La Biblioteca “Georges Rouma” (BGR) est4d ubicada, en la region este de los predios de la
ESFM "Mariscal Sucre”, siendo dependiente del Ministerio de Educacion como parte de la

Universidad Pedagogica Nacional "Mariscal Sucre".
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Figura 1.1. Ubicacion Geogréfica especifica ESFM “Mariscal Sucre”

£ 9 i
Se—
Fuente: fotografia tomada con Google Fuente: fotografia satelital tomada con
Maps,2023 Google Maps,2023
Tabla 1.1. Datos generales Biblioteca Georges Rouma
DEPARTAMENTO Chuquisaca
PROVINCIA Oropeza
MUNICIPIO Sucre
LOCALIDAD/COMUNIDAD Sucre
DIRECCION ESFM “Mariscal Suce” | Avenida del Maestro No. 331
DIRECCION BIBLIOTECA | calle Cobija No. 98
“GEORGES ROUMA”
PAGIAN WEB http://www.mariscalsucre.edu.bo/biblioteca.html

Fuente: elaboracion propia
La escuela superior de formacion de maestros “Mariscal Sucre”, desarrolla la formacion inicial
de maestras y maestros a través de la oferta académica de siete especialidades con el sistema
anualizado: Educacion inicial en familia comunitaria, educacién primaria comunitaria
vocacional, ciencias naturales fisica- Quimica, comunicacion y lenguajes: Castellano, Ciencias

Sociales, educacion Fisica y Deportes, artes Plasticas y visuales.

Su servicio es fundamental para el proceso ensefianza-aprendizaje y de conocimiento para la
formacion de los estudiantes y capacitacion de los docentes. La informacion requerida de libros,
proyectos de Grado de las diferentes carreras se encuentra en proceso de digitalizacién para la
creacion de una biblioteca virtual interna, para que pueda ser localizada a través de un sistema
informéatico en una Base de Datos y en Catalogos impresos, actualizados periodicamente,

cumple con la misién de satisfacer la demanda de informacion bibliografica, “"como apoyo
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directo a la formacion profesional, la docencia, la investigacion y la difusion de la filosofia
Institucional”, en aplicacion del Reglamento especifico de Biblioteca.

Al pertenecer la Biblioteca a la Escuela de Formacidn de Maestros Mariscal Sucre también tiene
como limitantes ser dependiente de recursos provenientes de este, que trabaja en su mayoria con
presupuestos nacionales provenientes del Estado y estos pueden verse recortados por diferentes
aspectos socioculturales, incluso politicos, lo cual repercute en la ejecucion de diferentes
proyectos. Cabe mencionar ademas que en ella se desarrolla una serie de actividades:
conferencias, presentacion y exposicion de libros, actos académicos, etc., por lo que es un
espacio de interaccion. Por la importancia institucional y de servicio, esté entre las bibliotecas
de mayor importancia de la ciudad de Sucre, siendo las siguiente, las principales atribuciones y

funciones del técnico de Biblioteca que administra el servicio:

e Organizar y difundir el material bibliografico y documental para satisfacer los
requerimientos de la comunidad educativa de la ESFM

e lacustodiay precautela por el buen uso del material bibliogréafico.

Entre las més relevantes funciones se tiene:

e Préstamo de libro, documentos, proyectos.

e Control del inventario de los bienes y recursos bibliograficos en formato fisico y digital,
elaborar catalogos bibliograficos y de proyectos.

e Registro y control de los datos sobre la demanda de libros y textos.

e Elaboracion de procedimientos técnicos para el préstamo de documentos, textos y libros.

e Recepcion e inventario del nuevo material bibliografico, para su mantencion y actualizacion.

e Codificacion el material bibliografico de acuerdo al clasificador.

e Automatizacion de la informacion bibliografia.

e Actualizacion de las normas de préstamo.

e Solicitar la compra de libros.

e Lleva estadisticas sobre el uso bibliografico.
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1.4.2. Organigrama ESFM “Mariscal Sucre”

La estructura organizacional de la ESFM “Mariscal Sucre” se muestra en la siguiente figural.2:

DIRECTOR
GENERAL

SECRETARIA DE

LA DIRECCION |- ASESOR LEGAL
GENERAL

CONSEJO | |
INSTITUCIONAL

DIRECTO(A)
ACADEMICO(A)

SECRETARIO(A)

DIRECTOR(A)
ADMINISTRATIVO
A) Y FINANCIERO

Figura 1.2. Estructura Organizacional de la ESFM“Mariscal Sucre”

SECRETARIO DE
DE DIRECCION |- LA DIRECCION |-
ACADEMICO ADMINISTRATIVA
| ] | I I ]
Sachnimcon|  [Sacapemeony| [ResponsasLE DE| - [ResponsaBLE DE| - [ResPONSABLE DE| - [RESPONSABLE DE TECNICO(A) TECNICO(A)
ACADEMICO¢ RN ARCHIVO Y PRESUPUESTO Y BIENES Y SALUD INFORMATICO DE
IEPEC. PEC IEPEC PEC KARDEX CONTABILIDAD SERVICIOS PREVENTIVA BIBLIOTECA SISTEMAS
EQUIPO DOCENTE|  [EQUIPO DOCENTE \— TECNICOW | SErRvicios \— APOYO
**DOCENTE DE **DOCENTE DE
| ARea | ARea —| PORTERO(A)
EDUCATIVA EDUCATIVA
*x DOCENTE DE | | | *** DOCENTE DE
—|  “arovo —|  “arovo | PERSCNAL DE
INTERPRETE INTERPRETE
***DOCENTE ***DOCENTE
| rormAcioN | FoRMACION
ARTISTICA ARTISTICA

Fuente: Elaboracion en base a datos proporcionados
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CAPITULO I

2.1.Diagnostico

2.1.1. Técnica e instrumentos de recopilacion de la informacién

Para la obtencidn de informacidn necesaria para el desarrollo de los métodos de evaluaciéon de
riesgo de incendio, los instrumentos utilizados son la lista de chequeo (Chek list) (Anexo E),
realizado para evaluar el riesgo de incendio, para conocer la situacion actual de la Biblioteca
“Georges Rouma” y los factores de riesgo para el inicio de un incendio, factores para su
propagacion y que medidas de lucha contra incendios se han implementado, la facilidad de
evacuacion, la guia de observacién (Anexo F) y entrevista (Anexo G) para detectar los factores
de riesgo permitiendo realizar una triangulacion de los datos recolectados mediante el director
administrativo, técnica de Biblioteca y personal de servicio (personal mdaltiple). Los
instrumentos utilizados también permiten la identificacion de peligros de incendio y otros de
importancia de acuerdo a los métodos de evaluacién, que se muestra en la tabla 2.1 que sefiala
la inexistencia de extintores como una problematica no atendida y prioritaria que atendera los
peligros de incendio encontrados, debiéndose principalmente a la falta de programas de
mantenimiento y capacitacién en materia de seguridad contra incendios, ademas de la falta

cultura de prevencion y seguridad.

Tabla 2.1 Identificacion de peligros del sector de incendio

Clase de Factor de peligro Fuente Generadora Posibles consecuencias
peligro
Mala iluminacion Focos con baja intensidad de | -cansancio visual
iluminacion -esfuerzo visual
-inflamacién en los parpados
9 No hay un sistema de Deficiente gestién de riesgos | -intoxicacion en caso de incendio,
) ventilacion por administracion. estrés, fatiga, sobrecalentamiento
L en el ambiente.
Incendio por estado de Falta de programa de
conexiones y enchufes mantenimiento
Mal estado del sistema Falta de programa de
eléctrico mantenimiento -posibles conatos de incendio
§ Equipos eléctricos no se Deficiente gestion de riesgo -pe[dlda de |nfor.maC|on
s seleccionaron de acuerdo al | por administracion. -dafios a IF’,S equipos de
@ voltaje de resistencia del Comp_utacmn. 3
| cableado eléctrico -perdida de documentacion
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Incendio por corto circuito
por mal estado del cableado
eléctrico

Deficiente gestion de riesgo
instalacion antigua, no hay
programa de mantenimiento

Cableado sin proteccion
interno y de la calle que
producen chispas eléctricas

Deficiente gestion de
riesgos, arboles que estan en
contacto con los cables de
los postes.

-quemaduras de primer, segundo
y tercer grado

-Lesione leves, graves y muerte.
-dafio a la infraestructura de la
biblioteca

Incendio por descarga
eléctrica

Rayos en arboles

-destruccion de jardin
-dafios a la documentacién e
infraestructura.

Térmicos expuestos sin
proteccion

Deficiente gestion de riesgos

Material combustible
préximo a enchufes, toma
corrientes

No hay capacitacién

-lesiones leves, graves
-posibles conatos de incendio

Otros

Sin registros de
mantenimiento del sistema
eléctrico

Falta de botiquin de
Primeros auxilios

Falta de protocolos de
actuacion para incendios

Deficiente gestidn de riesgos
por administracion.

lesiones leves, graves

Ineficaz respuesta ante
emergencias.

Incendios provocados
accidentalmente e
intencional

Actividades extracurriculares
y acumulacion de residuos

-lesiones leves, graves
-dafios a las instalaciones e
infraestructura.

Falta de extintores

Deficiente gestion de riesgos

Falta de sistema de
deteccidn de humo,
pulsadores manuales
(alarma), hidrantes y otras
medidas de mitigacion de
incendios

Falta de un plan de
emergencias

No existe una brigada de la
Institucion para la hacer
frente a incendios

Las rutas de escape no estan
sefializadas

No existe alumbrado de
emergencia

No hay cultura de seguridad
y deficiente gestion de
riesgos por administracion.

-ineficaz respuesta ante incendios
-dafio a la documentacion
-pérdida de informacion
-quemaduras de primer, segundo
y tercer grado

-Lesione leves, graves y muerte.
-dafio a la infraestructura de la
biblioteca

No hay capacitacion ni
simulacros para hacer frente
a incendios

Insuficiente resistencia al
fuego de la estructura
(puertas, vidrios, techo)

No hay cultura de
prevencion por lo que no se
adoptan medidas de
seguridad y no se gestionan
los riesgos por
administracion.

Ineficaz respuesta ante un
incendio, lesiones leves, graves
hasta fatales.

Facil propagacién en caso de
incendio

No se registra los incidentes
de incendio

No hay cultura de
prevencién

-incumplimiento a la normativa
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Caida de personas en el deficiente proteccion del -Mala imagen
mismo nivel cableado -Lesiones leves, graves
-posibles conatos de incendio
Falta de sefializacion Deficiente gestion de riesgos | Ineficaz respuesta ante
=z Bloqueo puerta de Inseguridad por robos emergencias.
S .
= emergencia
8 Techo deteriorado Deficiente gestion de riesgos | -perdida de informacién, lesiones
- por administracion. leves, graves
Ergonémi | Sobreesfuerzo en el Equipo de scanner y -cansancio visual
cos escaneado de libros y uso de | computadora -estrés
computadora
psicosocial | Tarea repetitiva Scaneo de libros antiguosy | -cansancio
nuevos -desgaste visual
-estrés
fisicoquim | Incendio material Material combustible (papel) | -lesiones leves graves y fatales
ico combustible
Falta de orden y limpieza -posibles conatos de incendio
o El personal de limpieza no -lesiones leves, graves
= Sin programa de limpieza cumple el programa de -dafios a la documentacion.
‘—g 4rea verde (pasto seco, limpieza -mala imagen de la Institucidn,
m basura) lesiones.

Fuente: elaboracion propia

2.1.2. Sectorizacion de la Biblioteca Georges Rouma
El plano de la Biblioteca “Georges Rouma” se puede observar en el (Anexo H1) proporcionado
por la institucion, el plano (Anexo H2) a ESC:1:300 realizado mediante AutoCAD para realizar
la sectorizacién y distribucion de extintores, el objetivo de esta sectorizacion es el de delimitar
en sectores donde el fuego, el humo y los gases de la combustion queden confinados durante el
tiempo de resistencia al fuego de la estructura, donde la cantidad de elementos de extincién

necesarios seré calculado en base a la carga de fuego del sector de incendio.

La infraestructura es una construccion tipo G que se caracteriza por tener una construccion de
gran superficie que facilita la propagacion del fuego de forma horizontal pero no de forma
vertical, por lo que el compartimento cortafuego se extiende a toda la planta baja de la Biblioteca
“Georges Rouma” por lo que toda se toma como un sector, al ser las puertas poco resistentes al
fuego (RF) y el hecho de no estar sellados en los puntos de paso de cables entre ambientes para
evitar la conexion entre ambientes facilitan la propagacion en caso de un incendio y hace que
la separacion sea insuficiente, evita la formacion de células cortafuego como se ve en la figura

C4 del anexo C también se tomd en cuenta que la division entre el ambiente de archivos y sala
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de lectura la mayor superficie es de madera y el holl no puede representar una célula cortafuego
debido a la presencia de material combustible lo que es otro factor que impide la sectorizacion.

Tomando en cuenta los planos y por los criterios ya mencionados se define un solo sector de
incendio que consta de los ambientes: administracion de biblioteca, holl, sala de libros, sala de
computacion, bafios, deposito, archivo y sala de lectura.

A continuacion, se presenta el desarrollo de la metodologia de investigacion aplicada para la
evaluacion del riesgo realizado mediante el método Gretener y sus resultados.

2.1.3. Evaluacion del riesgo de incendio por el Método Gretener

Poblacion y muestra

La poblacion para la evaluacion del riesgo de incendio mediante el Método Gretener, esta
conformada por la técnica o técnico de Biblioteca y la poblacién a la que tiene alcance el
servicio, la poblacion estudiantil siendo un total de 550 en la gestion actual, 65 entre directivos,
docentes y personal administrativo de la ESFM, como personas externas que requieren el
servicio a los cuales tiene como mision satisfacer la demanda de informacion bibliogréfica y
virtual, como apoyo directo a la formacién profesional, la docencia, la investigacion y la

difusion de la filosofia Institucional.

En los predios de la biblioteca también se realizan otras actividades curriculares, ferias, talleres
siendo la frecuencia promedio de usuarios en un dia de mas demanda aproximadamente 200 por

dia, o sea unos 4.000 en un mes.
Aplicacion del Método Gretener

Una vez realizado el proceso de levantamiento y recopilacién de informacion se unifica para
usar en el desarrollo del Método Gretener, para este fin también utilizaremos las tablas de
calculos propuestas por la Sociedad Suiza de Ingenieros y Arquitectos (SIA), Servicio de
Prevencién de Incendios (SPI) y la Asociacion de establecimientos cantonales del seguro contra
incendios (AECSCI) detalladas en la evaluacion del método de incendio, método de célculo de
CEPREVEN. Como primer objetivo se determino el riesgo de incendio efectivo:

Valor del riesgo de incendio efectivo = exposicion al riesgo de incendio * grado de peligro de

acuerdo a la actividad
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El valor de exposicién al riesgo de incendio se calcula con la Ec. 1, entendiéndose que P se
refiere a los factores de peligro relacionados con el continente es decir la infraestructura que son
los factores propios de las instalaciones relacionadas con su construccion de la Institucion
(estructura portante, paredes, entrepisos, alturas y dimensiones) y el contenido como los
muebles tomandose en consideracion los elementos de influencia relevante y que son
determinantes para el desarrollo del incendio por su alta combustibilidad y carga térmica,
principalmente mobiliario (mesas, sillas, estantes, escritorios), empastados y libros en el caso
de una biblioteca. Mediante la aplicacion de los instrumentos se pudo obtener estos datos de las
diferentes areas de las instalaciones, para el desarrollo de la evaluacion del riesgo de incendio
mediante el método Gretener. Siendo los elementos “q, ¢, r, kK los que corresponden a los
factores inherentes al contenido del edificio mientras que “i, e, g” son los factores inherentes al

edificio en si. El valor de M para hallar la exposicién al riesgo de incendio es:
M=Nx*xSx*F Ec. 8

M hace referencia a los factores de proteccién con los que cuenta la institucién, donde se
consideran los elementos de medidas normales de proteccion (N), medidas especiales de
proteccion (S) y medidas constructivas de proteccion (F). comenzaremos determinando los
factores inherentes al contenido.

Factor carga térmica mobiliaria “q”

Para determinar la carga térmica mobiliaria primero calculo la carga térmica (Qm). para ello se
realizaron inspecciones a las instalaciones y se han seleccionado los materiales mobiliarios

combustibles relevantes por area, que se muestra en la siguiente tabla C3. Del Anexo C.

Una vez identificados los materiales combustibles se realiz6 el calculo de la carga de fuego de
superficie segin la NB 58005, con la Ec. 6, La unidad debe estar expresada en MJ/m2, como se
observaen latabla2.3y 2.4. Segun la formula, para el “Pi” primero se hallo el peso (kg) de los
materiales combustibles, también para Ci y Ra se trabajo con valores de la NB 58005 y
Gretener, el valor seleccionado para el coeficiente de peligrosidad o grado de peligrosidad “Ci”
se muestra en la Tabla D3y finalmente en la Tabla D4 del Anexo D se muestra el valor para el
riesgo de activacion inherente a la actividad Ra que cuantifica la probabilidad de que un
incendio se pueda producir que de acuerdo a NB 58005 es bajo, también se considerd la
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siguiente tabla 2.2 de Riesgo de activacion esta depende de 2 factores, por una parte, de los
factores de peligro propios de la organizacion tales como: térmica, eléctrica, mecanica, quimica,
entre otros y por otra parte se refiere a los factores humanos, tales como: desorden,
mantenimiento incorrecto, entre otros, seleccionando el valor de 1.00, debido a que esta
representa un riesgo de activacion normal.

Tabla 2.2. Tabla del Riesgo de Activacion

FACTOR Ra RIESGO DE EJEMPLOS
ACTIVACION

0,85 Débil Museos

1,00 Normal Apartamentos, hoteles, oficinas, fabricacion de papel.

1,20 Medio Fabricacion de maqguinarias y aparatos.

1,45 Alto Laboratorios quimicos, talleres de pintura, talleres de

soldadura, mecanicos entre otros.

1,80 Muy Elevado Fabricacidn de fuegos artificiales, fabricacion de barnices y

pinturas.

Fuente: CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencion de Dafios y Pérdidas)

El valor de la carga termica ponderada representara el valor de carga térmica mobiliaria Qm,
con el cual se obtiene el factor de “q” con la siguiente tabla C4 del Anexo C que es de uso
cuando la actividad no esta determinada como de fabricacion y venta, dandonos un valor de
g=1,5 para Qm 1134,89 MJ/m2 que es la cantidad total de energia y/o calor desprendido de los

materiales mobiliarios por cada m? al combustionar.

Factor combustibilidad “c”: como se observa en la tabla 2.3, la madera y el papel representa
al menos el 10% del material combustible en el sector, por lo que se lee para c el valor mas alto
de entre las variables (papel, madera), de la tabla de cargas térmicas mobiliarias y factores de

influencia del Anexo J.

Tabla 2.3. Materiales Combustibles Predominantes

MATERIALES PREDOMINANTES BIBLIOTECA
Peso % de representatividad del
Material aproximado material combustible
combustible (Kg)
Papel 59506,66 84%
Madera 13382,4 19%

Fuente: Elaboracion propia.
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La combustibilidad factor c se le atribuye el valor de 1,00 este factor cuantifica la inflamabilidad
y velocidad de combustion de las materias combustibles, la otra forma de determinar los valores

c, r, k es como se muestra en la tabla C5, 6, 7 del Anexo C.

Factor r: debido a que estos materiales combustibles no generen grandes cantidades de humo,

se le atribuye es el mismo valor segun tablas siendo el valor de r 1,0.

Factor k: siendo que estos materiales combustibles representan peligro de corrosién y toxicidad

normal, se atribuye un valor de 1,0 a ambos segun tablas.

Cabe mencionar que cuando material plastico llega a combustionar es peligroso por su humo
generado es intenso, oscuro y toxico lo cual dificultaria la evacuacion de las personas en una
emergencia, puesto que pueden inhalar varios elementos quimicos como mondéxido de carbono
(CO), didxido de carbono CO2, anhidrido carbonico y acido clorhidrico (HCI), mientras que el

humo de la madera y papel es mas claro, pero no deja de ser toxico y corrosivo.
Factores inherentes al edificio:
Factor de a “i”:

Factor i: carga térmica inmobiliaria para el célculo se verifico el material de la infraestructura
mediante los instrumentos, también se tomaron fotografias como evidencia que se muestran en

el Anexo A.

El levantamiento de datos de los materiales de la infraestructura (pilares, tejado, puertas,
ventanas, paredes, pisos), se muestra en la tabla C9 carga térmica inmobiliaria i, la Biblioteca
“Georges Rouma” cuenta con una estructura de hormigon, ladrillo, una fachada de hormigoén,
ladrillo y piedra, por lo cual se le asigna un valor de 1,0, como se muestra en la tabla C8 del
Anexo C.

Factor e: como se muestra en la tabla C12 del Anexo C al ser de una planta se asigna un valor
de 1,0 este factor es importante ya que la altura muchas veces representa una de las dificultades
en las evacuaciones, también es un factor a considerar en la intervencion del cuerpo de

bomberos.
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Factor g: este factor da valor a la probabilidad de propagacion del fuego horizontalmente por
el sector de incendio, mientras mayores son las dimensiones del &rea més dificil seran las
condiciones de lucha contra el fuego. El valor se calcula en funcion de la relacién entre la
longitud (1) del sector y su anchura (b). A continuacion, se presenta algunos de los valores que
adopta el valor de g 1I=47,1m b= 37,28 m, se obtiene I:b asumiendo que el area tiene una forma

rectangular.

Se deduce que la relacion de la longitud — ancho es 1:1, entonces con esta relacion y el area se
le asigna un valor de 0,8 al factor g ver tabla C13 del Anexo C.

Medidas normales (N)

Factor ni= Este valor cuantifica la existencia de extintores portatiles, debido a que son

inexistentes se tiene un valor de 0,90 como se observa en la tabla C15 del Anexo C.

Factor nz= la infraestructura de la institucion no cuenta con BIE (Boca de Incendio Equipada),

por lo tanto, se asigna un valor de 0,80 como se observa en la tabla C15 del Anexo C.

Factor ns= la Institucion no dispone de una reserva de agua independiente de la red, por lo
tanto, al ser inexistente la reserva de agua a este factor se lo castiga con el valor mas bajo de
0,50 ver tabla C15 del Anexo C.

Factor na= En este factor se considera la existencia o presencia de hidrantes exteriores y la
longitud que hay desde este hasta el acceso principal de la edificacion como se puede observar
en el plano N°6 - HIDRANTES del ler SEM 2022 pertenecientes a la alcaldia ver Anexo k
existe un hidrante subterraneo en la esquina de la Av. del maestro y German Busch como se
observan en la figura 2.2 siendo la longitud desde un hidrante exterior hasta el acceso a la edificacion
de 130 m por lo tanto, se asigna el valor 0,90 ver criterio de puntuacion segun el método y la

puntuacion asignada se muestra en la tabla C15 del Anexo C.
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Figura 2.1. Ubicacion Hidrante externo

Fuente: fotografia satelital tomada con Google Maps,2023
Factor ns= no se evidencio de manera formal la existencia de registros de formacion ni

capacitacion en el manejo y uso de extintores u otra para combatir incendios, tampoco se tiene
una brigada instruida y designada para atender ningun tipo de contingencias, por ello se le asigna

un valor de 0,80, ver criterio de puntuacion segun el método tabla C15 anexo C.

N = nl *n2 *n3 *xn4 *xn5
= 0,90 = 0,80 * 0,50 * 0,90 * 0,80 = 0,2592
Medidas especiales (S): de acuerdo al método cuando en algin grupo no se haya previsto
tomar ninguna medida especial se introducira para ese grupo el valor de Si=1,0 ver criterio de
puntuacion para los factores s1, s2, s3, s4, s5, s6 de acuerdo al método explicado. Los valores

asignados para los diferentes coeficientes de S se muestran en la tabla C18 del Anexo C.

Factor si(Deteccion de fuego) = el edificio no cuenta con vigilancia con alarma, deteccion

automatica y sprinklers, por lo tanto, se asigna un valor de 1,0.

Factor sz(Transmision de alarmas) = el edificio no cuenta con un sistema transmision de

alarma; por lo tanto, se asigna un valor de 1,00.

Factor s3(Disponibilidad de bomberos) = no dispone de brigadas que puedan actuar en caso
de presentarse un evento no deseado de incendio, pero la estacion de bomberos de Dimger y
Mejillones cuentan con personal preparado, acuden a las emergencias en grupos de cuatro,
atienden dias no laborales y tienen carros con autobomba para lucha contra incendios, por lo

tanto, se asigna un valor de 1,00 ver tabla C16 y C18 del Anexo C.
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Factor s4 (Tiempo de intervencion del cuerpo de bomberos) = La estacién de bomberos méas
cercana es Dimger ubicado sobre la Hernando siles, para determinar el tiempo de intervencion
del cuerpo de Bomberos se ha tomado la herramienta google maps para estimar la distancia,
siendo la distancia aproximada de 1,1 km de la institucion, llegaria en un tiempo de 3 minutos;
por lo tanto, se asigna un valor de 1,0 considerando las dificultades de transito que usualmente
existen en este sector que podria hacer que el tiempo se prolongue a unos 10 min, ver tabla C17
y ¢ 18 del Anexo C.

Figura 2.2 ruta de intervencion de estacion de bomberos

Fuente: fotografia satelital tomada con Google Maps,2023

Factor ss(Instalacion de extincién) = la institucion no cuenta con instalaciones de extincion por

roceadores o sprinklers; por lo tanto, se asigna un valor de 1,00.

Factor ss (Instalacién de evacuacion y de calor de humo) = la institucion cuenta con dos
ventiladoras mecanicas axiales en la oficina de administracién de la Biblioteca que actualmente
estan de baja, por lo que se toma como inexistente los sistemas de evacuacion de calor y humo;

por lo tanto, se asigna un valor de 1,00.

S = s1*52%*53%54%*s5%s6
S =10%*10%*10 = 1,0+ 1,0 * 1,0 = 1,00
Medidas inherentes a la construccion o proteccidn estructural, ver criterio de puntuacion para

los factores 1, f2, 3, f4 de acuerdo al método en la tabla C19 del Anexo C.

Factor fi(Resistencia al fuego de la estructura portante del edificio) = para este factor el
método pide conocer los materiales con los que se construyeron las columnas y paredes. la

estructura de la institucion cuenta con pilares de ladrillo macizo y hormigon sin reforzamiento
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con fierro como se muestra en la figura C7 del Anexo C siendo de una resistencia de F60,
paredes de piedra y ladrillo de seis huecos de 10 cm con revestimiento de concreto en ambas
caras de 1,5 cm con una resistencia de F30, cuya resistencia es F30/F60, por lo tanto, se asigna
un valor de 1,20, aunque este con materiales resistentes al fuego la estructura ya muestra
debilitamiento por tiempo. Analizaremos en este punto el conjunto de elementos estructurales
y la resistencia al fuego de la estructura en si; es decir el tiempo en minutos durante el cual la
pieza resiste a someterse al fuego, la resistencia al fuego de la estructura en si; es decir el tiempo

en minutos durante el cual la pieza resiste a someterse al fuego. 1.5

Factor f2 (Resistencia al fuego de las fachadas) = En este factor consideraremos la resistencia
al fuego en minutos de los elementos que forman parte de la fachada, considerando la altura de las
ventanas, la pared ocupa la gran parte de la superficie de la fachada; por otro lado, la altura de
las ventanas es menor a los 2/3 de la altura de la planta; por lo tanto, se asigna un valor de
1,10.

Factor f3 (Resistencia al fuego de las separaciones entre plantas) = la estructura no tiene
conexiones verticales abiertas, es una infraestructura de tipo G, no protegida, con escasa
resistencia al fuego de una planta, el suelo al ser de ceramica de espesor de 3 cm de F60 tiene
mas resistencia que la losa de calamina y yeso de espesor de 4 cm de F30 el cual presenta

severos dafios por goteras, por lo tanto, se asigna un valor de 1,15

Factor f4(Dimension de las células cortafuegos) = para este factor se analiza las dimensiones
y la resistencia al fuego del sector considerado segun la importancia de la relacion entre las
superficies vidriadas y la superficie del compartimento AF/AZ, en el caso de la Biblioteca
Georges Rouma el sector considerado no es una célula cortafuego, en este caso el método

considera directamente un factor de 1,0.

F = fl1xf2xf3xf4
F = 1,20 = 1,10 = 1,15 = 1,00 = 1,518
Los valores asignados para los diferentes coeficientes de F se muestran en la tabla C18 del
Anexo C. Obtenidos los valores de las medidas de proteccion, se procede a calcular la

exposicion al riesgo de incendio (B) aplicando la Ec.1 como se indica a continuacion:
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P P _q*c*r*k*i*e*g

B:M:N*S*F_ NS *F

_ 1,5x1,0«1,0%«1,0%x1,0+1,0%0,8
B 0,2592 * 1,00 * 1,518

= 3,0498

Peligro de activacion (A)

Al igual que para los factores c, r y k teniendo en un mismo sector dos materiales combustibles
que representan como minimo el 10 % de la carga térmica, se asigna el peligro de activacion
(A) es bajo considerado normal, por lo tanto, a este factor se le asigna un valor de 1,0 de acuerdo
a la tabla C20 del Anexo C, considerando los factores propios del edificio y de la Institucion en
este caso la posibilidad de que en la Biblioteca Georges Rouma pueda producirse un evento de
incendio no deseado es normal, debido al estado del sistema eléctrico por su falta de
mantenimiento, el cableado en su mayor parte no tiene proteccion y denota un alto desgaste, la
cantidad de artefactos eléctricos como computadoras es considerable, por otro lado estan las
escasas medidas de proteccion contra incendios asumidas por la institucion, la falta de medidas
normales, especiales y de proteccion estructural o pasiva, la falta de una cultura de orden y
limpieza en éareas de archivo y en ambientes que sirven de almacén, razon por la cual la suma

de estos factores hace que el peligro de activacidn sea medio.

Riesgo de incendio efectivo (R)

Este valor es obtenido mediante la Ec. 2 el resultado del valor de la exposicion al riesgo (B),

multiplicado por el factor A:

R =B x A= 3,0498 x 1,00 = 3,0498
Riesgo de incendio aceptado RU
Para el factor PxE se le asigna un valor de 1,0 en funcion a la tabla C21 del Anexo C debido a
que el método asigna este valor para establecimientos de publica concurrencia no mencionados
en su lista, donde P es la exposicion al riesgo de las personas, E el nivel del piso 'y H el nimero
de personas en funcion del nimero de personas y del nivel de planta a que se aplique; por lo
tanto, se aplica la ecuacion:

Ru=Rn*PHe=1,3*10=1.3
Finalmente se conoce si la seguridad contra incendios es suficiente, aplicando la formula (9):
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_Ru_ 13
" R 3,0498

Como se puede observar, el factor de seguridad contra incendios es menor a 1; por tanto, la

y = 0,426

seguridad contra incendios en la institucion es insuficiente. Como respaldo del calculo manual
en la tabla 2.6 se muestra la aplicacion del Gretener para el sector determinado, mediante el uso

de software realizado en Microsoft Excel, que se muestra en el anexo C22 del anexo C.

2.1.4. Calculo carga de fuego
El calculo de carga de fuego se realiza de acuerdo al sector definido con anterioridad, tiene
relacién con la determinacion de la capacidad relativa de extension del agente extintor (y su
cantidad) de extintores portatiles para las clases de fuego existentes (A, B, C). El tener la carga
de fuego permite determinar el potencial extintor minimo requerido para controlar una posible
ignicion. La determinacion del &rea del sector y de las diferentes areas se determina mediante
mediciones a escala de los planos proporcionados por la Institucion y son confirmados en los

planos realizados en el programa AutoCAD.

Relevamiento de los combustibles: considerando el tipo de actividad que se realiza en la
Biblioteca Georges Rouma, para el desarrollo de la carga de fuego se realizé el relevamiento de
datos para materiales tipo A (combustibles sélidos), siendo inexistente los materiales o
sustancias de tipo B (combustibles Liquidos inflamables), por lo que consideraremos de inicio

que la carga de fuego tipo B es cero.

Célculo de la carga de fuego: para la determinacién de la carga de fuego para materiales tipo
A, de acuerdo a la norma 58005, el calculo de carga de fuego ponderada (Qp), esta en funcién
a la Ec. 6 ya definida con sus variables en el acapite anterior.

La NB 58005 en su numeral 5.2 menciona que entre los métodos de evaluacion del riesgo se
incendios se adopta el metodo de Max Gretener, y se debe tomar en cuenta las tablas
pormenorizadas para la valoracion de los parametros que influyen sobre la carga termica
ponderada tales como los valores de coeficientes adimensionales Ci y Ra son extraidos de tablas

del método Gretener.

En relacion a la determinacion de la variable Pi peso en Kg., de cada uno de las materias

combustibles mas relevantes, en la préctica resulta mas factible determinar el peso de algunas
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materias combustibles, representando algo complejo para otros, como por ejemplo mobiliarios
de gran volumen, tamafio y peso, por cuanto se ha decidido realizar el estudio de carga de fuego
en dos partes (carga de fuegol y 2), en la primera parte como se observa en la tabla 2.3 la
determinacion de la carga de fuegol en MJ/m? para materias combustibles como papel, cuadros,
plastico de los cuales se pudo establecer el peso en Kg, determinandose la estimacion del total
de cada material combustible por aproximacién como se ve en la figura C5 del anexo C,
haciendo uso de una balanza digital de precision y otra casera para pesar las muestras , ademas
de la informacidn proporcionada por parte de la empresa como inventarios, para el “Hi” se ha
empleado la tabla de Poder calorifico de materiales de la norma NB 58005, ver (Anexo I), para
realizar el calculo se definié el coeficiente de peligrosidad Ci para cada material combustible
segun tabla del anexo J, la multiplicacion de Pi, Hi y Ci se divide con el area del sector de

estudio, como indica la Ec 6.

Tabla 2.4. Resultados carga de fuego parte |

CARGA DE FUEGO PARTE |

Masa Hi Area
Area | Material Total Pi( | (Mj/ Mij Ci A) MJ/m?
Kg) Kg)
Adminis Periodico 2933,7 16,7 | 48992,79 | 1 56,45
tracion | papel 36123,89 | 16,7 | 603269 | 1 695,04
bibliotec
aysala | Puertas de madera 36,0 16,7 601,2 1 0,69
de libros ['pjastico 18 42 756 | 1,2 1,05
5 Marco de cuadros 64 16,7 1068,8 1 1,23
W [ Salade [pagico 2032 | 42 | 123144 [ 12 1,70
o | computa
= cion Puertas de madera 24.0 16,7 400,8 1 867.9 0,46
% Papel 76,2 16,7 | 127254 | 1 7 1,47
. Puertas de madera 12,0 16,7 200,4 1 0,23
Archivo
Papel 7133,54 16,7 119130,1 1 137,25
. Puertas de madera 12,0 16,7 200,4 1 0,23
depostito -
Plastico 1.4 42,000 58,8 1,2 0,08
holl Puertas de madera 24,0 16,7 400,8 1 0,46
Salade | b ortasdemadera | 480 | 167 | so1e | 1 0,02
estudio
TOTAL 777182,3 897,26

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la segunda parte del célculo de carga de fuego, haciendo un anélisis de la formula de
determinacion de la carga de fuego ponderada de la NB:58005, se entiende que la finalidad es
determinar la carga de calor ya sea en Mcal o Mj de los elementos combustibles, mismos que
pueden estar en funcion del peso, volumen u otro estando siempre en funcion de la cantidad. En
este sentido de acuerdo a estudios realizados por el instituto de estudios de la seguridad (IDES)
de Barcelona del afio 2010 en su investigacion sobre “busqueda y validacion de parametros de
la carga de fuego en establecimientos industriales”, presenta una tabla de cargas térmicas para
diferentes materias combustibles como mobiliarios de uso en oficinas como se ve en la tabla del
Anexo L que define la carga termica del mobiliario en funcidn a la cantidad de los mismos en
(unidad),

Los resultados de la segunda parte (carga de fuego 2) se presenta en la tabla 2.4 cuyo

procedimiento de calculo se detalla a continuacion:

a) Se definid los elementos combustibles de relevancia por area o ambiente que forma parte
del sector de incendio.

b) Conteo de unidades de cada mobiliario

c) Se establecié la carga termica mobiliaria en (Mcal/ unidad) extraido de tabla AnexoL.

d) Se registro su coeficiente de peligrosidad Ci para cada material combustible de acuerdo
a NB:58005 que se muestra en la tabla D3 del Anexo D.

e) Se multiplica las variables obteniendo la carga de calor en (Mcal) de cada materia
combustible, posteriormente se convirtio este valor en (Mj) con el factor de conversion
1Mcal=4,184 MJ.

f) Como indica la Ec 6 de carga de fuego ponderada se realiz6 la sumatoria de los tres
factores, donde Pi que es el peso en Kg se reemplaza por las unidad o cantidad de cada
tipo de material combustible esto debido a que Hi poder calérico estan en (Mcal/Unidad)

o0 sea en funcion de la cantidad de la materia combustible y Ci.

g) Lasumatoria obtenida de todos los elementos combustibles relevados es 206256,27 MJ,

este resultado dividido por el area del sector evaluado 892,32 m?.
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h) Al calculo realizado se sumd la carga de fuego 1 determinada en la tabla 2.3 dandonos
como resultado carga de calor del sector de 1134,89 MJ/m2 que se multiplica por el
riesgo de activacion Ra=1 asignado, obteniendo la carga de fuego ponderada:

X P;xH;xC;

Qp

Qp

_ 984640,92 MJ
~ 867,9677

A

x1=1134,89 M]/m?

Tabla 2.5. Resultados carga de fuego parte Il

Sector BIBLIOTECA "GEORGES ROUMA" Superficie 867,97 m2
Carga
SECTOR : Termica de Coeficiente C%;glirde
BLOQUE BIBLIOTECA Cantidad Mobiliario de Carga de (Mj)
(unid.) (Mcal/unidad) | Peligrosidad | Calor(Mcal) J
Administracién biblioteca y sala de libros
Escritorio Grande (con contenido) 5 520 1 2600 10878,40
Estante de madera (por m2 de
superficie frontal) S 100 1 500 2092,00
vitrina dedos puertas por m2 22 320 1 7040 29455,36
vitrina de cuatro puertas por m2 5 640 1 3200 13388,80
Mesa grande 6 140 1 840 3514,56
Mesa mediana 5 100 1 500 2092,00
Silla 26 16 1 416 1740,54
mueble de computadora 8 520 1 4160 17405,44
Aparato de radio 1 20 1,2 24 100,42
Sopladora 1 20 1,2 24 100,42
Archivero 1 480 1 480 2008,32
Sillon (sillon giratorio acolchado) 4 80 1,2 384 1606,66
Cortinas (por m2 de superficie de 24,64 3 12 88.704 371,14
la ventana)
holl
vitrina de madera de tres puertas 1 480 1 480 2008,32
Sala de computacién
Estantg Qe madera (por m2 de 3 100 1 300 1255,20
superficie frontal)
Mesa mediana 2 100 1 200 836,80
Silla 13 16 1 208 870,27
mueble de computadora 9 520 1 4680 19581,12
Archivo

Estantt_a (_Jle madera (por m2 de 5 100 1 500 2092,00
superficie frontal)
mueble de computadora 5 520 1 2600 10878,40
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Silla 1 16 1 16 66,94
Mesa mediana 2 100 1 200 836,80
Deposito
Mesa mediana 8 100 1 800 3347,20
mesa grande 3 140 1 420 1757,28
mueble de computadora 2 520 1 1040 4351,36
Silla 49 16 1 784 3280,26
I(;o\:tewtis;]g))or m2 de superficie de 18,48 3 12 66,528 278,35
Sala de Estudio
Mesa grande 5 140 1 700 2928,80
Mesa mediana 107 100 1 10700 44768,80
Silla 170 16 1 2720 11380,48
vitrina de madera por m2 8 320 1 2560 10711,04
Eo\:’;inntz;g;or m2 de superficie de 7 3 12 252 105,44
aparato de radio 2 20 1 40 167,36
CARGA DE CALOR TOTAL (MJ) 206256,27
SUPERFICIE SECTOR (m2) 867,9677
CF PARTE Il (MJ/m?2) 237,63
CF PARTE | (MJ/m2) 897,26
CF DEL SECTOR (MJ/m2) 1134,89
RIESGO DE ACTIVACION (BAJA) 1
CF PONDERADA Qp (MJ/m2) 1134,89
PODER CALORIFICO MADERA 18,41
MJ/kg
CARGA DE FUEGO TIPO "A™ 61,65
SECTOR (kg de madera/m2)

Fuente: Elaboracion propia

También se expresa este valor en Kg de madera por metro cuadrado, mediante regla de tres
simple con el patron de referencia el poder calorifico de la madera 18,41 MJ/Kg, como se

muestra a continuacion:

18,41 M] — — — —— 1 kg de madera
1134,89 M] — — — —— x kg de madera
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1134,89 M) * 1Kgde madera g

- m? — 61,65
X= 18,41 M/ = 0Nz

Obteniendo la carga de fuego tipo A para el sector de 61,65 Kg de madera por cada metro

cuadrado.

2.2. Resultados

2.2.1. Andlisis de resultados

Método Gretener:

A través del método Gretener se ha podido conocer la seguridad contra incendios de la

Biblioteca “Georges Rouma”, siendo de 0,426 encontrdndose bajo el permisible por el

método, considerandose “no aceptable”, al ser menor a uno, por lo que es una necesidad

adoptar medidas que mejoren su respuesta ante incendios y que permitan alcanzar la
aceptabilidad y la resistencia al fuego de la estructura insuficiente.

Meétodo de Carga de Fuego:

También la carga de fuego es un indicador de la magnitud de riesgo potencial de incendio

que presenta la instalacion es decir el dafio que se podria ocasionar en caso de incendio, la

carga de fuego obtenida indica que el nivel de peligrosidad es medio por encima de los 60

kg/m? segin Tabla D5 del anexo D, porque se ha evidenciado que existe material

combustible en exceso por m?, que incentiva la expansion en caso de un incendio y el
requerimiento estructural es de F120 de resistencia al fuego y constructivo de F180.

e La construccion es tipo G por ser de gran superficie que facilita la propagacién del fuego
de forma horizontal pero no de forma vertical al ser de una planta el compartimento
cortafuego se extiende a la planta entera.

e En cuanto a las medidas normales y especiales de proteccidén con las que cuenta la
institucion son escasas, representando factores influyentes para la propagacion de un
incendio, por ejemplo: la estructura no tiene medidas pasivas para evitar que el incendio
se propague como uso de pinturas intumescentes, superficies vidriadas, puertas
cortafuego, sellado en zonas de paso de cables, por lo cual no se tienen celulas cortafuego,
dificultando la sectorizacion, permitiendo la propagacién del incendio lenta en las
diferentes areas, debido a las caracteristicas de la estructura portante, a la par por sus

caracteristicas propias de su infraestructura al ser parte del casco historico, dificulta la
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implementacion de algunas medida para lograr la aceptabilidad por ejemplo la
instalacion de roceadores o sprinklers, por lo que se considera méas factible la
implementacidn de extintores.

Se debe implementar sefializacion de salidas de emergencia y los extintores que son la
linea de defensa ante cualquier conato de incendio siendo estas medidas generales de
cumplimiento obligatorio segun el reglamento del sistema de prevencién y proteccion
contra incendios — SIPPCI en su CAPITULOV medidas especificas para centros
educativos y culturales articulo 96 sin importar tipo de riesgo bajo, medio o alto, por lo
que es necesario su implementacion para cumplir también con la normativa de nuestro
Pais, ver Anexo M.

El sector de la Biblioteca debe implementar un sistema de deteccion automatico que
ayude a la deteccidn temprana de incendios en especial en horarios donde no se cuente
con el personal o lugares que no son monitoreados de forma permanente, alarma,
iluminacién de emergencia.

No tiene un sistema de ventilacion, siendo también necesaria su implementacion al tener
materiales corrosivos y tdxicos como PVC de los cables, en este punto el reglamento
SIPPCI menciona los ambientes donde se realizan eventos publicos y culturales, deben
disponer de ventilacién natural que conecte al exterior, como minimo de un metro
cuadrado por cada 100 m? y en caso de instalar sistemas de emergencia para extraer
humos y gases de la combustion deben contar con un disefio y calculo especifico
sustentado por normas técnicas.

El personal que labora en toda la Institucion no dispone de conocimientos sobre incendios
y su mitigacion como el manejo de extintores, descarga ente otros. Siendo una necesidad
un plan de capacitacion.

No tiene brigada para atender contingencias y un plan de emergencias en el que se
especifiquen las funciones y acciones del personal en casos de incendio.

Es evidente la falta de orden y limpieza el depdsito y archivos, siendo un factor
considerable para originar un incendio.

La escasa gestion de riesgos, falta de programas de manteniento (infraestructura, sistema
eléctrico) dando la posibilidad de un incendio por un choque de cables, sobrecarga de

caja termica o de los puntos de conexion.
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2.2.1.1.Determinacion del potencial extintor

Para determinar el tipo de riesgo predominante se utilizé la tabla 2.8 Riesgos segiin NB 58005
que establece los criterios para determinar el riesgo predominante en el sector considerando el
riesgo de la actividad llevada a cabo por la Biblioteca Georges Rouma como administrativo,
siendo el material mas combustible y predominante el papel representa un Riesgo 3= muy

combustible y entrando a la tabla con estos datos tenemos como riesgo predominante del sector

Riesgo 3.
Tabla 2.6. Riesgos segun NB 58005
Actividad Predominante Clasificacion de los Materiales segun su
Combustion
1 2 3 4 5 6 7
Residencial administrativo NP | NP R3 |R4 |- - -
Comercial industrial deposito R1 |JR2 R3 R4 |R5 R6 R7
Espectaculos cultura NP | NP R3 |R4 |- - -
NOTAS

Riesgol = Explosivo

Riesgo2 = Inflamable

Riesgo3 = Muy combustible

Riesgo4 = Combustible

Riesgo5 = Poco Combustible

Riesgo6 = Incombustible

Riesgo7 = Refractarios

El riesgo 1 “explosivo” se considera solamente como fuentes de ignicion

Fuente: Norma Boliviana NB 58005

En lo que respecta a la seleccién y distribucion de extintores de acuerdo a lo establecido en la
norma NB 58002:2010 este se realiza en base a un criterio de distribucion espacial (Distancia
superficie), porque no existe tabla que nos relacionen de manera directa la carga de fuego tipo
Ay tipo B con nuestro riesgo predominante para determinar el potencial extintor minimo en la
norma NB 58005, pero en otras revisiones bibliograficas se determind esta mediante tablas de
la norma IRAM 3517-1 extintores.
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Tabla 2.7 Potencial minimo extintor de los matafuegos para fuegos clases A

CARGA DE RIESGO
FUEGO | Riesgo 1 | Riesgo 2 | Riesgo 3 | Riesgo 4 | Riesgo 5
(kg de Explosivo Inflamable | muy Combustible | Poco
madera/m2 combustible combustible

Hasta 15 - - 1A 1A 1A

16 a 30 - - 2A 1A 1A

31a60 - - 3A 2A 1A

61 a 100 - - 6A 4A 3A

>100 A determinar en cada caso

Fuente: IRAM 3517 — Extintores

El potencial extintor es la capacidad que tiene un determinado agente extintor para apagar una
cantidad predeterminada de combustible, mismo que fue determinado mediante la tabla 2.9 de
la norma IRAM 3517, por lo tanto, nose indica la cantidad de extintores sino la capacidad de
extension requerida minima que puede ser cubierta por una innumerable cantidad de extintores.
Entrando con la carga de fuego TIPO “A” 61,65 Kg/m? (kg de madera/m?) que se encuentra
dentro del rango de 61 a 100 y con R3 ya determinado leemos el potencial minimo extintor para
combustibles clase “A”, obteniendo 6A como capacidad extintora minima necesaria, es decir 6

unidades de agente extintor tipo A.

En el caso del potencial extintor tipo “B”, como se indicd en un principio al no existir
combustibles de este tipo en el sector de estudio, la carga de fuego tipo B es cero, en caso de
tener este tipo de fuego se debe leer de la tabla del Anexo N. Por tanto, la potencia extintora
sera 6A OBC para el sector de estudio, el C se anexa por el tipo de fuego C ya que no hay tablas
fijas para su determinacion, y se debe considerar el hecho de que toda entidad trabaja con

electricidad.

2.2.1.2.Seleccion y Distribucion de extintores

1) Segun la norma NB 58002 para la seleccién de extintores de incendio se debe tomar en
cuenta los siguientes factores mencionados en 5.1 requisitos generales para la seleccion
de extintores:

e Tipo de incendio que pueda ocurrir con mayor probabilidad
e Tamaiio del incendio mas probable ocurrencia.
¢ Riesgos en el area donde es mas probable que ocurra el incendio.
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e Equipos eléctricos energizados en la cercania del lugar del incendio.

e Condiciones de temperatura ambiente.

Otros criterios necesarios a tomar en cuanta son la Facilidad de empleo, personal disponible

para manejar el equipo.

Para seleccionar los extintores adecuados, se analizd los siguientes criterios:

e Seleccidn por carga de fuego: se seleccionara uno 0 mas extintores que tengan una capacidad
de extincion igual o superior a las unidades de extincion obtenidas, los extintores deben

cumplir juntos o por separado las exigencias en unidades A 'y B.

También tomando en cuenta lo establecido en el anexo E.2 distribucion en el edificio de la NB-
58002 que menciona criterios a tomar en cuenta para la localizacion real de los extintores, que

deberian tener las siguientes caracteristicas:

e Esten instalados piso por piso

e Proveer distribucion uniforme

e Proveer Facil acceso

o Estar relativamente libre de obstrucciones de equipos y almacenamiento o de ambos.
e Estar cerca de los caminos de recorrido normales.

e Estar cerca de las puertas de entrada y salida

e Estar libres de potencial de dafio fisico.

e Ser facilmente visibles

Segun 5.4.2 de NB 58002 menciona que se debe proveer con extintores de incendio donde hay
potencial de incendios clase A, B, C, D o K segun el riesgo presente en el sector. Segun la
norma NB 58002 se deberd instalar la cantidad de extintores de acuerdo al célculo de carga de
fuego, pero ademas se debera distribuir los extintores respetando criterio de area y distancia y
considerando como se observa en la tabla 2.8 y tabla D9 anexo D tomando el riesgo como bajo
para riesgo tipo A, la distancia de recorrido hasta un extintor es de 23 m, el area de cobertura

por unidad 280 m?.

En cuanto al riesgo tipo C nos indica la distancia de recorrido a pie desde cualquier punto hasta
el extintor mas cercano no debe exceder 9 mt, siendo importante para atender riesgos de tipo C

de incendios desenergizar el equipo por la posibilidad de reignicion, cuando se corta la energia

41



de un equipo eléctrico, el incendio cambia su caracter a clase A, clase B 0 una combinacion de

A'y B, considerando que en su mayoria de los ambientes se trabaja con equipos energizados se

debe tomar en cuenta extintores que atiendan los riesgos tipo A y C, bajo estos criterios la

propuesta de distribucion se muestra en la figura 2.3 y 2.4. y la descripcion de los extintores

requeridos en la tabla Q1 y Q2 del anexo Q, con un potencial 6 A de acuerdo al tipo de CF.

Tabla 2.8 Tamario y localizacion de extintores de incendios para riesgos de clase A

Criterio Ocupacion de Ocupacién de | Ocupacion de
riesgo bajo riesgo medio riesgo alto

Extintor individual, 2-A 2-A 4 -A
clasificacion minima
Area méxima de piso 3000 pies? 1500 pies® 1000 pies?
por unidad de A 280 m? 140 m? 93 m?
Area maxima de piso 11250 pies? 11250 pies? 11250 pies?
por extintor 1045 m? 1045 m? 1045 m?
Distancia de recorrido 75 pies 75 pies 75 pies
hasta el extintor 23m 23m 23m

2)

3)

Fuente: Norma Boliviana NB 58002

Otra forma de distribucidn es siguiendo las recomendaciones del anexo F2.3.3.3 uso
administrativo y de oficina de la norma 58002 cuyo proceso se observa en el anexo Ry
distribucion en la figura2.5.
Por otra parte, mediante el andlisis bibliografico, se tiene referencia de la tabla 2.9
extraida del Articulo 46, decreto supremo N° 594 de prevencion y proteccion contra
incendios, normativa Chilena, que relaciona de forma directa la superficie de
cubrimiento maxima por extintor (m?), potencial de extension minimo y la distancia
méaxima de traslado del extintor (m), que permite otra forma de distribucién de
extintores, que se tomo6 de referencia para la determinacién del nimero minimo de
extintores a distribuir, de acuerdo a la distancia de recorrido desde cualquier punto hasta
el extintor mas cercano.
Por tanto, se tiene como criterios de distribucion para la propuesta cuatro:

e Distancia méxima de traslado del extintor 11m

e Superficie de cubrimiento méaxima por extintor de 225 m?.
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Tabla 2.9 Distribucién por potencial de extincion minimo

Superficie de cubrimiento Potencial de Distancia maxima de
maxima por extintor (m?) extension minimo traslado del extintor (m)
150 4 A 9
225 6 A 11
375 10 A 13
420 20 A 15

Fuente: Art 46, decreto supremo N° 594
Por tanto, la cantidad minima de extintores requerido es de cuatro:

L. . superficie a proteger
# minimo de extintores =

_ 867,9677
225

superficie de cubrimiento maxima del extintor

= 3,8576~4

Con el potencial 6 A se determind 11 m como la distancia de recorrido desde cualquier punto
hasta el extintor mas cercano (m) y la superficie de cubrimiento maxima por extintor (m?) de
225 m?. Por lo que en anexo P se observa el resultado de la propuesta de distribucion con este
proceso en el sector de estudio Biblioteca “Georges Rouma”, como se observa se tiene como
requisito final la cantidad de 12 extintores portétiles tipo ABC de 6 Kg, respetando criterios de
distancia, superficie, cantidad minima.

Tabla 2.10 extintores requeridos para la propuesta IV

Carga | Potencial | Manejo de | Superficie | distancia | superficie Extintores
de fuego | extintor | equipos del sector | de de requeridos
(Kg/m2) energizados | (m?) recorrido | cubrimiento

hasta el | maxima(m?)

extintor
61,65 6A Si 867,97 11 225 12

Fuente: elaboracion propia

En el anexo S se muestra la tabla resumen del costo aproximado para la implementacion de las

diferentes distribuciones
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Figura 2.3. Propuesta de distribucion de extintores |

Planta unica (Bloque Biblioteca)

SIMBOLOGIA

Extintor

|Salida de Emergencia

Punto de encuentro

Primeros auxilios

Prohibido fumar

||

BIBLIOTECA "GEORGES ROUMA"

DISTRIBUCION DE EXTINTORES EN EL
SECTOR BIBLIOTECA

Fuente: Elaboracion propia
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Planta unica (Blogue Biblioteca)

Figura 2.4. Propuesta de distribucion de extintores 11

Extintor

BIBLIOTECA "GEORGES ROUMA"

DISTRIBUCION DE EXTINTORES EN EL
SECTOR BIBLIOTECA

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2.5. Propuesta de distribucion por areas 111

Planta unica (Bloque Biblioteca)

SIMEOLOGIA

Extintor

Salida de Emergencial

Punto de encuentro

Primeros auxilios

Prohibido furmnar

rm

BIBLIOTECA "GEORGES ROUMA"

DISTRIBUCION DE EXTINTORES EN EL
SECTOR BIBLIOTECA

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

e La seleccion y distribucion de extintores se realizo en el programa AutoCAD en base al
potencial extintor obtenido mediante el estudio de carga de fuego realizado en base a la
norma NB 58005, la norma IRAM 3517-1y criterios de seleccion de la norma NB58882.

e El diagnostico permitié conocer la situacion actual de la Biblioteca “Georges Rouma”,
mediante la aplicacion de los diferentes instrumentos, el conocer el contexto y los riesgos
presentes en las diferentes areas, para sectorizar y aplicar el Método de evaluacion de riesgos
Gretener y realizar el estudio de carga de fuego y proponer la implementacion de extintores

para para reducir el riesgo de incendio.

e Laevaluacién del riesgo de incendio con el Método Gretener es de 0,426 lo que refleja que
la seguridad contra incendios no es aceptable al ser menor a “1”, mostrando deficiencias
como la falta de gestion de riesgos, falta de programas de mantenimiento, deficiente orden
y limpieza entre otros, surgiendo la necesidad de adoptar medidas que permitan alcanzar la
aceptabilidad, mejorando la capacidad de respuesta ante incendios, planteandose como
medidas la implementacidn de extintores como primera linea de defensa ante incendios

misma que es exigible por SIPPCI.

e El estudio de carga de fuego indica que, por metro cuadrado existe 61,65 Kg de madera, de
material combustible, reflejando un exceso de combustible, mostrandose la necesidad de
adoptar medidas contraincendios, permitiendo determinar el potencial extintor de 6 A para
el sector de incendio

e La distribucidn de extintores es una propuesta en base a diferentes criterios tomando como
potencial extintor 6 A numero de extintores de acuerdo a los criterios de distancia maxima
de traslado del extintor y superficie de cubrimiento maxima por un extintor realizados
mediante el programa AutoCAD, mostrando que las diferentes propuestas de distribucién
cumplen la normativa NB 58002, siendo la propuesta | la mas accesible por su costo de
implementacion de Bs. 1914.
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Recomendaciones

Tomar en consideracion la presente monografia y la propuesta de distribucion de extintores.
Elaborar un plan de mantenimiento para conocer las acciones a tomar en caso de incendio
Tomar medidas de precaucion para evitar incendios por acumulacion de material
combustible en zonas de depdsito y guardar orden y limpieza en las diferentes areas.

Las puertas de acceso deberian tener una resistencia de RF-60, disponer de cierre automatico
y serdn estancas al humo, los pasos de cables deben estar sellados para facilitar la

sectorizacion.
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ANEXO A2
Contexto que representa riesgo

Estado de la luminaria Sistema electrico deficiente | Termicos sin proteccion
cableado eléctrico sin proteccion Sobrecarga cables de
extension
Falta de mantenimiento Falta de orden y limpieza Enchufe en mal estado
electrico

Area verde




ANEXO B
BASES TEORICAS

Incendio

“Es el desencadenamiento importante y sin control de fuego, que se propaga de una manera
fenomenal, destruyendo lo que no debia quemarse ya sean estas vidas o bienes de tipo material
estos pueden ser natural o provocado por descuidos humanos.” (National Fire Protection

Association (NFPA), 2000).
CLASES DE FUEGO
Segun (Ramirez, 2022) existen las siguientes clases de fuego:

Clase A: son fuegos producidos por combustibles sélidos de tipo ordinario tales como madera,
carton, papel, tela, pléstico, etc., cuando estos materiales se queman dejan residuos en forma de

ceniza.

Clase B: son fuegos producidos por combustibles liquidos y gases inflamables tales como
aceites, grasas derivadas del petrdleo, pintura, etc. Estos fuegos a diferencia del tipo anterior no

dejan residuos al quemarse.

Clase C: son fuegos producidos por sistema y equipos energizados con corriente eléctrica tales

como computadoras, herramientas eléctricas, microondas, etc.

Clase D: son fuegos producidos por minerales combustibles en calidad de particula o virutas

como aluminio, titanio, etc., y no metales como magnesio, sodio, potasio, azufre, fosforo, etc.

Clase K: son fuegos que se produce y se desarrolla en los extractores y filtros de campanas de
cocina, donde se acumula la grasa y otros componentes combustibles. Estos son generados pro
aceites y grasas vegetales.

Extintor portatil

Es un dispositivo portéatil, empotrado o sobre ruedas y operado manualmente, que contiene un
agente extintor que se puede arrojar a presion con objeto de suprimir o extinguir un incendio.
(NFPA 10, 2007).



TIPOS DE EXTINTORES

Segun Ministerio de Empleo y seguridad social (2015) existen los siguientes agentes

extintores:

Extintores de agua

Por su eficacia y abundancia, es el agente extintor por excelencia. Posee un alto calor especifico

que le confiere una importante capacidad de absorcion de calorias.

Extintores de espuma fisica

Este agente extintor se forma a partir de una mezcla de agua, espumdgeno y aire en proporciones
adecuadas. Larelacion existente entre el volumen de liquidos utilizados y el volumen de espuma
obtenido, se llama coeficiente de expansion y da idea de la consistencia de la espuma. La

espuma generada cubre al combustible impidiendo la aportacidn exterior del aire.

Extintores de polvo seco

Por lo general, esta formado por biocarbonato sédico o potasico. Actia fundamentalmente por:
INHIBICION: Neutralizando los radicales libres que provocan la reaccion en cadena.
SOFOCACION: Al interponerse entre el combustible y el comburente.

Extintores de polvo polivalente

En contacto con el calor se descompone formando un producto ignifugo muy adherente. Actla

esencialmente por:

INHIBICION: Neutralizando los radicales libres responsables de la reaccion en cadena.

SOFOCACION: Al interponerse entre el combustible y el comburente.
ENFRIAMIENTO: Ya que durante el proceso se genera una pequefiisima cantidad de agua.

Extintores de agentes especiales

Bajo este epigrafe se agrupan aquellos agentes utilizados especificamente para la extincion de

metales combustibles.

El procedimiento de extincion de cada metal es distinto por lo que debe estudiarse

cuidadosamente cada caso concreto.



Extintores de anhidrido carbdnico

Es un gas incoburente, mas pesado que el aire, que se envasa a presion en recipientes, de tal

forma que en estas condiciones se encuentra en fase liquida.

Cuando sale del recipiente pasa al estado gaseoso, produciéndose un rapido enfriamiento.

SENALETICA EXTINTORES

Para el mejor control de los equipos de extincion de incendios deberan estar sefializados con sus

respectivas simbologias, en color rojo.

Figura B1. Sefialéticas de extintores.
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Fuente: Informacion adaptada de la pagina web Area Tecnologia

Tabla B1. Seleccion de extintores

CLASES DE FUEGO

Agente A B C D
extintor
Agua Muy adecuado Aceptable Peligroso
pulverizada (combustibles
Liquidos no
solubles en agua,
aceite)
Agua a chorro | Adecuado Peligroso
Polvo BC Muy adecuado
(convencional)
Polvo ABC Adecuado Adecuado aceptable
(polivalente)
Espuma fisica | Adecuado Adecuado Peligroso
Anhidrido Aceptable Aceptable (Fuegos Aceptable | aceptable
carbdnico (Fuegos pequefos) (excelente
(CO2) pequerios. No para salas de
apaga brasas) ordenadores)
Hidruros Aceptable Adecuado (Fuegos Aceptable
halogenados (Fuegos pequefos)
(Halon 1211)? | pequefios)

Fuente: Chiavenato, (2009)




METODOS DE PROPAGACION DE FUEGO

Para que exista la propagacion del fuego debe existir una relacion entre el calor y otras formas

de energia ademas del balance de energia.
A continuacion, se presentan los tres mecanismos basicos de transferencia de calor

Tabla B 2. métodos de propagacion del fuego

Meétodos de propagacion del fuego

Conduccion | Es la transferencia de energia de las particulas mas energéticas de una
sustancia hacia las adyacentes menos energéticas, como resultado de
interacciones entre esas particulas. La conduccién puede tener lugar en
los sélidos, liquidos o gases, en los gases y liquidos la conduccion se
debe a las colisiones y la difusion de las moléculas durante su
movimiento aleatorio.

Conveccion | Es el modo de transferencia de energia entre una superficie sélida y el
liguido o gases adyacentes que estdn en movimiento y comprende los
efectos combinados de la conduccion y el movimiento de fluidos. Entre
mas rapido es el movimiento de un fluido, mayor es la transferencia de
calor por conveccion.

radiacion | Es la energia emitida por la materia en forma de ondas electromagnéticas
(o fotones) como resultado de los cambios en las configuraciones
electronicas de los &tomos o moléculas. A diferencia de la conduccion y
la conveccidn, la transferencia de calor por radiacion no requiere la
presencia de un medio interventor.

Fuente: Cengel, Y.A. (2007)

Para la extincion del incendio, se recurre a la eliminacién de alguno/s de los elementos del
triangulo de juego y/o de la reaccién en cadena. Asi, podemos diferenciar cuatro métodos de

extincion diferentes.

Tabla B3. Métodos de extincién del incendio

METODOS DE EXTINCION DEL INCENDIO

Por sofocacion: con este método se pretende eliminar el Sofocacién
oxigeno, para este fin se utilizan las mantas, se arroja tierra, la
tierra debe aplicarse echandola de golpe sobre la base de las =

Ilamas, las espumas especiales que se utilizan para los fuegos »
por hidrocarburos también actdan de esta forma. —




Por enfriamiento: aqui se intenta bajar la temperatura de los e

materiales combustibles para que no ardan. En este método se L,

- W P g Q
utilizan agua. ! LS
Por dispersion o aislamiento del combustible: este método
impide la propagacion del fuego poniendo barreras para que ﬁ
el fuego no llegue a mas materiales combustibles, los i

cortafuegos o el corte de la vegetacion antes de que llegue el
fuego en un incendio forestal son los mas utilizados.

Por inhibicion de la reaccion en cadena: con este método se Enhibict da s rescoldm
intenta cortar la reaccion en cadena, para ello se utilizan : R 5

sustancias quimicas. Los extintores de polvo quimico, CO2 , [ '
haldn funcionan mediante este método.

e

-
_—

Fuente: Cengel, Y.A. (2007)
MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Son las medidas que se pueden optar para una proteccion contra incendios siendo las méas

comunes segun Creus A, (2011) los siguientes.
Proteccion Estructural

Esta proteccion se debe de prever en la fase de construccion del proyecto, considerando
materiales constructivos de tal forma que formen una barrera en la expansion del incendio en
caso de que este ocurra, teniendo éxito en su aislamiento en pequefios sectores de incendio

controlado.

Extintores: El extintor es un aparato con mecanismo para la extincién de fuego que esta

cargando con una sustancia o agente especial para el tipo de fuego que se desea suprimir

Deteccion y alarma: Este punto se extiende a la accidn de deteccion del incendio y su
descubrimiento lo antes posible en un lugar determinado para su eliminacion o control, este

puede ser manual o automatizado.

Evacuacién: Accion de desalojar un local o edificio en el que se ha detectado un incendio y
por lo tanto declarado inmediatamente par tomar las acciones de emergencia. La evacuacion se
efectla a traves de vias ya definidas de emergencia ya sean horizontales (puertas y pasillos) o

verticales (rampas o escaleras).



EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO

Segun Cortes., G.R., (2015). Permiten evaluar cuantitativamente el riesgo de incendio, tanto
en construcciones industriales como en establecimientos publicos ocupados considerando los

siguientes factores:

e Factores que pueden iniciar el fuego
e Factores para la propagacion y consecuencias del incendio

e Factores que limitan la propagacion y consecuencias del incendio
Estos siguen la siguiente metodologia

e Identificacion de las fuentes de riesgo y la forma en que se pueden llegar a generar
e Evaluacion de la probabilidad e intensidad de los dafios que pueden generar

o Clasificacion del riesgo para implementar las medidas correctivas necesarias

Para la evaluacion del riesgo de incendio existe una gran variedad de metodologias debido a la
multitud de factores implicados en su valoracidn, dificultad de cuantificacion y la finalidad que

persiga cada método.

Algunos de los métodos son los siguientes:



Tabla B4. Comparativa de métodos de evaluacion de riesgos de incendios

Item Intrinseco Meseri Purt Gretener ERIC FRAME
Autor Miner MAPFRE G. Purt M. Gretener Sarraty E. De Smet
Cluzel
Afio 1981 1978 1971 1965 1977 1988
Pais Espafia Espafia Alemania Suiza Francia Bélgica
Fuentes Original Original Gretener Original Gretener Gretener y
ERIC
Aplicacio Establecimient Lugares de Lugares de Toda clase Todaclase | Toda clase de
n 0s de uso riesgo y riesgo medio. de de edificaciones
industrial. tamafio edificacion edificacione e industrias.
medio. ese se
industrias. industrias.
Forma de Por la carga Global de Dos valores: Un solo valor, Dos valores, | Tres valores,
Medicion | térmicay forma riesgo para el considerando la para las para el
combustibilida rapida 'y edificio y para propiedad, y personas y patrimonio,
d de los simple. el contenido. considerando a los bienes. las personas y
materiales y Considerando las personas de las
por la indirectamente forma indirecta. actividades.
actividad a las personas.
industrial Orientaciones
desarrollada. para deteccion
y extincion.
Célculo Mediante Mediante Mediante dos Mediante una Mediante Mediante tres
ecuacion. ecuacion. ecuaciones y ecuacion. dos ecuaciones
una Compara el ecuaciones principales.
grafica para riesgo admisible y una Ademés de un
aspectos de con el efectivo. grafica para valor
proteccién aspectos "Ro"
de general de
proteccio orientacio
n n.
Factores El riesgode la | Construccion, Cargatérmica | Cargatérmicade | Béasicament Igual que
agravantes actividad, situacion, de muebles e muebles e e las mismas ERICy
que coeficiente de procesos, inmuebles, inmuebles, que Gretener mas
engloba combustibilidad factores de combustibilida combustibilidad, Gretener un factor de
y contraccion, d, areas peligros para las ademas de dependencia,
densidad de la | propagaciony | cortafuegos, personas y bienes opacidad un
carga de fuego. | destructibilida | peligros para y superficie. de humos y factor
d. las personas y tiempo de ambiente,
bienes. evacuacion. acceso y
ventilacion.
Factores Para el riesgo Presenciao | Para el riesgo Normales Idem ldem
de riesgo calculado, el ausencia de calculado el (extintores, Gretener. Gretener y
que reglamente vigilancia. resultado del hidrantes, etc.), ERIC mas
engloba indica el tipo de Extintores, diagrama nos especiales varios
medida a tomar. | hidrantes, red, dird el (deteccion, factores de
deteccion tipo de medida | transmision, etc.) evacuacion y
automatica, especial de y construccion de rescate.
rociadores y proteccion. (resistencia
extincion. estructural al

fuego, etc.)

Fuente: J. Fuertes Pefiay J. C. Rubio Romero - Seccion Técnica, www.insht.es



ANEXO C
METODO DE CALCULO GRETENER
Método desarrollado en 1960 por Max Gretener, Ingeniero Suizo, el método se fundamenta en
el empleo de tablas en las que se asocian valores numéricos a cada uno de los factores de peligro
y factores de proteccion, la forma de realizar los calculos es comparando el resultado del célculo
del riesgo de incendio aceptado con el riesgo de incendio efectivo. Permite evaluar el riesgo de
incendio mediante un solo valor, considerando la propiedad y considerando las personas de

forma indirecta. Se aplica en edificios y construcciones industriales. (Cortes., G.R., 2015).

Tabla C1 DETALLE DE FACTORES DEL METODO GRETENER

Factor Designacion de peligros Simbolo, Atribucién
Abreviatura
Q Carga térmica mobiliaria Qm Peligros
C Combustibilidad Fe Inherentes al
r Formacion de humos Fu contenido
K Peligro de corrosion / toxicidad Co/Tx
I Carga térmica inmobiliaria Qi Peligros
e Nivel de la planta o altura del local E,H inherentes al
g Tamafio de los compartimentos AB edificio
cortafuegos y su relacion longitud / I:b
anchura

Fuente: Bases de calculo método Gretener
Identificamos el tipo de construcciones de los ambientes analizados con la siguiente tabla

Tabla C2 DETERMINAR EL TIPO DE CONSTRUCCION

Tipo de Construccion A B C
MACIZA MIXTA COMBUSTIBLE
(Resistencia al | (Resistencia al | (Escasa resistencia
— fuego fuego al fuego
Compartimiento definida) variable)

z Zt \
Células Locales 30 - 200 m? G?
V3

Grandes superficies G G? \%
Plantas separadas entre ellas y > 200 &

m2
Grandes volimenes Conjunto del \ \ \Y/
edificio, varias plantas unidas

Fuente: CEPREVEN



Se distinguen tres tipos de edificaciones segln su influencia en la propagacion del fuego:

Tipo Z: Su construccion en células dificulta y limita la propagacion horizontal y vertical del
fuego. El compartimento engloba una Unica planta y cada planta se encuentra dividida en

sectores pequenios resistentes al fuego (células) de una superficie no mayor a 200 m2.

Figura C1: Construccion tipo Z
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Fuente: CEPREVEN

Tipo G: Se caracteriza por tener una construccion de gran superficie que facilita la propagacion
del fuego de forma horizontal pero no de forma vertical. EI compartimento cortafuego se

extiende a sectores de gran superficie 0 a una planta entera.

Figura C2: Construccién tipo G

Fuente: CEPREVEN

Tipo V: Construccion de gran volumen que favorece y acelera la propagacién horizontal y
vertical del fuego. EI compartimento cortafuego se extiende a todo el edificio o una parte de

éste separada del conjunto, de manera que resista al fuego.



Figura C3: Construccion tipo V
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Fuente: CEPREVEN

Las tres formulas que sustentan este calculo son la Ec 1,2,3

La Ec 1 es la relacion entre los factores de peligro y los factores proteccion
B_q-c-r-k-i-e-g_ P
B N-S-F ~N-S-F

Se pueden diferenciar dos grupos del factor P, (q, c, r, k) son factores inherentes al contenido
de la edificacién y (i, e, g) factores inherentes al edificio en si mismo que son aquellos que

evalUan la parte combustible de los elementos de construccion (techos, suelos estructura).

Figura C4: determinacion de sectores

Fuente: fotografia ambiente archivo y holl

Factor g: Carga térmica mobiliaria, también expresada como Qm hacemos la lectura del
valor de g, la cantidad total de calor que desprenden todas las materias mobiliarias en su

combustion, entre la superficie del sector. Se mide en MJ/m?.



Tabla C3. ldentificacion de materiales combustibles

) ° © Fotografias
Areas g 2 = c_u Superficie
s |8 |8 2 (m?)
o e

holl X 11,12
Administracion de | X X X X 93,95
biblioteca
Sala de libros X X 185,53
Sala de | X X X 30,61
computacion
archivo X X 31,88
deposito X X X 30,06
Sala de Estudio X X 484,16

Fuente: Elaboracion propia

Figura C5. Pesado de materiales combustibles

2

Fuente: pesado de materiales combustibles en ambientes



Tabla C4. Valores del factor g dependiendo de la carga térmica.

Qm (MJ/ m?) Valor de g Qm (MJ/ m?) Valor de g
0-50 0.6 1201 -1700 1.6
91-75 0.7 1701 — 2500 1.7
76 —100 0.8 2501 - 3500 1.8
101 - 150 0.9 3501 - 5000 1.9
151 - 200 1.0 5001 - 7000 2.0
201 - 300 1.1 7001 — 10000 2.1
301 - 400 1.2 10001 — 14000 2.2
401 - 600 1.3 14001 — 20000 2.3
601 — 800 1.4 20001 — 28000 24
801 — 1200 15 Maés de 28000 2.5

Fuente: CEPREVEN
Factor c: Combustibilidad de los productos. También expresa como Fe.
En el catdlogo “CEA” se disponen unas tablas en las que vienen catalogadas las materias

solidas, liquidas y gaseosas, en 6 tipos de peligro. Dependiendo de en qué grado de peligro,

Tabla C5 Valor del factor C segun la clasificacion del catdlogo CEA

CLASIFICACION VALOR DE C
SEGUN “CEA”

1.6
14
1.2
1.0
1.0
6 1.0
Fuente: CEPREVEN

(620 BN (0N I S0 Foog

Factor r: Formacion de humos. También expresada como Fu: Las siguientes tablas nos
sirven para corroborar nuestros resultados obtenidos de la tabla de cargas térmicas mobiliarias

y factores de influencia.



Tabla C6 Valor del factor r de peligrosidad por formacién de humus

GRADO DE PELIGROSIDAD DE | VALOR DEL
PELIGROSIDAD FORMACION DE FACTOR T
HUMUS
3 Normal 1.0
2 Medio 1.1
1 Grande 1.2

Fuente: CEPREVEN

Factor k: peligro de corrosion y toxicidad. También expresado como Co/Tx

Tabla C7 Valor del factor K segun su grado de peligrosidad por formacién de gases toxicos

GRADO DE PELIGRO DE VALOR DEL
PELIGROSIDAD | FORMACION DE GASES FACTOR k
TOXICOS O
CORROSIVOS
3 Normal 1.0
2 Medio 1.1
1 Grande 1.2

Fuente: CEPREVEN

Factor i: Carga térmica inmobiliaria. también expresada como Qi:

Este factor permite tener en cuenta la parte combustible contenida en los diferentes elementos

de construccién como pueden ser: techos, paredes, estructura.

Tabla C8. i carga térmica inmobiliaria

ELEMENTOS DE FACHADAS Y TEJADOS
Hormigon, Fachada Madera,
ladrillo, multicapa con materias
materiales exteriores sintéticas
incombustibles | incombustibles, | combustible
combustible
protegido
. Hormigon, ladrillo, 1.0 1.05 1.1
8 < <ZE materiales incombustibles
@ @ = 4 Construccion en madera 1.1 1.15 1.2
DX .
»n ~ O | revestida, contrachapado o
w o forjado




Construccion en madera 1.2 1.25 1.3
ligera combustible
Fuente: CEPREVEN
Tabla C9. Materiales usados en la construccion
AREAS MATERIALES
PILARES | TEJADO | PUERTAS | VENTANA | PAREDES | PISOS

Administracion Madera Vidrio
biblioteca doble
Sala de libros Madera Vidrio

doble
Archivo Madera )

Ladrillo 6
Sala de 3 Madera Vidrio huecos, Ceramica
computacion Ladrillo | Calamina, simple piedray
Hall gambote mallay | Maderay | Vidrio cemento
cemento yeso corrediza doble
metalica

Deposito Madera Vidrio

doble
Bafio de damas Madera Vidrio

doble
Bario de Madera Vidrio
varones doble
Sala de lectura Madera vidrio

Fuente Elaboracion propia

Factor e: nivel de la planta o del local. También expresada como e o0 H:

Estara en funcién a la altura y la carga térmica y el tipo de edificio por lo que las tablas son las

siguientes.

Tabla C10. Valor del factor e segun la planta y la altura del suelo

PLANTA'Y ALTURA DEL SUELO

VALOR DEL FACTOR

e
Planta 11 o superiores. Altura de 34 m 2.0
Plantas 8,9 y10. Altura hasta de 25 m 1.9
Plantas 7 y altura hasta de 22m 1.85
Plantas 6 y altura hasta de 19 m 1.8




Plantas 5 y altura hasta de 16 m 1.75
Plantas 4 y altura hasta de 13 m 1.65
Plantas 3 y altura hasta de 10 m 1.5
Plantas 2 y altura hasta de 7m 1.3
Plantas 1 y altura hasta de 4m 1.0

Fuente: CEPREVEN

Tabla C11. Valor del factor e segun la planta de sétano

debajo

SOTANO VALOR DEL FACTOR
e
Primer s6tano a 3 m por debajo 1.0
Segundo s6tano a 6 m por debajo 1.9
Tercer s6tano a 9 m por debajo 2.6
Cuarto sétano 0 mas a 12 m por 3.0

Fuente: CEPREVEN

Tabla C12. Valor del factor e para edificios de una sola planta

ALTURA DEL VALOR DE e VALOR DE e VALOR DE e
LOCAL PARA PARA PARA
SECTORES SECTORES SECTORES CON
CON Qm CON Qm Qm MAYORES
HASTA 200 HASTA 1000 A 1000 MJ/m2
MJ/m2 MJ/m2
Mas de 10 metros 1.0 1.25 15
De 7 a 10 metros 1.0 1.15 1.3
Menos de 7 metros 1.0 1.0 1.0

como ABol:b

Fuente: CEPREVEN

Factor g: tamafio del sector a analizar y su relacion longitud/anchura. También expresado

Tabla C13. Valor del factor g segun el tamafio del sector

I:b RELACION LONGITUD/ANCHURA DEL FACTOR
COMPARTIMIENTO DIMENSIONAL
8:1 7:1 6:1 5:1 4:1 3:1 2:1 1:1 g
800 770 730 680 630 580 500 400 0.4
1200 | 1150 | 1090 | 1030 | 950 870 760 600 0.5
1600 | 1530 | 1450 | 1370 | 1270 | 1150 | 1010 | 800 0.6




2000 | 1900 | 1800 | 1700 j 1600 | 1450 | 1250 | 1000 0.8
2400 | 2300 | 2200 | 2050 | 1900 | 1750 | 1500 | 1200 1.0
4000 | 3800 | 3600 | 3400 | 3200 j 2900 | 2500 | 2000 1.2
6000 | 5700 | 5500 | 5100 | 4800 | 4300 | 3800 | 3000 1.4
8000 | 7700 | 7300 | 6800 | 6300 | 5800 | 5000 | 4000 1.6
10000 § 9600 | 9100 | 8500 j 7900 | 7200 | 6300 | 5000 1.8
12000 § 11500 § 10900 } 10300 § 9500 | 8700 | 7600 | 6000 2.0
14000 § 13400 } 12700 } 12000 § 11100 § 10100 | 8800 | 7000 2.2
16000 | 15300 | 14500 | 13700 | 12700 | 11500 | 10100 } 8000 2.4
18000 | 1720 | 16400 | 15400 | 14300 | 13000 | 11300 } 9000 2.6
20000 | 1910 | 18200 | 17100 § 15900 | 14400 | 12600 | 10000 2.8
22000 | 21000 | 20000 | 18800 § 17500 | 15900 | 13900 | 11000 3.0
24000 ) 23000 § 21800 | 20500 § 19000 | 17300 | 15100 | 12000 3.2
26000 | 24900 | 23600 | 22200 | 20600 | 18700 | 16400 | 13000 3.4
28000 | 26800 | 25400 | 23900 | 22200 | 20200 | 17600 | 14000 3.6
32000 | 30600 | 29100 | 27400 | 25400 | 23100 | 20200 | 16000 3.8
36000 | 34400 | 32700 | 30800 | 28600 | 26000 | 22700 | 18000 4.0
40000 | 38300 | 36300 | 35300 | 31700 | 28800 | 25200 | 20000 4.2
44000 | 42100 | 40000 | 37600 | 34900 | 31700 | 27700 | 22000 4.4
52000 | 49800 | 47200 | 44500 § 41300 | 37500 | 32800 | 26000 4.6
60000 | 57400 | 54500 | 51300 | 47600 | 43300 | 37800 | 30000 4.8
68000 | 65000 | 61800 | 58100 | 54000 | 49000 | 42800 | 34000 5.0

Fuente: CEPREVEN
Factor N: medidas normales de proteccion de incendios:

Mediante este factor se da valor a las diferentes medidas de proteccién llevadas a cabo o

instaladas para prevenir un posible incendio. El factor N queda dividido asi en 5 valores.
Ecuacion N : Medidas normales de proteccion
N=n1><n2><n3><n4><n5

Valor nl: Este valor cuantifica la existencia de extintores portatiles. Tienen que estar
homologados y con etiqueta y correctamente instalados. Si hay extintores suficientes, el valor

sera 1.0 si por contrario son insuficientes o inexistentes serd 0.90

Valor n2: Da valor a la existencia de bocas de incendio equipadas (BIE). Deben estar
correctamente equipados para su uso inmediato. Si contamos con Bies suficientes, el valor de

n2 sera 1.0, pero si son insuficientes o inexistentes el valor sera de 0.80.



Valor n3: Representa la fiabilidad de las fuentes de agua para la extincion de un posible
incendio, la presion de agua que existe en las bocas de incendio equipadas asi como también
que exista una reserva suficiente de agua para el sistema hidrico del edificio. Se diferencian tres
grados de peligro y para cada grado se exigen unas condiciones minimas de caudal y de presion,
el grado de riesgo depende de la cantidad de personas que se encuentran expuestas a un posible
peligro y a los bienes tambien expuestos. Los diferentes grados de peligro son tres: riesgo alto,

medio y bajo.

¢ Riesgo alto: por ejemplo, edificios antiguos, grandes almacenes, depositos de mercancias,
explotaciones industriales, se exigen poder facilitar un caudal de mas de 3600 I/min.

e Riesgo medio: por ejemplo, edificios administrativos, viviendas grandes, empresas
artesanales, edificios agricolas, se exige un caudal minimo de 1800 I/min.

e Riesgo bajo: por ejemplo, instalaciones deportivas, casas unifamiliares, naves industriales
con bajo poder calorifico, edificios pequefios de viviendas, se exige un caudal minimo de
900 I/min.

En la siguiente tabla se muestra el valor numérico que adquiere cada instalacion dependiendo

de la presion con la que trabaja.

Tabla C14 Valor de la instalacion segun la presién a la que trabaje

MENOS DE | MAYOR DE 2 | MAYOR DE

2 BAR BAR 4 BAR
Deposito elevado con reserva de 0.7 0.85 1.0
agua para extincion o bombeo
subterréneos.
Deposito sin reserva de agua 0.65 0.75 0.90

para extincion, con bombeo de
aguas subterraneas

Bomba subterranea 0.60 0.70 0.85
independiente de la red eléctrica
sin reserva de agua

Bomba subterranea dependiente 0.50 0.60 0.70
de la red eléctrica sin reserva de

agua.

Aguas naturales con sistema de 0.50 0.55 0.60
impulsion

Fuente: CEPREVEN



Valor de n4: Da valor a la longitud de los conductos para el transporte de agua. Cuantifica
el valor de la longitud desde un hidrante exterior hasta el acceso a la edificacion. Los

diferentes valores que adquiere este factor son los siguientes:

1. Para una manguera de menos de 70 metros, el valor sera 1.0.

2. Para una manguera que mida de 70 a 100 metros, el valor serd 0.95.

3. Para una manguera de méas de 100 metros, el valor seré 0.90.
Valor de ns: Personal instruido. Este factor cuantifica el adiestramiento de las personas
encargadas de utilizar los diferentes equipos de proteccion de incendios. Deben conocer sus
obligaciones y sus funciones en caso de incendio. Los diferentes valores que se le da a este

factor son:

1. Si se dispone de personal formado y disponible: 1.0
2. Si el personal es inexistente: 0.80.
Tabla C15 medidas normales de proteccion de incendios (N)

Extintores portatiles 3

N1 Suficientes 1,00}
Insuficientes o inexintentes 0,90§

Hidratantes exteriores }
N2 Suficientes 1,00/
Suficientes o inexintentes 0,80\§

N3 Fiabilidad de la aportacion de agua 1
Presion - Hidratante ‘

menos de 2 bar mas de 2 bar mas de 4 bar |

Deposito elevado con reserva de agua para extincion 0,70 0,85 1,00§
Deposito sin reserva de agua para extincion, con
bombeo de aguas subterraneas 0,65 0,75 0,90!
Bomba subterranea independiente de la red eléctrica |
sin reserva de agua 0,60 0,70 0,85]
Bomba subterranea dependiente de la red eléctrica
sin reserva de agua. 0,50 0,60 0,70§
aguas naturales con sistema de impulsion 0,50 0,55 0,603
inexistente 0,5 |

longitud de la maguera de aportacién de agua
Longitud del conducto > 70 m
Longitud del conducto de 70 a 100 m

Longitud de conducto > 100 m

Disponible y formado
Inexistente

Fuente: CEPREVEN



- Factor S: Medidas especiales de proteccion.
Mediante este factor se da valor a las diferentes medidas especiales de proteccion que pueden
encontrarse en diferentes establecimientos industriales. El factor S queda dividido en varios
valores que se muestran en la ecuacion.
S =851°52°53°S4*55° S6
Valor de si: Este factor indica la deteccion del posible incendio. Dependiendo de las
instalaciones de deteccion de incendios que cuente el sector, se daré un valor u otro:
e Si el sector consta de un servicio de vigilancia cuya alarma se encuentra a 100 metros
como maxima distancia y se realizan rondas de dia y de noche se le da un valor de 1.05.
e Si el sector consta de una instalacién automatica de deteccién de incendio y la transmite
a un lugar ocupado permanentemente, el valor sera de 1.45.
e Si el sector consta de una instalacion de rociadores automaticos, mas conocidos como
“sprinklers”, el valor sera de 1.20.
Valor de s2: Este factor da valor a la transmision de la alarma, y al igual que el factor anterior

se divide en varios apartados:

e El sector cuenta con un puesto de control ocupado permanentemente, ocupado durante
la noche también por personas competentes. El factor adquiere un valor de: 1.05.

e El sector cuenta con un puesto de control ocupado permanentemente por al menos dos
personas formadas que su funcion sea transmitir la alarma en una posible emergencia. El
factor adquiere un valor de 1.10.

e El sector cuenta con una instalacion de transmision automaética de la alarma desde la
instalacién de deteccidn de incendio, hasta un puesto oficial de alarma de incendio, por
medio de la red publica (red telefonica). El factor tiene un valor de 1.10.

e El sector cuenta con una instalacion igual que el apartado anterior pero en vez de utilizar
una red publica, se emplea una red privada, que no se puede bloquear. El factor adquiere

un valor de 1.20.

Valor s3: Este factor cuantifica la eficacia, la formacion y la distancia a la que se encuentren
los equipos de bomberos que puedan actuar en el sector a analizar. Para dar valor a este

factor, se relacionan en una tabla los cuerpos de bomberos con los que cuente la empresa, y



los cuerpos oficiales de bomberos externos a la instalacion o empresa. Se diferencian cuatro

grupos o niveles de bomberos de empresa:

Nivel 1: Estd formado por un grupo de extincién de incendio que se puede alertar en sus
horas de trabajo, compuesto por 10 personas formadas para extinguir un posible fuego.
Nivel 2: Esta formado por un grupo de bomberos de empresa de hasta 20 personas formada
para el servicio de incendio y que tienen una organizacion propia. Se pueden alertar en sus
horas de trabajo y fuera de ellas.

Nivel 3: Grupo de bomberos de hasta 20 personas, formadas para combatir un posible
incendio. Se les puede dar alerta en horas de trabajo y fuera de ellas.

Nivel 4: Se compone de todo lo mencionado en el nivel 3 y a parte consta de un servicio de

guardia los dias no laborables formado por 4 personas.

Para dar valor a los servicios exteriores de bomberos, se realiza una division en siete

categorias:

Categoria 1: En este primer grupo se encuentran todos aquellos bomberos que no se
clasifiquen en la categoria 2.

Categoria 2: Lo forman cuerpos de bomberos, localizables por llamada, de al menos 20
personas formadas para combatir el fuego. Los dias no laborables cuentan con un servicio
de guardias y un vehiculo para poder desplazarse.

Categoria 3: Categoria 2 y ademas cuentan con una auto-bomba para la lucha contra
incendios.

Categoria 4: Lo forma un equipo de bomberos de hasta 20 personas instruidas para combatir
el incendio y que cuentan con una auto-bomba con capacidad de 1200 litros. Los dias no
laborables contara con un equipo de tres personas preparado para salir en un tiempo maximo
de 5 minutos.

Categoria 5: Categoria 4 con una auto-bomba de 2400 litros de capacidad y con un equipo

de 5 personas preparado para salir en 5 minutos al lugar de posible incendio.

Categoria 6: Categoria 5 y aparte un servicio de guardia permanente, con al menos 4
personas formadas para la lucha contra incendios y proteccion contra gases.
Categoria 7: Cuerpos de bomberos cuyos equipos se puedan alertar permanentemente y

estén preparados para la intervencion inmediata.



En la siguiente tabla se muestra la relacion de estos dos grupos:

Tabla C16 Relacion entre bomberos oficiales y externos.

BOMBEROS DE LA EMPRESA

Nivel 1 Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 | No hay
Cat 1 | 120 1.30 1.40 1,50 1.00
Cat2 | L30 1.40 1.50 1.60 1.15
wlcCat 3 | 1.40 1.50 1.60 1.70 1.30
Somcad | 145 1.55 1.65 1.75 1.35
K3 2[cats  |150 1.60 1.70 1.80 1.40
Soulcae [155  |165  |175 |18 | 145
QU xlcat7 |L70 1.75 1.80 1.90 1.60

Fuente: CEPREVEN

Valor sa4: Este factor cuantifica el tiempo de intervencion de los cuerpos de bomberos
oficiales, dependera de dos factores, el nivel de los bomberos de la empresa explicado en el
apartado anterior, y la relacion distancia/tiempo a la que se encuentren los Cuerpos oficiales
externos.

Tabla C17. Relacion distancia tiempo de llegada de los bomberos oficiales.

Nivel 1 Nivel 3 Nivel 4 No hay
y2 bomberos de
la empresa

Menos de 15 minutos 1.0 1.0 1.0 1.0

y menos de 5 km.

Menos de 30 minutos 0.90 0.95 1.0 0.80

y amas de 5 km.

Bomberos externos a 0.75 0.90 0.95 0.60

mas de 30 minutos.

Fuente: CEPREVEN

Valor de ss: cuantifica las instalaciones de extincion del sector a analizar. Dependiendo del

sistema de extincién instalado obtendremos un valor u otro de este factor.

Si el sector a analizar dispone de una instalacion de “sprinklers” o rociadores, el valor sera
de 2.0. Si se dispone de una instalacion de una instalacion de agua pulverizada el valor sera

de 1.70. y por ltimo si se dispone de un sistema de extincion por gases el valor sera de 1.35.



Valor de ss: Da valor a la instalacién de un sistema automatico de evacuacion de humos y

calor. Este sistema ayuda a reducir el peligro debido a la acumulacion del calor bajo el techo.

Si el sector cuenta con una instalacién automatica de evacuacion de humos el valor de este

factor sera de 1.20.
Tabla C18 MEDIDAS ESPECIALES (Factor S)

Deteccion del Fuego (s1)

Vigilancia: al menos 2 rondas durante la noche y los dias festivos 1,05
Vigilancia: rondas cada dos horas 1,10
Instalacion de deteccion automatica (segin RT3-DET) 1,45
Instalacion de rociadores automaticos (segin RT1-ROC) 1,20
inexistente 1,00

Transmision de la alarma al puesto de alarma contra el fuego (s2)

Desde un puesto ocupado permanentemente (ej. Porteria) y teléfono 1,05
Desde un puesto ocupado permanentemente (de noche al menos 2 personas) y teléfono 1,10
mediante un teletransmisor 1,10
linea telefonica vigilada permanentemente (linea reservada o TUS) 1,20
inexistente 1,00
Intervencion: Cuerpo de bomberos oficiales (SP) y de empresa (SPE) (s3)
SPE
Oficiales SP Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 sin SPE
Cuerpos SP 1,20 1,30 1,40 1,50 1,00
SP+alarma simultanea 1,30 1,40 1,50 1,60 1,15
SP+alarma simultanea+TP 1,40 1,50 1,60 1,70 1,30
Centro B* 1,45 1,55 1,65 1,75 1,35
Centro A* 1,50 1,60 1,70 1,80 1,40
Centro A+retén 1,55 1,65 1,75 1,85 1,45
SP Profesional 1,70 1,75 1,80 1,90 1,60

Escalon: tiempo : distancia

* 0 un cuerpo local de bomberos equipado y formado de la misma manera

Instalacion sprinkler

cl.l

cl.2

Nivel 1+2

Estaciones de intervencion de los cuerpos locales de bomberos (s4)

SPE
Nivel 3

Nivel 4

sin SPE

E1: <15 min.: <5 Km. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
E2: <30 min.: >5 Km. 1,00 0,95 0,90 0,95 1,00 0,80
E3: >30 min. 0,95 0,90 0,75 0,90 0,95 0,60
Instalaciones de extincion (s5)
Sprinkler cl. 1 (abastecimiento doble) 2,00
Sprinkler cl. 2 (abastecimiento sencillo o superior) o instalacion de agua pulverizada 1,70
Proteccion automatica de extincion por gas (proteccion de local), etc. 1,35
inexistente 1,00
Instalaciones de evacuacion de humos (s6)
Instalacion de evacuacion de humos (ECF) (automatica o manual) 1,20
inexistente 1,00

Fuente: CEPREVEN




Factor F: Medidas de proteccion inherentes a la construccion;

Al igual que el factor Sy el N, éste también queda representado como el producto de varios

elementos. La ecuacién que define el factor F es:

F=f1-f2:f3-fa

Los criterios para determinar f1, f2, 3, f4 es de acuerdo a las siguientes tablas:

Figura C6. Pesado de materiales combustibles

RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Tiempo expresado en minutos en que un elemento constructivo expuesto al fuego,
mantiene su estabildad, y sus caracteristicas estructurales y de aislamiento

Resistencia al fuego de muros de hormigon sin revestir

Espesor del muro en cm 10 12 14 16 20 25 230
Resistencia al fuego (AF) 60 90 120 180 180 240 240
Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico
o silico-calcareo
Espescrencm
Con ladrilo hueco Con ladnllo maczo
Tipo de revestimiento 45 810 1112 112 2024
Sin revestir (1) (1) {1 180 240
Enfescado
(monero de cemento 2 1.5 cm)
Por la cara expuesta al fuego 15 60 90 180 240
Por las dos caras 30 80 120 a0 240
Guarnecido (yeso = 1,5 cm)
Por la cara expuesta al fuego 60 120 180 240 240
Por las dos caras 90 180 240 240 240
Aesistencia al luego (RF)

(1) No es usuai

@’..:,_...'. = ST.0IL 15

Fuente: CEPREVEN

Tabla C 19 factor f medidas inherentes a la construccion.

RESISTENCIA AL FUEGO (Factor F)

Estructura portante (elementos portantes: paredes, dinteles, pilares) (f1)

F90 y més 1,30
F30/ F60 1,20
<F30 1,00
F90 y més 1,15
F30/ F60 1,10
<F30 1,00

Suelos y techos (no validos para las cubiertas) (f3)

\ NUmero de pisos Aberturas verticales



| 7@ v V

Ninguna u Protegidas no
Oficiales SP obturadas (*) Protegidas

F90 <2 1,20 1,10 1,00
F90 >2 1,30 1,15 1,00
F30/F60 <2 1,15 1,05 1,00
F30/F60 >2 1,20 1,10 1,00
<F30 <2 1,50 1,00 1,00
<F30 >2 1,10 1,05 1,00
* Aberturas protegidas en su contorno por una instalacién de sprinkler reforzada o por una
instalacion de diluvio

Superficie de células (f4)

Cortafuegos provistas de tabiques F30,

Relacion de las superficies AF/AZ puertas costafuegos T30.
>10 % <10 % <5%
AZ <50 m2 1,40 1,30 1,20
AZ <100 m2 1,30 1,20 1,10
AZ <200 m2 1,20 1,10 1,00
inexistente 1,00

Fuente: CEPREVEN

Valor f1: representa la resistencia el fuego de la estructura portante del edificio.

Figura C7. estructura portante

Fuente: fotografia exterior de administracion de biblioteca

Valor f2: representa la resistencia al fuego de las fachadas.

Valor f3: Representa la resistencia al fuego de las separaciones entre plantas teniendo en
cuenta las comunicaciones verticales.

Valor fa: Representa la dimension del sector cortafuegos.

Resistencia al fuego: Se determina la capacidad de resistir a la accion del fuego en el tiempo.

Cuanto mayor sea el tiempo que resiste, mejor sera para evacuar a personas que se encuentren



en el inmueble y para combatir el incendio. La escala de tiempos suele ser 15 minutos, 30
minutos, 60 minutos, 90 minutos, 120 minutos, 180 minutos, 240 minutos. (F15, F30, F60,
F90, F120, F180, F240). En la siguiente tabla vienen definidos los diferentes valores que
adquiere este factor dependiendo de la resistencia al fuego de sus diferentes elementos

inherentes a la construccion como techos, fachadas, pilares y otros.

LaEc2 _R =B x A es el producto del factor B es aquél que representa la exposicion al

riesgo de incendio, con lo cual la incognita seria el factor A.

Este elemento representa el peligro de activacion del incendio. Cuantifica la probabilidad de

que un incendio se pueda producir.

En la siguiente tabla se indican los valores del factor A dependiendo del nivel de peligro que
tengan las diferentes actividades llevadas a cabo.

Tabla C 20. Valor del factor A peligro de activacién

Peligro Valor del factor A
Débil: Por ejemplo, la actividad llevada a cabo en un 0.85
museo.
Normal: Un ejemplo podrian ser los apartamentos, 1,00

hoteles (gran cantidad de personas) o fabricacion
relacionada con temas de papel.

Medio: algin ejemplo seria la fabricacion de maquinaria | 1.20

y aparatos.
Alto: Por ejemplo, los laboratorios quimicos o talleres 1.45
de pintura.
Muy elevado: Por ejemplo, fabricacion de fuegos 1.80

artificiales o industria petroguimica.
Fuente: CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencion de Dafios y Pérdidas)

La Ec. 3 Ru= Rn- Pge se toma en consideracion un riesgo de incendio normal para las
personas, cuyo valor serd 1,3. (R»= 1.3). Ademas dependiendo del numero de personas que se
encuentren en el edificio y de la capacidad de movimiento que tengan, dificultad de evacuacion
obtendremos unos valores del factor Py e. Este término indica el factor de correccion de riesgo
normal. La exposicion al riesgo de las personas, segun el lugar donde se encuentren, Para los
establecimientos de concurrencia publica, la exposicion al riesgo de las personas se clasifica de

la siguiente forma:



categoria 1: Museos, exposiciones de arte, salas de reunion...

categoria 2: Hoteles, pensiones, guarderias infantiles...

categoria 3: Hospitales, asilos, establecimientos diversos de gran tamafio y gran cantidad de

personas.

Siendo :< 1 para peligro de personas elevado, = 1 para peligro de personas normal,> 1 para

peligro de personas bajo

Para las actividades o establecimientos no mencionados, se dara un valor de Pu g de 1.0. En
la siguiente tabla se da valor a este factor, dependiendo de: nimero de personas que se
encuentren habitualmente en el establecimiento, nimero de plantas o pisos que tenga el
sector a analizar y tipo de exposicién al riesgo de las personas (categoria 1, g categoria 2 o
categoria 3). ElI nimero de personas que aparece en las siguientes tablas, representan el

nlimero maximo de personas que entran en un sector cortafuegos.



Tabla C21. Exposicidon al riesgo de las personas por categorias

EXPOSICION AL RIESGO DE LAS PERSONAS Ph,e
Categoria 2
Situacion del compartimiento corta
fuego considerado

Categorfa 3 |
Situacion del compartimiento corta

Categoria 1
Situacion del compartimiento corta fuego

considerado fuego considerado

Planta Planta Planta Valor
baja + Pisos 5- | Pisos8 baja+  Pisos2- | Pisos5- Pisos8  baja+  Pisos2- Pisos5- Pisos 8 de

ler piso = Pisos 2-4 7 ysup. ler piso 4 7 ysup. ler piso 4 7 sup. Ph,e

> 1000 <30 > 1000 > 1000 1,00

<100 <30 0,95

<300 <100 0,90

<1000 <30 <300 <30 0,85

> 1000 <100 <1000 <30 <100 0,80

<300 > 1000 | <100 <300 0,75

<1000 <30 <300 <1000 <30 0,70

> 1000 | <100 <1000 <30 > 1000 | <100 0,65

<300 > 1000 | <100 <300 0,60

<1000 <300 <1000 <30 0,55

> 1000 <1000 > 1000 | <100 0,50

> 1000 <300 0,45

<1000 0,45

> 1000 0,40

Fuente: CEPREVEN
Obteniendo el valor de Pr.e podremos calcular el riesgo aceptado: Ru=1,3 - Py
Realizamos la Prueba de la validez (y = R«R). Si este valor da un valor de 1 0 mayor, se puede afirmar que la seguridad es suficiente,

y si por el contrario es menor que 1 se puede afirmar que es insuficiente y que habra que revisar todos los parametros para saber cual

de ellos podria mejorarse.



Tabla C 22 Hoja de Célculo Método Gretener

HOJA DE CALCULO METODO GRETENER

VARIABLES ZONA : BIBLIOTECA "GEORGES ROUMA"
|: Largo | b: Ancho I= 471 | b= 37,28
Area: superficie Evaluada Niveles = 1 | Area=| 867,97
I/b= 1:1 | TIPO G
TIPOS DE CONCEPTO
q Carga Termica Mobiliaria (contenido) Qm= g= 1,50
C Combustibilidad (contenido) c= 1,00
r Formacion o Peligro de HUMOS (Contenido) r= 1,00
k Peligro de Corrosion/toxicidad (Contenido) k= 1,00
i Carga Termica inmobiliaria (edificio) 1134,89 MJ/m2 i= 1,00
e altura del local (edificio) e= 1,00
g superficie de Compartimento (edificio) g= 0,80
P = PELIGRO POTENCIAL (g*c*r*k*i*e*q) 1,2
nl Extintores Portatiles nl= 0,90
n2 Hidrantes Interiores BIE n2= 0,80
n3 Fuentes de agua - fiabilidad, >110 PS n3= 0,50
n4 Conductos Transporte de Agua n4= 0,90
n5 Brigada de respuesta a emergencias n5= 0,80
N = MEDIDAS DE CONTROL NORMALES (n1*n2*n3*n4*n5) 0,2592
sl Deteccion de incendio sl= 1,00
S2 Sistema de Alarma s2= 1,00
s3 Disponibilidad de Bomberos s3= 1,00
s4 Tiempo para la Intervencion s4= 1,00
s5 Instalaciones para extincion sb= 1,00
S6 Instalaciones para la evacuacién de humos S6= 1,00
S = MEDIDAS DE CONTROL ESPECIALES (s1*s2*s3*s4*s5*s6) 1,00
fl Estructura portante fl= 1,20
f2 Fachadas f2= 1,10
3 Forjados f3= 1,15
* Separacion de Plantas
* Comunicaciones Verticales
4 Dimensiones de la Celula f4= 1,00
* superficies vidriadas
F = MEDIDAS DE CONSTRUCCION (f1*f2*f3*f4) 1,518
B EXPOSICION AL RIESGO B = P/IN*S*F B= | 3,0498219
A PELIGRO DE ACTIVACION A= 1,00
R RIESGO DE INCENDIO EFECTIVO B*A = 3,05
PH.E  situacion de Peligros para las personas
PH.E= 1,00
Ru Riesgo de Incendio Aceptado 1.3*PH.E= 1,3 | Ru= 1,30
RIDAD CO RA DIO RU/R 0,426

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO D

CALCULO CARGA DE FUEGO NB 58005

Tabla D1. Estructural

Carga de fuego Riesgos
R1 R2 R3 R4 R5
Hasta 15 Kg/ m? - F60 F 30 F 30 -
Hasta 16 a 30 Kg/ m? - F 90 F 60 F 30 F 30
Hasta 31 a 60 Kg/ m? - F 120 F 90 F 60 F 30
Hasta 61 a 100 Kg/ m? - F 180 F120 |F90 F 60
Mas 100 Kg/ m? - F 180 F180 |F120 F 90
Fuente: Norma Boliviana NB 58005
Tabla D2. Constructivo
Carga de fuego Riesgos
R1 R2 R3 R4 R5
Hasta 15 Kg/ m? - NP F 60 F 60 F 30
Hasta 16 a 30 Kg/ m? - NP F 90 F 60 F 60
Hasta 31 a 60 Kg/ m? - NP F120 |F90 F 60
Hasta 61 a 100 Kg/ m? - NP F180 |F120 |F90
Mas 100 Kg/ m? - NP NP F 180 F 120
NOTA
NP= No permitido
Fuente: Norma Boliviana NB 58005
Tabla D3. Grado de Peligrosidad de los Combustibles
Valores del coeficiente de peligrosidad por combustible
Alta Media Baja

Liquidos clasificados

como clase A enla ITC MIE-

APQ1

Liquidos clasificados como
subclase B2, en laITC
MIE- APQL.

Liquidos clasificados
como clase D, enlaITC
MIE-APQ1

Liquidos clasificados como
subclase B1, en la ITC MIEAPQ1

Liquidos clasificados como
clase C,enlaITC MIE-
APQ1

Solidos capaces de iniciar su
combustion a temperatura inferior

al00C

Solidos que comienzan su
ignicion a temperatura
comprendida entre 100 °C
y 200 °C

Solidos que comienzan
su ignicién a una
temperatura superior a
200°C




Productos que pueden formar Solidos que emiten gases
mezclas explosivas con el aire inflamables
Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire

Ci=1.6 Ci=1.20 Ci=1.00

Fuente: Norma Boliviana NB 58005
Tabla D4. Riesgo de activacion
RIESGO DE ACTIVACION
ALTA MEDIA/MODERADA BAJA

Coeficiente Ra 3 1.5 1

Fuente: Norma Boliviana NB 58005

Tabla D5. Peligrosidad

peligrosidad Valor superior o inferior
De alta peligrosidad > 120 Kg/m2
De media peligrosidad 60 Kg/m2 < Qf < 120 Kg/m2
De baja peligrosidad d< 60 Kg/m2

La resistencia al fuego de los materiales de construccion se determina en funcion del riesgo
antes definido y carga de fuego como se refleja en la tabla D1y D2 del anexo D determinandose
la resistencia al fuego de muros de hormigén sin revestir (NB58005, 2007). De acuerdo a la

siguiente tabla:

Fuente: Norma Boliviana NB 58005

Tabla D6. Resistencia al fuego de muros de hormigon sin revestir NB 58005

Espesor del muro en cm. 10

12

14 20

25

30

Grado de resistencia al fuego | 90

90

120 180

240

240

Las industrias y almacenes se clasifican de acuerdo al nivel de riesgo intrinseco de dichas

instalaciones, quedando dichos niveles establecidos (NB58005,2007). Como indica la tabla 2.3

Fuente: Norma Boliviana NB 58005

en funcion a la carga de fuego ponderada del ambiente.




Tabla D7. Niveles de riesgo Intrinseco NB 58005

BAJO MEDIO ALTO
1,2 3,4,5 6,7,8
Carga ponderada | Qp 100 200 Qp - 300 Qp 800 Qp - 1600 Qp
de fuego Qp del Qp 200 Qp 400 Qp 3200
local en Mcal / m? |~ Qp 800 ~

Densidad de carga de fuego ponderada y
corregida
NIVEL DE RIESGO . .
INTRINSECO e L
Bajo 1 Qs <100 Qs <425
2 100<Qs <200 425<Qs <850
Medio 3 200<Qs <300 850<Qs <1275
4 300<Qs <400 1275<Qs <1700
5 400<Qs <800 1700<Qs <3400
Alto 6 800<Qs <1600 3400<Qs <6800
7 1600<Qs <3200 | 6800<Qs <13600
8 3200<Qs 13600<Qs

Tabla D8. Tamafio del extintor de incendios y localizacion para riesgos de clase B

Fuente: Norma Boliviana NB 58005

Tipo de riesgo clasificacion | Ocupacion de | Ocupacion de
riesgo bajo riesgo medio
Bajo 5B 30 9,15
10B 50 15, 25
Medio 10 B 30 9,15
20B 50 15, 25
Alto 40B 9,15
80 B 50 15, 25

Fuente: Norma Boliviana NB 58002




Tabla D9. Area maxima protegida por extintor(pies?)

Clasificacion del | Ocupacion Ocupacion de Ocupacion de
extintor riesgo baso riesgo medio riesgo alto

1A - - -

2A 6000 3000 -

3A 9000 4500 -

4 A 11250 6000 4000
6 A 11250 9000 6000
10 A 11250 11250 10000
20 A 11250 11250 11250
30A 11250 11250 11250
40 A 11250 11250 11250

Fuente: Norma Boliviana NB 58002

Instalacién para riesgo Clase C

Se requeriran los extintores de incendio con denominaciones de clase C donde existan equipos eléctricos
energizados. Para proteger a los operadores o usuarios de los extintores en situaciones donde se podrian
encontrar equipos eléctricos vivos, se requieren extintores de clase C. Al cortar la energia de un equipo
eléctrico, el incendio cambia de su caracter a clase A, clase B o una combinacion de A Y B, dependiendo

de la naturaleza de los elementos eléctricos incendiados y de los materiales.

La capacidad de los extintores suministrados para cada situacion de riesgo Clase C debe juzgarse

individualmente de acuerdo a los siguientes factores:

1. Tamafio del equipo eléctrico

2. Configuracion del equipo eléctrico (especialmente los encierros de las unidades que influencie la
distribucion del agente.
Alcance efectivo del chorro del extintor.

4. Cantidad de materiales clase A y clase B involucrados.

5. Cada uno de estos factores influye en la cantidad y el tipo de agente necesario, la tasa deseada de

descarga de agente, la duracion de la aplicacion y los factores de potencial desperdicio.



La distancia de recorrido a pie desde cualquier punto hasta el extintor mas cercano no debe exceder 9 mt
(27 pies) (NB58002,2010).

Instalacion para riesgo Clase D

e Se debe proveer extintores o agentes extintores de incendios con clasificaciones clase D para
incendios que involucren metales combustibles comunes.

e Los extintores 0 agentes extintores se deben localizar a no mas de 23 mt de distancia de recorrido
desde el riesgo clase D.

e Se debe proveer extintores portatiles de incendio o agentes extintores para riesgos clase D en areas
de trabajo donde se generen polvos de metal combustible, escamas, virutas, astillas o productos de
tamario similar.

e La determinacion del tamafio se debe basar en el metal combustible especifico, tamafio fisico de la
particula, area que se va a cubrir y recomendaciones del fabricante del extintor o datos de pruebas
de control realizados (NB58002,2010).

Instalacion para riesgo Clase K

e Se debe proveer extintores clase K para riesgos donde hay potencial de incendios que involucren
combustibles como aceites y grasas vegetales o animales (como cocinas y equipos) en cantidades
mayores o iguales a 5 litros. Para cantidades inferiores a la indicada aplica el uso de extintores clase
B teniendo en cuenta los cuidados de limpiar y dispones adecuadamente los recipientes donde se
almacenan el alimento posterior al uso o descarga.

e La distancia maxima de recorrido no debe exceder 9 metros (27 pies) desde el riesgo hasta los
extintores.

e Todos los aparatos de cocina de combustible solido (estén o no bajo una campana con cajas d fuego
de 0,14 m? (5 pies) de volumen o menos, deben por lo menos tener un extintor de incendios de agua
listado con clasificacion 2 -A o extintor de quimico himedo de 6 litros listado para incendios clase
K (NB58002,2010)



ANEXO E
CHECK-LIST PARA EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

INSTITUCION: ESFM “Mariscal Sucre” AREA: “Biblioteca Georges Rouma”
DIRECCION: Calle Cobija No. 98
1-FACTORES DE INICIO SI NO OBSERVACION

1.1 ¢Existen combustibles sdlidos (papel, madera, plastico y otros), que pueden prenderse
facilmente?

1.2 ¢Existen combustibles sélidos proximos a posibles focos de ignicién (enchufes, térmicos,
focos, cuadros eléctricos ...)?

1.3 ¢Los ambientes tienen una ventilacion adecuada para la extraccion de calor y humo?

14 ¢Existe registro periddico de mantenimiento de las instalaciones eléctricas?

15 ¢En los ambientes de la biblioteca guarda orden y limpieza?

16 ¢ Esta prohibido fumar en la biblioteca y en zonas donde se almacenan o0 manejan
productos combustibles e inflamables?

1.7 ¢Se intensifican los cuidados de los jardines en temporadas secas para evitar fuentes de
incendio?

1.8 ¢ Se tomaron medidas estructurales y otros para que la biblioteca antes comedor funcione
eficientes? ;Cuales fueron?

1.9 ¢ Todos los elementos del sistema eléctrico (cables, térmicos) interior y exterior estan
protegidos para evitar peligros eléctricos y generacién de incendios?

1.10 | ¢Se realiza mantenimientos a los enchufes y se guarda registros de estos?

2-FACTORES DE PROPAGACION SI NO | OBSERVACION

2.1 ¢Existe cantidades grandes de material combustible?

2.2 ¢La resistencia al fuego (RF) exigida a los elementos estructurales portantes como del
techo es suficiente?




2.3 tienen proteccidn fisica como puertas y muros cortafuego?

2.4 ¢Las paredes interiores, muros exteriores y tabiques son RF y tiene aislantes en los puntos
de paso de cables para evitar la conexién entre ambientes y la propagacion en caso de un
incendio?

25 ¢Los materiales y equipos eléctricos, se seleccionaron de acuerdo al voltaje de resistencia
del cableado eléctrico?

2.6 ¢Existen otras vias de propagacion de incendio?

2.7 ¢Los vehiculos de emergencia de apoyo pueden ingresar con facilidad a la zona definida

para la atencién de la emergencia??

3-MEDIDAS DE LUCHA CONTRA EL FUEGO

SI

NO

OBSERVACION

3.1 ¢La institucion tiene personal designado o un sistema de deteccion de humo, para la
deteccion de incendios en horarios laborales y no laborales?

3.2 ¢ Se cuenta con un sistema de comunicaciones internas??

3.3 ¢Se dispone de pulsadores manuales de alarma de incendio?

34 ¢Existe sistema de comunicacion de alarma que garantiza su rapida y fiable transmision?

35 ¢Hay procedimientos de emergencia adecuados (alarma contra incendios, rutas de
evacuacion, simulacros de incendio, etc.)?

3.6 ¢Se dispone de bocas de incendio (B.1.E.s) equipadas?

3.7 ¢ Se dispone de suficientes extintores portéatiles de acuerdo al tipo de fuego?

3.8 ¢Existen sistemas automaticos de control de incendios?

3.9 ¢Existen hidrantes interiores y exteriores?

3.10 | ¢Existe reserva de agua independiente en la institucion, para la extincion de incendios?
¢Qué caudal o con que presidn aproximada en psi?

3.11 | ¢Se tiene un Plan de Emergencia que organice los medios, recursos y personal para
hacer frente a un posible incendio?

3.12 | ¢Se tiene simulacros para que el personal haga frente a un posible incendio?




3.13 | (Existe personal formado y adiestrado en el manejo de los medios de extincion?

3.14 | ¢Estan disponibles los registros de capacitacidn en lucha contra incendios (uso de
extintores, primeros auxilios)?

3.15 | ¢El edificio es accesible a los bomberos profesionales?

3.16 | ¢Se cuenta con un sistema de comunicacion interna?

3.17 | ¢Se cuenta con un buen suministro de energia?

3.18 | ¢Se atiende las sugerencias o presentacién de quejas del personal a la directiva con el
fin de mejorar las medidas contraincendios?

3.19 | ¢Hay un comite de salud y seguridad o una persona responsable del control de riesgos
de incendio?

3.20 | ¢Los equipos de combate contra incendios estan localizados
en areas adecuadas vy sefializadas?

3.21 | ¢Se cuenta con un mapa de riesgos?

3.22 | (Estan los nimeros de emergencia publicado de forma clara y estratégica?

4-EVACUACION

SI

NO

OBSERVACION

4.1 ¢Se cuenta con un mapa de evacuacion para la Biblioteca?
4.2 ¢Las dimensiones y ubicacion de las vias de evacuacion se ajustan a lo especificado en la
normativa?

4.3 ¢Se identificaron las rutas de escape sefializadas y puntos de encuentro?

4.4 ¢Existe alumbrado de emergencia que garantice alcanzar la zona segura?

45 ¢los ambientes cuentas con mas de una salida de emergencia y se encuentran
disponibles y desbloqueadas?

4.6 ¢Existe un plan de evacuacion escrito?

4.7 ;Se dispone de instalacion de alarma o de megafono para la comunicaciéon de
emergencias?

4.8 ¢Se realizan simulacros de evacuacién por incendios?




ANEXO F
GUIA DE OBSERVACION

El objetivo de la presente observacion es recabar informacion concerniente a las medidas contraincendios

en la Biblioteca Georges Rouma de la ESFM “Mariscal Sucre” de la ciudad de Sucre.

N° Indicadores Parametros
Si No

1 Tiene la instalacidn algun tipo de certificado de seguridad contra incendios
de una autoridad competente ej. departamento de bomberos

Existe alta carga de fuego

EXxisten extintores

Existencia de sefialética

Existencia de detectores de humo

Existencia de alarma contra incendios

Existencia de cables desgastados y sueltos

Existe sobrecarga en el del cableado y cortapicos
Existe orden y limpieza en los ambientes

Existen estanterias de material no combustible
Los conectores eléctricos estan en buen estado
Condicion de la instalacion eléctrica

Se realiza de manera programada la limpieza en los ambientes

existe registros de mantenimientos a las instalaciones eléctricas e
infraestructura

15 | Los términos estan protegidos
16 | Existen rutas de evacuacion

17 | Se han adoptado medidas para eliminar la electricidad estatica que pueda
producirse

18 | Posee instalacion para prevenir sobretensiones producidas por descargas
atmosféricas (pararrayos)

19 | Existe provision de agua potable y deposito independientes para atender
posibles incendios

20 | Existen registros de capacitacion contraincendios, manejo de extintores
21 | Existe botiquines de primeros auxilios acorde a los riesgos existentes

22 | Alguna partida del POA menciona la atencion a emergencias de incendio
23 | Setiene un plan de emergencia en caso de incendio

24 | Existen registros de simulacros de evacuacion en caso de incendios

25 | Estén las todas las salidas libres de obstrucciones e iluminados

26 | El sistema de ventilacion esta en buenas condiciones

27 | Existen bomberos externos para atencién de incendios por la zona

28 | Estan los nimeros de emergencia publicados de forma clara y estratégica
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ANEXO G
GUIA DE ENTREVISTA

El objetivo de la presente entrevista es recabar informacion concerniente a las medidas
contraincendios en la Biblioteca Georges Rouma de la ESFM “Mariscal Sucre” de la ciudad de

Sucre.

=

¢Existe una politica institucional en donde se indican lineamientos de emergencias?

2. ¢Existe un documento por ejemplo un instrumento para realizar inspecciones e
identificar las condiciones inseguras que puedan generar riesgos de incendio?

3. ¢Cree que se deberia destinar mas recursos para atencién de contingencias de incendio?

4. ¢Qué cantidad de personas concurren diariamente a la Biblioteca?

5. ¢Existe registro periédicos de mantenimiento de la infraestructura?

6. ¢Existe registro de incidentes de incendio en la Institucion? ;Cuéles?

7. ¢La institucién es percibida como patrimonio historico?

8. ¢Se tiene algun Sistema de descargas atmosféricas (Pararrayos) por una eventual caida de un
rayo como medida para prevenir un conato de incendio?

10. ¢ Se tiene asegurada la edificacion de la Institucion en caso de incendio?



13. ¢Se cuenta con un programa de capacitacion en prevencion y respuesta a emergencias de
incendio?
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Poder calorifico (MJ/Kg) de diversas sustancias

Producto
Aceite de algodon
Aceite de creosota
Aceite de lino
Aceite mineral
Aceite de oliva
Aceite de parafina
Acetaldehido
Acetamida
Acetato de amilo
Acetato de polivinilo
Acetona
Acetileno
Acetileno disuelto
Acido acético
Acido benzodico
Acroleina
Aguarras
Albumina vegetal
Alcanfor
Alcohol alilico

Alcohol amilico

MJ/kg
37.2
37.2
37,2
42,0
42,0
420
25,1
21,0
335
21,0
20,3
50,2
16.7
18,7
251
20,3
42,0
251
37.2
335
42,0

ANEXO |

Mcal/kg
a
K
9
10

10

th @ O o

12

10

Producto
Alcohol butilico
Alcohol cetilico
Alcohol etilico
Alcohol metilico

Almidon

Anhidrido acético

Anilina
Antraceno
Antracita
Azucar
Azufre
Benzaldehido
Bencina
Benzol
Benzofena
Butano
Cacao en polvo
Cafe

Cafeina
Calcio

Caucho

MJ/kg
335
420
25.1
210
18,7
18,7
37,2
420
335
18,7

8.4
335
420
420
338
46.0
18.7
18,7
210

42
420

Mcalkg

10

10
10

(S B SR

10




Producto
Carbon
Carbono
Carton
Carton asfaltico
Celuloide
Celulosa
Cereales
Chocolate
Cicloheptano
Ciclohexano
Ciclopentano
Ciclopropano
Cloruro de polivinilo
Cola celuldsica
Coque de hulla
Cuero
Dietilamina
Dietilcetona
Dietileter
Difenil
Dinamita (75%)

314
335
16,7
21
16,7
18,7
18,7
25,1
46

46
50,2
21
37.2
203
21
42
335
37.2
42
42

Mcalkg
7.5
8.0
40
5.0
40
40
40
6.0
110
110
110
120
50
8.0
7.0
50
10,0
8.0
8.0
10,0
1.0

Producto
Dipenteno
Ebonita
Etano
Eter amilico
Eter etilico
Fibra de coco
Fenol
Fosforo
Furano
Gasoleo
Glicerina
Grasas
Gutapercha
Harina de trigo
Heptano
Hexametileno
Hexano
Hidrogeno
Hidruro de magnesio
Hidruro de sodio
Lana

MJ/kg
46
335
50.2
42
335
25.1
335
251
25.1
42
18,7
42
46
18,7
46
46
46
142
18,7
84

21

Mcal/kg
11,0
8.0
12,0
10,0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
10,0
40
10,0
11,0
4.0
11,0
1.0
11,0
340
40
20
5.0




Producto
Leche en polvo
Lino
Lincleum
Madera
Magnesio
Malta
Mantequilla
Metano
Monoxido de carbono
Nitrito de acetona
Nitrocelulosa
Octano
Papel
Parafina
Pentano
Petroleo
Poliamida
Policarbonato
Poliéster
Poliestireno

Polietileno

MJ/kg
18.7
18,7
2.1
18.7
25.1
18,7
37.2
50,2
84
20,3
8.4
48,0
18.7
48,0
50,2
42,0
20,3
20,3
25,1
42,0

42,0

Mcalkg

1"

1
12

10

10
10

Producto
Poliisobutileno

Politetrafluoretileno

Poliuretano
Propano
Rayon

Resina de pino
Resina de fenol
Resina de urea
Seda

Sisal

Sodio

Sulfuro de carbono

Tabaco
Te
Tetralina
Toluol
Triacetato
Turba
Urea

Viscosa

MJikg Mcallkg

46,0 "
4.2 1
251 8
46,0 "
18,7 -
420 10
25,1 8
21,0 5
21,0 5
18,7 4
4.2 1
12,5 3
18,7 4
18,7 4
46,0 "
42,0 10
16,7 <
33,5 8
84 2
16,7 4




ANEXO J

Cargas térmicas mobiliarias y factores de influencia para diversas actividades Gretener

ACTIVIDAD FABRICACION / VENTA ALMACENAMIENTOS
M?;:*l"‘ q ¢ 4 k A et M?;:‘n“ ¢ r k A
AboNnos qUIMICOS......cvvvuueinnnnn. 200 1.0 14 1.0 10 120 — 200 1.2 1.0 1.0 0.85
Aceites comestibles, expedicién. .. .. 900 1.5 1.2 1.2 1.0 1.00 —
Aceites comestibles................ 1.000 1.5 1.4 1.2 1.0 120 — 18900 1.2 1.2 1.0 0.85
Aceites, mineral, vegetal, animal..... 18.900 1.2 1.2 1.0 0.85
ACEIO .. S 40 06 1.0 1.0 1.0 100 —
Acetileno, llenado de botellas........ 700 14 1.6 1.0 10 08 2
Acito CarbbnicO . v vivemanwis swsews 40 0.6 1.0 1.0 10 100 —
Acidos inorganicos. .........c.e.un.. 80 0.8 1.2 1.0 1.0 100 —
Acumuladores: i . cosssusmsamvianess 400 1.2 1.2 1.2 10 100 — 800 1.0 1.2 1.0 0.85
Acumuladores, expedicién........... 800 1.4 1.2 1.2 10 100 —
Agua oxigenada............oeuuunn 1.0 10 120 —
Agujas de acero.................... 200 1.0 1.0 1.0 12 100 —
Alambre metalico aislado........... 300 11 1.0 1.2 10 100 — 1000 1.2 1.2 1.2 .0.85
Alambre metalico no aislado........ 80 08 1.0 1.0 10 100 —
AIDErguUES . ..ot 300 11 12 1.0 1.0 100 1
Albergues juveniles................. 300 11 1.2 1.0 1.0 100 2
17T T S —— 200 1.0 1.0 1.0 1.0 085 —
Alfareria artistica...............c.... 200 1.0 1.0 1.0 10 100 -—
Alfareria, articulos de............... 200 1.0 1.0 1.0 1.6 1.00 —
Algodén en rama, guata............. 300 11 1.2 1.0 10 100 — 1100 1.2 1.0 1.0 0.85
Algodén, almacén de............... 1300 1.2 1.0 1.0 0.85
ANMeMacion .« upvaiasyszaeNes 800 1.4 1.2 1.0 1.0 120 — 800 1.2 1.0 1.0 0.85
Alimentacion, embalaje............. 800 14 1.2 1.0 1.0 100 -—
Alimentacién, expedicién............ 1.000 15 1.2 1.0 10 100 —
Alimentacién, materias primas....... 3.400 12 1.0 1.0 0.85
Alimentacién, platos precocinados. . . 200 1.0 1.2 1.0 10 120 —
Almacenes de talleres, etc. 1200 15 1.2 1.0 10 085 —
AIIAON o= s mmsERR 2.000 1.7 14 1.0 1.0 145 —
BIGORIAD o5 mmommasmumpemsesmmes e 3.400 1.4 1.2 1.0 0.85
Alquitran, productos de............. 800 1.4 1.4 1.2 10 120 —
AR08 hOINOS == vaummimri sy &5 40 06 1.0 1.0 10 100 —
Aluminio, produccién............... 40 06 1.0 1.0 10 100 —
Aluminio, trabajo de................ 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
Antiglledades, venta................ 700 14 1.2 1.0 1.0 085 —
Aparatos de radio.................. 300 11 1.2 1.2 1.2 1.00 — 200 1.2 12 1.2 0.85
Aparatos de radio, venta............ 400 1.2 1.2 1.2 12 085 —
Aparatos de television.............. 300 141 1.2 1.2 12 100 — 200 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos domésticos............... 300 141 1.0 1.2 10 120 — 200 1.2 1.2 1.0 0.85
Aparatos domésticos, venta......... 300 14 1.2 1.2 10 085 —
Aparatos eléctricos................. 400 1.2 1.0 1.2 10 120 — 400 1.2 1.2 12 0.85
Aparatos eléctricos, reparacion...... 500 1.3 1.0 1.2 1.0 100 —
Aparatos electronicos. .............. 400 1.2 1.0 1.2 12 120 -— 400 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos electrénicos, reparacién.. .. 500 1.3 1.0 1.2 12 100 -—
Aparatos fotograficos............... 300 141 1.2 1.0 12 120 — 600 1.2 1.2 1.2 0.85
Aparatos mecanicos................ 400 1.2 1.2 1.0 1.2 120 —
Aparatos pequefios, construccién de. 300 11 1.0 1.2 12 120 —
Aparatos sanitarios, taller........... 100 08 1.0 1.0 10 100 —
Aparatos talleres de reparacién. ..... 600 1.3 1.2 1.0 12 100 -—
Aparatos, expediciénde............. 700 1.4 1.2 1.0 12 100 —
Aparatos, pruebas de,.............. 200 1.0 1.2 1.0 12 100 —
Aparcamientos, edificios de......... 200 1.0 1.2 1.2 1.0 100 —
Apartamentos:;.. ¢ veenie vaiies 300 11 1.2 1.0 10 100 —
Apdsitos, fabricacién de articulos.. .. 400 1.2 1.2 1.0 10 100 — 800 1.2 1.0 1.0 0.85
ATCRIVOS. .ot 4200 19 1.2 1.0 10 08 — 1700 1.2 1.0 1.0 0.85
AYONB w-o-vcvi s o8 il B W SRR 57
Armarios frigorificos................ 1.000 150 1.2 1.2 10 120 — 300 1.2 1.2 1.2 0.85
R L L P S s P S R S 300 110 1.2 1.0 12 120 -
AIMas; Venlta «uvnsvaminssmasaaiie 300 110 1.2 1.0 12 08 —
Articulos de metal.................. 200 1.00 1.0 1.0 1.0 1.00 —
Articulos d8-¥880:, .y i ssieiiars visie 80 080 1.0 1.0 10 100 —
Articulos metal., fund. por inyeccién. . 80 0.80 1.0 1.0 1.0 100 —
Articulos metalic., soldadura ligera. .. 300 110 1.0 1.0 1.0 100 —
Articulos metélicos, amolado. ....... 80 0.80 1.0 1.0 10 100 — 2
Articulos metalicos, barnizado....... 300 110 16 1.2 1.0 1.80 —
Articulos metdlicos, cerrajeria....... 200 100 1.0 1.0 1.0 1.00 —

Articulos metalicos, chatarras....... 80 0.80 1:0 1.0 10 100 —




ACTIVIDAD FABRICACION / VENTA ALMACENAMIENTOS

wime 9 ¢ r kA Bogdte e r koA
Articulos metélicos, dorado.......... 80 0.80 1.0 1.0 10 100 ~—
Articulos metdlicos, estampado...... 100 080 1.0 1.0 10 100 -—
Articulos metélicos, forjado......... 80 08 10 10 10 100 —
Articulos metélicos, fresado......... 200 100 10 1.0 1.0 100 -—
Articulos metalicos, fundicion....... 40 060 1.0 1.0 1.0 100 —
Articulos metalicos, grabacion....... 200 1.0 10 1.0 1.0 100 -
Articulos metalicos, soldadura....... 80 080 10 10 1.0 100 —
Articulos pirotécnicos.............. Espec. 1.40EX1.2 1.0 18 2 2000 14 1.2 1.0 1.00
ASOTTadeios. v wi venmwasvmniaeams 5 400 1.2 12 10 10 100 —
Asfalto (bidones, bloques), almacén. . 3400 1.0 1.2 1.0 085
Asfalto, manipulacion de............ 800 14 12 12 10 100 — 3400 1.0 1.2 1.0 0.85
Automéviles, almacén de accesorios. 800 1.2 1.2 12 085
Automoviles, garages y aparcamientos 20 10 14 12 10 120 1
Automéviles, guarnicion............. 700 14 12 12 12 100 -—
Automéviles, montaje............... 300 11 12 12 12 120 —
Automoviles, pintura...,............ 500 13 1.4 1.2 12 145 2
. Automaviles, reparacion............. 300 11 14 12 12 120 —
Automdviles, venta de accesorios. ... 300 11 12 12 12 085 —
AVIONES « . ovvee vy 200 10 12 12 12 120 —
Aviones, hangares.................. 200 10 14 12 12 120 -
Vi (o | SO O 8.400 1.0 1.0 1.0 0.85
Azlcar, productos de............... goo 14 12 10 10 100 — 800 1.0 1.0 1.0 085
BN ey s
BAIANZaS ;. o s iR eias e e 300 11 1.0 1.0 12 120 —
Bancos, oficinas o sucursales....... 300 141 10 1.0 10 08 ~—
Barcos de madera.................. 600 13 12 10 10 120 —
Barcos de plastico..........ovvuues 600 1.3 12 12 10 120 —
Barcos metalicos. .......covvvuinnnn, 20 10 10 10 10 100 -
B O i e R RS T 5,000 1.9 1.6 1.2 1.0 180 1 2500 16 1.2 1.0 1.00
Barnicesalacera.................. 2000 17 14 12 10 120 1 5000 1.4 1.2 1.0 085
Barnices, expedicion................ 1000 15 14 12 1.0 100 —
BEMIZAd0 s rsmsmmmmesmmmm s s 80 08 16 12 10 145 ~—
Barnizado de muebles.............. 200 10 16 12 10 145 —
Barnizado de papel..............u0. 80 08 16 12 10 145 —
Bebidas alcohdlicas................ 500 13 14 10 10 120 - 800 1.2 1.0 1.0 085
Bebidas sin alcohol................ 80 08 10 10 10 100 ~
Bebidas sin alcohol, expedicion. ..... 300 11 12 10 1.0 100 —
BIDHOECRS vmwronmmmmssas wswassomns 2000 1.7 12 10 10 085 ~— 2000 10 1.0 10 0.85
BIGIGIOtaS s s s 20 10 10 12 10 120 — 400 1.2 1.2 1.0 085
Bodegas. (VINoS). .« vuwis s 80 08 10 10 1.0 08 —
BramMAante sy vy v spvsanmsesss 400 12 12 10 10 100 — 1100 12 1.2 1.0 085
Bramante, almacén................. 1.000 1.2 1.0 1.0 0.85
Buhardillas habitables.............. 600 1.3 1.2 1.0 1.0 100 —
Cables . .ovvviiiiiiiiie i 300 11 1.0 12 12 100 -— 600 1.2 1.2 1.2 085
Cacao, productos de................ 800 14 12 10 10 120 — 5800 1.0 1.0 1.0 085
Café, crudo (sin refinar)............. 2900 1.0 1.0 1.0 085
(05:1 {107 41 £ (v] s DUNRUU——— 300 11 1.0 1.0 1.0 100 ~ 4500 1.0 1.0 1.0 0.85
Café; tostaderos. ........covviviinenn 400 1.2 12 10 10 120 —
Cajas de madera................... 1.000 15 1.2 1.0 10 120 - 600 1.2 1.0 1.0 1.00
Gajas fuertes. .......oeusenviviinss 80 08 10 10 10 100 -—
Calderas, edificiode................ 20 10 10 10 10 100 -—
Calefacciones ........vvviviuvunnns 300 11 12 10 10 100 -~
Calefacciones centrales............. 20 10 10 10 10 100 -
(D112 [ S S———————— 500 13 12 12 10 120 — 400 1.2 1.2 1.0 085
Calzado, accesorios de............. 800 1.2 1.2 1.0 085
Calzados, expedicion............... 600 13 1.2 12 10 100 —
Calzados, venta............cocouvunn 500 13 12 12 10 08 —
Cantinas s wwresmsmemE s 300 141 1.0 1.0 10 085 1
Caramelos:wan s saweinaasiewie 400 1.2 1.0 1.0 10 100 — 1500 1.2 1.0 1.0 0.85
Caramelos, embajale............... 800 14 12 10 1.0 100 —
Carbdn ide Coke: ... vevamsiasiinsins 10.500 1.0 1.0 1.0 085
Carnicerias, venta..........ooveunn. 40 06 10 10 10 08 —
Carreteria, articulos de.............. 50 13 12 10 10 120 -
Carrocerias de automévil. ........... 20 10 12 12 12 120 —
CAON s sRE R R s 300 141 12 10 10 100 — 4200 1.2 1.0 1.0 085

Cartén embreado............cooovven 2000 17 14 12 10 145 — 2500 1.2 1.2 10 085




ACTIVIDAD FABRICACION / VENTA ALMACENAMIENTOS

M(.)Ilr:12 e e otk oA Podh e r k A
Carton ondulado,..........c.co.n... 800 14 12 10 10 100 — 1300 1.2 1.0 10 085
Canton 'pledra. s i s sien iidas 300 141 12 10 10 100 ~ .
Cartonale s sy vavs nave e 800 1.4 1.2 1.0 10 120 — 2500 1.2 1.0 1.0 085
Cartonaje, expedicion............... 600 1.3 1.2 1.0 1.0 100 —
G ABON0 SN N S R TS 28.600 1.2 12 1.0 0.85
Caucho, articulos de................ 600 13 12 12 10 120 — 5000 12 1.2 10 085
Caucho, venta de articulos.......... 800 1.4 1.2 1.2 1.0 085 —
Calulolde  vrwn sovpsmmaummvewE 800 14 14 12 12 145 2 3400 14 1.0 1.0 1.00
COMento s sssvssgvss e 40 06 10 10 10 100 —
Central de calefaccién a distancia. .. 200 1.0 1.0 1.2 12 100 —
Centrales hidréulicas............... 80 0.8 1.0 1.2 12 100 —
Centrales hidroeléctricas............ 40 06 10 10 10 08 -—
Centrales térmicas................. 200 1.0 1.0 1.2 12 100 —
Cepillos y brochas.................. 700 14 12 10 10 145 — 800 1.2 1.2 1.0 0.85
(671 - SR 3.400 1.2 1.2 1.0 0.85
Cera, articulos de.................. 1.300 1.6 12 1.2 10 100 — 2100 1.2 1.2 1.0 0.85
.Cera, venta de articulos de.......... 2100 1.7 120 1.2 10 1.00 —
Cerdmica, articulos de.............. 200 1.0 10 10 10 100 ~—
L ET51E 1] L - 300 14 14 12 10 145 — 800 1.4 1.2 1.0 1.00
CEIAJETIas vuovssm s 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
Cerveceras . ....ovvveineeneennnnns 80 0.8 1.0 1.0 10 100 -—
S BHA . w0y 400 1.2 12 10 10 100 — 200 1.2 1.0 1.0 0.85
Cesterias, venta de articulos de...... 300 11 1.2 1.0 10 100 — 200 1.2 1.0 1.0 0.85
Chapa, artfculos de...........c..... 100 08 10 1.0 1.0 100 —
Chapa, embalaje de articulos........ 200 1.0 12 10 1.0 100 —
B APeTIAL ouommemsn somessrsmsmams 300 1.2 1.2 1.0 10 085 —
Chocotate .......oovviiniiennnnnn 400 12 1.0 1.0 1.0 120 — 3400 1.0 1.2 1.0 085
Chocolate, embalaje................ 500 1.3 1.2 1.0 10 100 -—
Chocolate, fabric./sala de moldes.. .. 1.000 1.5 1.0 1.0 10 100 —
CiNBS v v vt e eiieiecrenees 300 141 1.0 1.0 1.0 100 1
Cochecitos de Nifo. .........co.vvun. 300 11 12 12 10 120 — 800 1.0 1.2 10 085
Cochecitos de nifio, venta........... 300 141 1.0 1.2 10 085 —
Colchones no sintéticos............ 500 1.3 1.4 1.2 10 120 — 5000 1.2 1.2 1.0 0.85
Colores y barnices, manufacturas de. 800 14 1.2 1.2 10 120 —
Colores y barnices, mezclas......... 2000 1.7 16 1.2 10 145 —
Colores y barnices, venta............ 1.000 15 14 1.2 10 100 —
Colores, con diluyentes combustibles. 4000 19 16 12 10 18 1 2500 1.4 1.2 1.0 1.00
Contitends < mviessimmms savs sive o5 400 12 12 10 10 100 — 1700 1.0 1.0 1.0 085
Congelados. ....... T T oD 800 1.4 12 1.0 10 100 -—
CONSBIVAS v wees e e SRR N 40 06 1.0 1.0 1.0 100 —
COIEN0 e s s e T SR R 800 1.2 1.2 1.0 0.85
Corcho, articulos de................ 500 13 12 12 10 120 - 800 1.2 1.2 1.0 0.8
COmEIetias i s s e 300 11 1.2 1.0 1.0 100 — 600 1.2 1.2 1.0 0.85
Cordelerias, venta.................. 50 13 12 10 10 08 ~—
COTTEAS svmmmmnmsnsrsiaayais SV 5% 500 1.3 1.2 1.0 1.0 100 —
Cortinas en rollo...........covviunn. 1.000 15 1.2 1.0 10 100 ~—
COMECDS o o amseEos 300 11 1.6 1.0 10 . 145 — 500 1.2 1.0 1.0 0.85
Crin,cerdade.........oovvvveeunin, 600 1.2 1.0 1.0 0.85
Cristalerias........coovvvivennni... 100 0.8 1.0 1.0 1.0 100 —
CUBTO .ttt ee e 1700 1.0 1.2 1.0 0.85
Cuero sintético, recorte de articulos. . 300 11 12 12 10 100 —
Cuero sintético. .. ........cooovunn.. 1000 15 1.2 1.2 12 100 — 1700 1.2 1.2 1.0 0.85
Cuero sintético, articuios de......... 400 12 12 12 10 100 -— 800 1.2 1.2 1.0 085
Cuero, articulos de........ccvovuennn 500 13 1.0 12 10 100 -— 600 1.0 1.2 1.0 0.85
Cuero, recortes de articulos de, ...... 300 11 1.2 1.0 10 100 —
Cuero, venta de articulos de......... 700 1.4 1.0 1.2 1.0 085 —
Deportes, venta de articulos de...... 800 14 1.2 1.2 10 085 —
Depdsitos de hidrocarburos......... 1.2 1.0 120 1
Depésitos de mercancias,
Incombustibles sobre/en:
Cajas de madera............... 200 1.0 1.0 1.0 0.85
Cajas de plastico............... 200 1.0 1.2 1.0 085
Estanterias de madera.......... 100 1.0 1.0 1.0 0.85
Estanterias metélicas........... 20 1.0 1.0 1.0 085
Estanterias metélicas con
Casilleros de madera......... 100 1.0 1.0 1.0 0.85

Paletas de madera 3.400 1.6 1.2 1.0 1.00




ACTIVIDAD FABRICACION / VENTA ALMACENAMIENTOS
Mcj;ng @ e r kA Mcjlr:ﬂ L b k A

Diluyentes. ......ooovvriiiieninin.. 3.400 1.6 1.2 1.0 1.00
DIBEOSY: ... 56t i (e ionsiomsints 600 13 12 12 10 145 —
Droguerias, almacenes.............. 800 1.2 1.2 1.0 1.00
Droguerias, venta. .................. 1.000 1.5 1.6 1.2 10 100 -—
Edificios frigorificos................ 2000 17 1.0 1.2 10 08 —
Electricidad, aimacén de materiales. . 400 1.2 1.2 1.2 0.85
Electricidad, taller.................. 600 1.3 1.0 12 10 100 —
Embalaje de material impreso ....... 1700 16 12 10 10 100 —
Embalaje de mercancias combustibles 600 13 14 12 10 100 —
Embalaje de mercancias incombust. . 400 1.2 12 12 10 100 —
Embalaje de produc. alimenticios .... g0 14 12 10 10 100 —
Embalaje de textiles ............... 600 1.3 12 12 10 100 —
Emisoras de radio ................. 80 08 10 10 12 100 —
Encuadernacion ................... 1.000 1.5 1.2 1.0 1.0 100 ~—
ESCObas e saenbire (e s 700 14 12 10 10 1.00 — 400 1.2 1.0 10 085
ESCONAS .iiines dieniiiveisis s
.Escuelas y colegios ................ 300 141 10 1.0 10 085 1
Esculturas de piedra ............... 40 0.6 1.0 1.0 10 085 —
ESDACIAST ©o...rymcitimainmibibia Saidionmt o 40 06 12 10 1.0 100 —
Espumas sintéticas ................ 3000 18 14 12 10 120 — 2500 1.2 1.2 1.0 1.00
Espumas sintéticas, articulos de .... 600 1.3 1.4 1.2 10 120 — 800 1.2 1.2 1.0 0.85
Estampacion de productos sintéticos,

cuBloy; Ble: wenmmsuaER SRR 300 14 12 10 10 100 — 1700 1.0 1.0 1.0 085
Estampado de materias sintéticas ... 400 1.2 1.2 1.2 10 100 —
Estampado de metales ............. 100 0.8 1.0 1.0 12 100 —
EStHograficas! osanummnnammsmiv 200 10 10 10 12 100 —
Estudio de television ............... 300 1.1 12 12 12 100 —
Estifas d6 088! s ummmweswninessmmae 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —
Expedicién de aparatos, parcialmente

en materiales sintéticos .......... 700 1.4 12 12 12 100 —
Expedicién de articulos de materia

SIVBLICA) sovsaummmssws seamm e 1000 1.5 12 12 10 100 —
Expedicién de articulos de cristal ... 700 1.4 12 10 10 100 —
Expedicién de articulos de hojalata. . 200 1.0 1.2 1.0 12 100 —
Expedicidn de articulos impresos ... . 1700 16 12 1.0 10 100 —
Expedicién de bebidas ............. 300 14 1.2 1.0 10 100 —
Expedicién de cartonaje ............ 600 1.3 1.2 1.0 10 100 —
Expedicion de ceras y barnices ..... 1300 16 14 12 10 100 —
Expedicion de muebles ............. 600 13 1.2 {2 10 100 —
Expedicion de pequefios articulos de

[ 1F:15 1 SRS — 600 13 12 10 10 100 —
Expedicion de productos alimenticios 1.000 15 1.2 1.0 1.0 100 -—
Expedicion de textiles .............. 600 1.3 1.2 1.2 10 100 —
Exposicion de automéviles ......... 20 10 12 12 12 100 1
Exposicién de cuadros ............. 200 10 12 10 1.0 085 1
Exposicién de maquinas ............ 80 0.8 1.0 1.0 11 085 1
Exposicién de muebles ............. 500 1.3 L2 1.2 1.0 100 1
Farmacias (almacenes incluidos) . ... 800 1.4 1.4 1.0 1.0 100 —
Féretros de madera ................ 500 1.3 12 10 1.0 145 —
Eloras 80080 svomvamesssmmoarsms 8.400 1.2 1.0 1.0 0.85
BIEITG saeommmemaueentsosemeenmams 600 13 12 10 10 100 -— 800 1.2 1.0 1.0 085
Fieltro, articulos de ................ 500 1.3 1.2 1.2 1.0 100 —
Flores artificiales .................. 300 11 1.2 1.2 1.0 100 — 200 1.2 1.2 1.0 0.85
Flores, ventade ................... 80 0.8 1.2 1.0 10 085 —
Fontaneria .............coiiiinn, 200 1.0 10 10 1.0 100 -—
Forraje ....ooviiiiiiiie 2000 17 12 10 10 120 — 3300 12 1.0 10 085
[0Sy o7 o 1.6 1.2 1.0 180 1
Fotocopias, talleres ................ 400 1.2 1.2 1.0 10 1.0 —
Fotografia, laboratorios ............. 100 08 10 10 10 100 —
Fotografia, peliculas ............... 1.000 15 1.2 1.0 1.0 145 —
Fotografia, talleres ................. 300 141 12 10 10 100 -
Fotografia, tienda .................. 300 141 12 10 12 08 —
Fraguas ........c.oovuvennennenns. 860 08 10 10 10 100 -—
Fundicién de metales .............. 40 0.6 1.0 10 1.0 100 —
FUnleUlares .- civierace ousneessi e 300 141 1.0 1.0 10 08 —
Galvanoplastia ............c.ovunes 200 100 100 100 120 100 —




ACTIVIDAD FABRICACION / VENTA ALMACENAMIENTOS

mame @ ¢ v koA B e r kA
Qasolineras: .covvwsiimm e 16 12 10 120 —
Grandes almacenes ................ 400 12 12 12 12 100 1
QAR08 sy e 800 12 1.0 1.0 0.85
Granos; Vema .unaummmneamamsmns 600 1.3 1.0 1.0 10 085 —
GYaBHS s e R R R 1.000 1.5 14 1.2 1.0 120 1 18.000 1.0 1.0 1.0 0.85
Grasas comestibles ................ 1.000 15 1.4 1.2 1.0 120 — 18.900 1.0 1.2 1.0 0.85
Grasas comestibles, expedicién ..... 900 15 1.2 1.2 1.0 100 —
GUARTES! suammnmmmiemas swvimess 500 130 120 100 100 100 -
Guardarropa, armarios de madera . .. 400 1.2 12 10 1.0 100 —
Guardarropa, armarios metélicos .... 80 0.8 1.0 1.0 1.0 085 — ’
Harina'en 8ates wvswwmsvanmnmivey 2000 1.7 1.2 1.0 1.0 145 — 8400 12 1.0 1.0 0.85
Harina, fabrica o comercio sin
AIMACEN . vt Gl A i ol 1.700 1.6 1.4 10 10 145 — 13.000 1.2 1.0 1.0 0.85
Heladeria .......covvviiineniennnn.. g0 08 1.0 10 10 100 —
Heno balas de .................... 1.000 1.2 1.0 1.0 1.00
RO IS s emsiwissemssie sssmmmnsss 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
» BHATOQBNG: vmemmmmmmmimss swsm s 16 10 10 120 1
Hilados, cardados ................. 300 11 1.2 1.0 1.0 120 —
Hilados, encaniilado-bobinado ...... 600 1.3 1.2 1.2 1.0 100 —
Hilados; hilatura’ . 7ovemovamsmn 300 11 1.2 1.2 1.0 100 —
Hilados, productos de hilo .......... 1700 1.2 1.2 1.0 0.85
Hilados, productos de lana ......... 1900 1.2 1.0 1.0 0.85
Hilados; toreid0 «onsmmmmmmmsmmnwas 300 14 1.2 1.0 10 100 —
Hipefmerbados . aiwwswsarscnmmians 400 1.2 1.2 1.2 10 1.00 1
Hogares para ancianos ............. 400 12 12 12 10 100 3
Hogares para nifios ................ 400 1.2 12 10 10 100 2
Hajalaterlas!ommrusmsnasms v 100 08 10 10 10 120 —
Hormigén, articulos de ............. 100 08 10 10 10 100 —
HOFNOS: wisnaa s wamie smmansids e o 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
Hospitales s susevayasaas & 300 11 12 10 10 100 3
Hoteles, habitaciones .............. 300 11 12 10 10 100 2
Hoteles, vestibulos, restaurante, salas 500 1.3 1.2 1.2 1.0 100 2 1.2 1.0 1.0 0.85
Hule oo 700 14 12 12 10 100 — 1300 1.2 1.2 1.0 0.85
Hule, articulos de .................. 700 14 12 12 1.0 100 — 2100 1.2 1.2 1.0 0.85
Iglesias ....oovvviiiii i 200 1.0 1.0 1.0 1.0 085 1
Imprentas, almacén ................ 8.000 1.0 1.0 1.0 0.85
Imprentas, embalaje ............... 2.000 1.7 1.2 1.0 10 100 —
Imprentas, expedicién .............. 200 1.0 1.2 1.0 1.0 100 —
Imprentas, sala de maquinas ........ 400 12 16 12 1.0 145 —
Imprentas, taller tipografico ......... 300 14 10 10 10 100 —
Incineracién de basuras ............ 20 10 10 12 10 100 -—
Instaladores electricistas ........... 200 1.0 1.2 1.2 12 100 —
Instaladores, talleres ............... 100 08 1.0 1.0 1.0 100 —
Instrumentos de musica ............ 600 1.3 1.2 1.0 1.0 120 —
Instrumentos de dptica ............. 200 1.0 1.0 11 12 1.00 — 200 1.2 1.2 1.2 0.85
Internados, pensionados ............ 300 14 1.2 1.0 10 1.00 2
JaBON  commeisma s RS 8 200 1.0 Tid 1.2 10 "1.00 — 4200 1.0 1.0 1.0 0.85
Jardines de infancia ............... 300 14 1.2 1.0 1.0 100 1
Joyas, fabricacion ........eveiiinnn 200 1.0 1.0 10 10 100 —
JOYas, Yenta i iiesieniie v veais 300 11 12 1.0 1.0 08 —
Juguetes ..., 500 1.3 12 12 1.0 120 — 800 1.2 1.2 1.0 085
Juguetes, venta .................... 500 1.3 1.2 1.2 1.0 08 —
Laboratorios bacterioldgicos ........ 200 1.0 1.0 10 12 100 —
Laboratorios de Fisica ............. 200 1.0 1.2 1.0 12 100 —
Laboratorios eléctricos ............. 200 1.0 1.0 1.0 1.2 1.00 —
Laboratorios fotograficos ........... 300 11 1.0 1.0 12 100 —
l.aboratorios metaltirgicos .......... 200 1.0 1.0 1.0 1.2 1.0 —
Laboratorios odontoldgicos ......... 300 11 10 10 10 100 —
Laboratorios quimicos .............. 500 1.3 16 10 12 145 ~—
Laminas de hojalata ............... 40 06 1.2 10 10 100 —
Lamparas de incandescencia ....... 40 06 1.0 1.0 10 1.00 —
Lana de madera ................... 500 1.2 1.0 1.0 120 -
Lapiceros ........cceivniiiiiniiannn 500 13 12 10 10 145 -—
(555307 2 (0] 15 ARSI 300 11 12 12 10 100 — 400 1.0 1.0 1.0  0.85
Lavanderias ...........ooviiiinnn.. 200 1.0 12 10 10 100 —

Leche condensada ................. 200 1.0 1.0 1.0 10 100 — 9.000 10 1.0 1.0 0.85
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Leche en ' polve: «cvivims wowisswamma 200 1.0 1.0 1.0 10 1.00 — 10500 1.0 1.0 1.0 0.85
Legumbres frescas, venta ........... 20 10 10 10 10 08 —
Legumbres secas .................. 1000 15 12 10 10 100 — 400 1.2 1.0 1.0 085
EBBA nmnmmmmmmsase s Ry 2500 1.2 1.0 1.0 0.85
LBOAAUTE wumemmsmmmsmsivsamsams 800 14 12 10 10 120 —
LABYEIAS wuvivsmmsmmmsm s i 1.000 15 12 1.0 10 085 -—
EIBOTERY iomamsmsmissmaenswinmns 400 12 16 1.0 1.0 145 — 800 1.2 1.0 1.0 1.00
LIGOTES; VeMta «uvwmmwanmamanmae 700 1.4 1.2 1.0 10 1.00 —
Limpieza quimica .................. 300 11 1.2 1.0 1.0 145 1
LINOIO: suuiwwmvsmmuys v s 500 1.3 12 12 1.0 120 —
Locales de deshechos para diversas

mereanclas! wousvisaci s naesss 500 13 12 12 1.0 100 —
Lapulo ........: ot e A 1.700 1.2 1.0 1.0 0.85
Madera en troncos ................. 6.300 1.0 1.0 1.0 085
Madera, articulos de, barnizado ..... 500 1.3 1.6 1.2 10 180 —
Madera, articulos de, carpinterfa ... .. 700 14 1.2 10 10 120 -—
Madera, articulos de, ebanisteria .... 700 14 12 10 10 120 —
Madera, articulos de, expedicion .... 600 1.3 1.2 1.0 10 100 —
Madera, articutos de, impregnacion .. 3.000 1.8 1.0 1.0 10 100 —
Madera, articulos de, marqueteria ... 500 13 12 10 10 145 —
Madera, articulos de, pulimentado ... 20 10 12 10 10 120 —
Madera, articulos de, secado ........ 800 1.4 1.0 1.0 1.0 100 -—
Madera, articulos de, serrado ....... 400 1.2 12 10 10 100 —
Madera, articulos de, tallado ........ 600 13 12 10 10 120 —
Madera, articulos de, torneado ...... 500 1.3 T2 1.0 10 120 —
Madera, articulos de, troquelado ..... 700 14 1.2 1.0 10 120 —
Madera, mezclada o variada ........ 800 14 1.2 1.0 10 120 — 4200 1.2 1.0 1.0 0.85
Madera, restos de ................. 2500 1.2 1.0 1.0 085
Madera, vigas y tablas ............. 4200 1.0 1.0 10 085
Madera, virutas ..........oiiiiannn 2100 12. 10 1.0 100
Ml wpemmemmmnsmmsramamr e 13.400 1.0 1.0 10 085
MaBAUIE - oommmmmmsmnsms e 700 14 1.0 10 10 100 — 4000 1.0 1.0 1.0 085
MEGUINES covmanonmenssmmsmvemm 200 1.0 1.0 1.0 11 120 —
Maquinas de coser ................ 300 141 1.0 1.0 12 120 —
Maquinas de coser,venta ........... 300 14 1.2 1.0 10 085 —
Maquinas de oficina ............... 300 1.1 1.2 1.0 12 1.00 —
Maquinas de oficina, venta ......... 300 11 1.2 1.0 12 085 —
METEEE! wonnvwmsmmmsresa e 300 11 12 1.0 1.0 120 —
Mé&rmol, articulos de ............... 40 06 10 10 10 08 -—
Mataderos ..... e R R 40 06 10 10 10 085 —
Material de oficina, almacén ........ 1300 1.2 1.2 1.0 0.85
Material de oficina, venta ........... 700 14 1.2 1.0 10 08 —
Materiales de construccidn, almacén 800 1.0 1.0 10 085 -
Materiales usados, tratamiento ...... 800 14 1.4 1.2 10 120 — 3400 1.4 1.2 1.0 1,20
Materias sintéticas ................ 2000 1.7 14 12 11 145 — 5900 1.2 1.2 1.0 1.00
Materias sintéticas inyectadas ...... 500 1.3 1.2 1.2 10 100 — '
Materias sintéticas, articulos de ..... 600 1.3 1.2 1.2 10 145 —~ 800 1.2 1.2 1.0 1.00
Materias sintéticas, estampado de

-1 1111 [0 10 K — 400 12 12 12 10 100 —
Materias sintéticas, soldaduras de

[¢11:).7: (- S ———— 700 14 12 12 10 100 -—
Materias sintéticas, expedicion de

g {11 (o1 3 [T ————————— 1.000 1.5 12 1.2 10 100 —
Mecanica de precisidn, taller ........ 200 10 10 10 10 100 —
Médica, consuita .................. 200 10 12 10 10 100 -—
Medicamentos, embalaje ........... 300 11 12 10 1.0 100 — 800 1.0 1.0 1.0 085
Medicamentos, venta ............... 800 14 14 1.0 10 100 —
MBIAZA v oo vasmn sssmves U5 5.000 1.0 1.0 10 085
Merceria venta ............coiinnn 700 14 12 10 10 08 —~ 1300 1.0 1.2 10 0.85
Mermelada s vusisime s viie s 800 1.4 1.2 1.0 10 120 —
Metales preciosos ................. 20 10 10 10 10 100 —
Metales, manufacturas en general ... 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
Metélicas, grandes construcciones .. 80 08 10 1.0 10 100 ~—~
Minerales .........cociiiiiiiiiinnn 40 06 10 10 10 08 —

Mostaza ..........cciiiiiiiiiiian 400 1.2 1.0 1.0 1.0 120 —
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MotociCletas: uwwvvianem v anes v 300 14 1.2 12 1.0 120 —
Motores eléctricos ................. 300 14 1.0 1.2 10 120 —
Muebles de acero .................. 300 14 1.0 10 1.0 100 —
Muebles de madera ................ 500 1.3 1.2 1.0 10 145 — 800 1.2 1.0 1.0 0.85
Muebles de madera, barnizado ...... 500 13 1.6 12 10 180 —
Muebles, carpinteria ............... 600 1.3 1.2 1.0 10 120 —
Muebles, tapizado sin espuma

SIISHBER o o ommmass SR 500 1.3 1.2 1.2 10 100 — 400 1.2 1.2 1.0 0.85
Muebles, venta ..........ccovuinnn.. 400 1.2 1.2 1.2 1.0 085 —
Muelles de carga con mercancias ... 800 14 1.2 1.2 1.0 100 —
MURIGIONES  cimmesmonses s amweics ESPEC. 1.6EX 1.0 10 180 3
MUSEOS .. vevveeeniiinieeiiiiennns 300 14 12 10 12 085 1
Mdsica, tiendade .........cc.vvennn 300 11 12 10 10 08 -—
Negro de humo, en sacos ........... 12600 1.2 12 1.0 085
NEUMAHEO0S" s wonnmmamain s 700 14 12 12 10 120 — 1800 1.2 1.2 1.0 0.85
Neumdticos de automdviles ......... 700 1.4 12 12 10 120 — 1500 1.2 1.2 1.0 085
Nitrocelulosa :.u: smwswevasans sy ESPEC. 1.6 1.0 10 180 3 1100 1.2 1.2 1.0 1.20
Oficinas comerciaies ........ RS 800 14 12 10 10 08 —
Oficinas postales .................. 400 1.2 1.2 1.0 1.0 085 1
Oficinas técnicas: vuwszseimee dvess 600 1.3 1.2 1.0 10 085 —
Orfebrefla = o sasnmswny s isisess 200 1.0 1.2 1.0 10 120 —
OXIGENG s sy e R
Paja prensada s vvswesvsmivais 800 1.2 1.0 1.0 0.85
Paja, articulos de .................. 400 1.2 1.2 1.0 10 100 —
Paja, embalajes de ................. 400 1.2 1.2 1.0 10 200 —
Paletas de madera ................. 1.000 1.5 1.2 1.0 10 120 — 1300 1.0 1.0 1.0 0.85
PAlOS suwmammanganamswissmiseys 500 1.3 12 10 1.0 145 —
Panaderfas industriales ............. 1.000 1.5 1.2 12 10 120 —
Panaderias, almacenes ............. 300 14 1.2 1.0 10 085 —
Panaderias, laboratorios y horno ... .. 200 1.0 i0 10 10 100 —
Paneles de corcho ................. 500 1.3 1.2 1.2 10 120 —
Paneles de madera aglomerada ..... 300 11 12 1.0 10 120 — 6700 1.2 1.0 1.0 085
Paneles de madera aglomerada,

contrachapado .................. 800 1.4 1.2 1.0 1.0 120 —
PPl wmiinn sennmeinissEsnm T 200 1.0 12 1.0 10 1.00 — 10.000 1.0 1.0 1.0 0.85
Papel.'apresto’ uuen sy siamsmeynns 500 1.3 12 1.0 10 100 -
Papel, deshechos prensados ........ 2100 1.2 1.0 1.0 0.85
Papel, tratamiento de la madera y

materiales celulésicos ........... 80 0.8 1.0 1.0 10 085 —
Papel, tratamiento-fabricacién ....... 700 1.4 1.2 1.0 1.0 1.00 —
Papel, viejo o granel ............... 8.400 1.4 1.0 1.0 1.00
Papeleria ..........ccoiiiiiiiia... 800 14 1.2 1.0 1.0 100 — 1100 1.2 1.0 1.0 0.85
Papeleria, venta ................... 700 14 1.2 10 10 08 —
Paraguas ............coiiiiiina.. 300 11 12 10 10 100 -— 400 1.2 1.0 1.0 085
Paraguas, venta ................... 300 11 12 10 10 085 =—
Parquets .........eiiiiiiiieiiii 2000 17 12 10 10 120 — 1200 1.0 1.0 1.0 0.85
Pastas alimenticias ................ 1.300 1.6 1.2 1.0 1.0 120 — 1700 1.2 1.0 1.0 0.85
Pastas alimenticias, expedicién ..... 1.000 15 1.2 1.0 10 100 -—
Pegamentos combustibles .......... 1.000 15 16 12 10 145 — 3400 1.4 1.2 1.0 1.00
Pegamentos Incombustibles ........ 800 14 1.2 1.2 10 120 —
Peleteria, productos de ............. 500 13 10 10 10 100 — 1200 10 1.2 1.0 0.85
Peleteria, venta .................o.u. 200 1.0 1.2 1.0 10 085 —
Peliculas, copias .................. 600 1.3 1.2 1.2 10 145 —
Peliculas, talleres de ............... 300 14 12 1.2 12 100 —
Perfumeria, articulos de ............ 300 11 1.6 1.0 10 145 — 500 1.2 1.0 1.0 0.85
Perfumer(a, venta de articulos ....... 400 1.2 1.2 1.0 1.0 100 -—
Persianas, fabricaciéonde ........... 800 14 10 1.0 10 120 — 300 1.0 1.0 1.0 0.85
Piedras artificiales ................. 40 06 10 1.0 10 085 —
Piedras de afilar ................... 80 08 10 1.0 10 100 —
Piedras preciosas, tallado .......... 80 08 10 1.0 10 100 -—
Piedras refractarias, articulos de .... 200 1.0 12 1.0 10 1.00 —
Pleles, almacén ............cc...... 1.200 1.0, 12 1.0 0.85
Pilas secas .............ooevvniennn 400 12 10 12 10 100 — 600 1.2 1.0 1.0  0.85
Pinceles ........oovvviiiiniiinin 700 14 12 10 10 145 —
Placas de fibras blandas ........... 300 141 12 10 10 120 —

Placas de resina sintética .......... 300 1.1 1:0 1.0 10 1.00 —
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Planeadores ..........coovvveenennn. 600 13 12 10 10 120 —
ROTCEIANG i il s siivams Lo mubinms 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
Proceso de datos, sala de ordenador . 400 1.2 1.2 1.2 12 100 —
Productos de amiante .............. 80 0.8 1.0 1.0 10 100 —
Productos de carniceria ............ 40 0.6 1.0 1.0 10 085 —
Productos de lavado (lejia) .......... 300 14 1.0 1.0 1.0 100 — 200 1.2 1.0 1.0 0.85
Productos de lavado (lejia),
mAteta PrimE o vains wrimen amuasms 500 1.0 1.0 1.0 0.85
Productos de reparacién de calzados 800 1.4 1.4 1.2 10 145 1 2100 14 1.2 1.0 0.85
Productos farmacéuticos ........... 200 1.0 1.4 1.0 10 145 —
Productos facteos ................. 200 1.0 1.0 1.0 10 1.00 —
Productos laminados, salvo chapa y
alambre ... 100 08 10 10 10 100 -—
Productos quimicos combustibles ... 300 11 1.4 1.2 11 145 1 1.000 14 11 11 1.00
Puertas de madera ................. 800 14 1.2 1.0 10 120 — 1.800 1.0 1.0 1.0 0.85
Puertas plasticas ..........ocovvnns 700 14 1.2 1.2 10 145 — 4200 1.0 1.2 1.0 0.85
SRUBROE oo asm ot i s 100 08 10 10 10 100 — 2500 1.0 1.0 1.0 0.85
Quioscos de periodicos ............ 1300 16 12 10 10 08 —
Radio, estudios de ................. 300 14 1.2 1.2 12 100 —
Radiologia, gabinete de ............ 200 1.0 i0 10 12 100 -
Refinerias de petréleo .............. 1.6 1.2 1.0 145 2
Refrigeradores  ...........ccouenun.. 1000 1.5 12 12 10 120 — 300 1.2 1.2 12 085
Rejilla, asientos y respaldos ........ 400 1.2 1.2 1.0 1.0 100 —
Raloles wvewmmise i F aeyes 300 11 10 10 12 100 — 400 1.2 1.0 1.0 0.85
Relojes, reparaciénde .............. 300 14 1.2 1.0 12 100 —
Relojes, venta ............covuenen 300 141 1.2 1.0 12 08 —
Resinas naturales ................. 3.000 1.8 1.6 1.2 1.0 145 —
Resinas sintéticas ................. 3400 1.8 16 1.2 10 145 — 4200 1.2 1.2 1.0 0.85
Resinas sintéticas, placas de ....... 800 1.4 1.2 1.2 10 120 — 3400 1.0 1.2 1.0 0.85
ROSIAUIAATES. <o vuivvmmsmmmmyessming 300 11 1.2 1.0 1.0 100 1
Revestimientos de suelos combust. .. 50 13 12 12 10 100 — 6000 10 1.2 10 085
Revestimientos de suelos combust.,
112171 ¢ R — 1000 15 12 12 10 08 ~
Rodamientos o cojinetes de bolas ... 200 1.0 1.0 1.0 12 100 —
Sacos de:papel .. cvs vosssonssm s 800 14 12 10 1.0 100 — 12,600 1.2 1.0 1.0 0.85
8608 A8 YRS v v i amme e 500 13 12 12 10 100 — 800 1.2 1.0 10 0.85
SHEOY PRBHCES! svmsnsavmunsmsmes 600 13 12 12 1.0 145 — 25200 1.2 1.2 1.0 085
Salaside JUBED o vss vssswwmswmacmon 100 08 10 10 1.0 100 1
Salinas, productos de .............. 8 08 10 10 10 08 —
Servicios de mesa ........oiiiinnns 200 1.0 10 10 10 100 —
BHBS: sswvmmsmm e Sy 1.2 1.0 120 —
SKIBS v sanmmam e e 400 1.2 12 12 1.0 145 —~ 1700 1.2 12 1.0 0.85
Sombrererias: wienueyises v 500 1.3 12 1.0 1.0 100 —
058! s S S R R R 40 06 12 10 10 100 =—
Sétanos / bodegas de casas residenc. 900 15 1.2 10 10 100 -
Tabace en bruto: «weesamayae aais 1700 1.2 1.2 1.0 0.85
Tabacos, articulosde ............... 200 1.0 1.2 1.2 10 100 — 2100 1.2 1.2 1.0 0.85
Tabacos, venta de articulos ......... 500 1.3 1.2 1.2 10 085 —
Taleo .- cuamme svess PSSR 40 06 10 10 1.0 08 -~
Tallado de piedra .................. 40 06 10 10 1.0 100 —
Talleres de enchapado .............. 800 1.4 12 10 10 120 — 2900 1.2 1.0 10 085
Talleres de guarnicioneria ........... 300 11 12 1.0 10 100 —
Talleres de pintura (Estudios) ., . ..... 50 13 16 10 10 120 —
Taileres de reparacion .............. 400 12 12 1.2 10 100 —
Talleres eléctricos ................. 600 1.3 1.0 1.2 10 100 —
Talleres MeCanicos ................ 200 1.0 1.0 1.0 10 100 -—
TAPICBIIAS ... oo mimerinmbimaiimsiossissacens 800 1.4 12 10 10 100 —
Tapicerias, articulos de ...... SRR 300 14 12 12 10 120 — 1.000 1.2 1.2 1.0 0.85
TADICES . & iuis it T ape B AT SR SRR 600 13 12 12 1.0 100 — 1700 1.2 1.2 10 085
Tapices, tintura ........coooviiiinn 500 13 1.0 1.0 10 100 —
Tapices; venta ...oive iy e 800 1.4 1.2 1.2 10 085 —
Yealios wunws i R SHe G 300 14 1.2 10 10 100 1 .
Teatros, bastidores ................. 1.2 1.2 10 120 — 1100 1.2 1.2 1.0 0.85
Tejares, cocCidn .........cevvuvinnns 40 06 1.0 1.0 10 100 —

Tejares, hornos de secado, estanterias
de:madera ysveminssnsaisasvases 1.000 15 1.0 10 1.0 1.00 —
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Tejares, hornos de secado estanterias
metalicas. .....oovviiininiinn. 40 06 1.0 1.0 1.0 1.00 —
Tejares, prensado ..............o... 200 1.0 10 10 1.0 08 —
Tejares, preparacion de la arcilla ... . 40 06 10 1.0 10 085 -~
Tejares, secadero, estanterias de
Madera .......o.vverreainneeinnnn 400 1.2 1.0 1.0 1.0 085 —
Tejares, secaderos, estanterias
MetAleas: suisiin oivis neeenasivnms 40 06 1.0 1.0 10 085 —
Tejidos de rafia .........ccovnvnnnn. 400 1.2 1.2 10 10 100 —
Tejidos en general, almacén ......... 2.000 1.2 1.0 1.0 0.85
Tejidos sintéticos .................. 300 11 1.2 12 1.0 100 — 1300 1.2 1.2 1.0 0.85
Tejidos, canamo, yute, lino .......... 1.300 1.2 1.0 1.0 0.85
Tejidos, depositos de balas de
7110073 [3] 1 RO — 1.300 1.2 1.0 1.0  0.85
Tejidos, seda artificial .............. 300 11 12 12 10 100 — 1000 12 1.0 1.0 0.85
TeIBIONOE! i s 400 12 12 10 12 100 -~ 200 1.2 1.2 12 0.85
. Teléfonos, centrales de ............. 80 0.8 1.2 1.0 12 100 —
Television, estudios de ............. 300 11 1.2 1.2 12 1.00 —
TOXENES! sovnmamanmaaw st s 1100 1.2 1.0 1.0 0.85
Textites; apresto. .uuiw cnammnnews 300 1.0 12 10 10 100 —
Textiles, articulos de ............... 600 1.0 1.0 1.0 0.85
Textiles, articulos de seda .......... 300 1.1 1.2 1.0 1.0 100 — 1100 1.2 1.0 1.0 0.85
Textiles, bajos de prendas .......... 300 11 12 10 10 100 — 1000 12 1.1 1.0 0.85
Textiles, blanqueado ............... 500 1.3 1.2 1.0 1.0 100 -
Textiles, DOrdado! sceusnvammes vamvas 300 11 1.2 1.0 10 100 — 1300 1.2 1.0 1.0 085
Textiles, calandrado ................ 500 1.3 12 10 1.0 100 —
Textiles, confeccién ................ 300 11 12 10 1.0 100 —
Texthes, OB wovvesmmmams s 500 1.3 1.2 1.0 1.0 100 —
Toxtiles deé HNO v swwinnmes cwaes 1.300 1.2 1.0 1.0 0.85
Textiles Heyite s e anammnms 400 1.2 12 10 1.0 100 — 1300 1.2 1.0 10 0.85
Textiles, embalaje .................. 600 13 12 10 10 100 —
Textiles, 'ancajes .y mape e 600 1.2 1.0 1.0 0.85
Textiles, estampado ................ 700 1.4 1.2 1.0 1.0 1.00 —
Textiles, expedicién ................ 600 1.3 1.2 1.0 10 100 —
Toxtes, FOrmes .« sove v evsmwsmiaves 700 14 1.2 1.2 10 100 —
Textiles, lenceria ................... 500 1.3 1.2 1.0 1.0 100 — 600 1.2 1.0 1.0 0.85
Texgiles, Mantas « eysvestogymesssas 500 1.3 1.2 1.0 10 100 — 1900 1.2 1.2 1.0 0.85
Textiles, prendas de vestir .......... 500 1.3 1.2 1.0 10 1.00 — 400 1.2 1.0 1.0 0.85
Textiles, preparacion ............... 300 11 12 10 10 1.00 —
Textiles, ropadecama .............. 500 1.3 1.2 1.0 1.0 100 — 1.000 12 1.0 1.0 0.85
Textiles, tejidos (fabricacion) ........ 300 11 12 10 1.0 100 ~—
Textites, tefido .................... 500 13 1.2 1.0 1.0 100 —
Textiles, tricotado .................. 300 11 1.2 10 1.0 100 — 1300 1.2 1.0 1.0 0.85
Textiles, venta ..................... 600 1.3 1.2 1.0 10 085 —
TIREaS comm . o oo S it snsiing 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
Tintas de imprenta ................. 700 14 14 1.2 10 145 — 3.000 12 1.2 1.0 0.85
Tintoretas: w:vmrmma s s 500 1.3 1.2 1.2 11 1.00 —
T06adI8808 st aisriTRgs 300 11 1.2 1.2 12 100 — 200 1.2 1.2 1.2 -0.85
Toldosolonas .........coeevvnnnn.. 300 11 1.2 12 10 100 — 1.000 1.2 1.0 1.0 0.85
Toneles de madera ................. 1.000 15 1.2 10 1.0 145 — 800 1.0 1.0 1.0 0.85
Toneles plasticos .................. 600 1.3 12 12 10 145 — 800 1.2 1.2 1.2 0.85
Torneado de piezas de cobre/bronce . 300 1.1 1.0 1.0 1.0 1.00 —
Taclores % awes cvamsa it e 300 11 1.0 1.0 10 120 —
Tales 5o somh ot i mmets i 500 1.3 1.2 12 10 100 — 400 1.2 1.2 1.0 085
Trajes, venta ............covvvnnnn.. 600 1.3 12 12 10 08 —
Transformadores ................... 300 11 1.2 12 12 120 —
Transformadores, bobinado ......... 600 1.3 1.2 1.2 12 100 —
Transformadores, estacion de ....... 300 11 1.2 1.2 12 100 —
Tubos fluorescentes ................ 300 14 1.0 1.0 1.0 1.00 —
Turba, productos de ................ 1.2 1.0 1.0 120 —
Vagones, fabricacionde ............ 200 1.0 1.2 1.2 10 120 —
VERICUIOS isisiui. senmisin ibisniris 300 14 1.0 1.2 10 100 —
Velas decera ...........coovvvnnn 1.300 1.6 12 10 10 100 — 22400 10 1.2 1.0 085
Venta por correspondencia, empresas 400 1.2 1.2 1.2 10 100 —
Ventanas de madera ....,.......... 800 1.4 12 1.0 10 145 —

Ventanas de plastico ............... 600 1.3 12 12 10 145 —




ACTIVIDAD FABRICACION / VENTA ALMACENAMIENTOS
wame @ ¢ v kKBS e ¥ K A
WIGHE weemrmeensnasmemswes g s 80 08 10 10 1.0 100 —
Vidrio plano, fabricade ............. 700 14 10 1.0 1.0 100 —
Vidrio, articulos de ................. 200 1.0 1.0 1.0 1.0 100 —
Vidrio, expedicion .................. 700 1.4 12 1.0 10 100 —
Vidrio, talleres de soplado .......... 200 1.0 1.0 1.0 10 100 —
Vidrio, tinturade ................... 300 1.1 1.0 1.0 1.0 100 —
Vidrio, tratamiento de .............. 200 10 1.0 1.0 1.0 100 —
Vidrio, venta de articulos de ........ 200 1.0 12 1.0 10 085 —
Vinagre, produccion de ............. 80 0.8 1.0 1.0 10 100 — 100 1.2 1.0 1.0 0.85
Vinos, despachode ................ 200 1.0 12 1.0 1.0 085 —
Vuleanizacion < ssspasnawm seps s 1.000 15 1.2 12 10 120 ~
YOSO sinsuniisice e e S 80 08 10 1.0 10 1.00 —
Zulaque de vidrieros ............... 1.000 15 i2 10 10 100 — 1300 10 1.0 1.0 085
Zumos de frutas ................... 200 10 10 10 10 100 — 300 1.2 1.0 1.0 085

vy
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ANEXO K
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ANEXO L

CARGA TERMICA DE MOBILIARIO

Mobiliario/disposicién Mcal/unidad Mobiliario/disposicién Mcal/unidad
Aparato de radio 20 Silla de cocina 14
Armario-Archivo (y contenido) 480 Mesa de cocina con patas de metal 60
Armario empotrado, (con su contenido) Piano 680
de una puerta 160 Casilleros (contenido incluido m?*) 480
de dos puertas 320 Cortinas (por m” de superficie de la ventana) 3
de tres puertas 480 Cuerpo de cajones (con su contenido) 300
de cuatro puertas 640 Despacho de suministros 100
Armario mural (ver armario empotrado) Estanteria de madera (por m? de superficie frontal) 100
Armario para planos (con contenido) 600 Mesa de escribir (y contenido)
Armario ropero (con contenido) Grande con 2 cuerpos de cajones 520
de dos puertas 400 Pequeiia con 1 cuerpo de cajones de metal 200
de 3-4 puertas 600 Mesilla de noche (y contenido) 40
Armario "sueco" 120 Mesa con suplementos (grande) 140
Biblioteca (y contenido, por m?) 200 Mesa mediana 100
Caballete (en madera) 480 Mostrador de tienda por m® 240
Caballete (con patas de metal) 200 Probadores 480
Cama (con la ropa correspondiente) 250 Registro (y su contenido) 480
Otros muebles pequefios y contenido: Silla (sin almohadillar) 16
Mesita para radio, etc. 60 Sillon 80
Mesa baja pequefia 40 Sofd 200
Coémoda 240 Zocalo 20
Estante de cocina 280

Fuente: (IDES,2010




ANEXO M
CAPITULO V

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS EDUCATIVOS Y CULTURALES

ARTICULO 97. (APLICACION DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Los
centros educativos deben cumplir las medidas generales establecidas en el titulo tercero del
presente reglamento, de acuerdo a la clasificacion del riesgo, respecto a:

supervision

N° MEDIDAS RIESGO RIESGO RIESGO DETALLE
GENERALES BAJO MEDIO ALTO

1 | Accesibilidad Aplica Aplica Aplica -

2 | Alarmas Aplica Aplica Aplica -

3 | Deteccion Aplica Aplica Aplica -

4 | Extintores Aplica Aplica Aplica -

5 | Bocas de fuego - Segun nivel | Segun nivel Segun NB
contra incendio de riesgo * | de riesgo* 58004 de
equipadas. IBNORCA

6 | Rociadores - - Segun nivel -

de riesgo*
7 | Hidrantes - Segun Aplica -
Nivel
de riesgo*

8 | Planes de Aplica Aplica Aplica -
emergencia

9 | Huminacion de Aplica Aplica Aplica -
emergencia

10 | Instalacion Aplica Aplica Aplica Segun NB
eléctrica 777(2007) de

IBNORCA

11 | Mantenimiento y Aplica Aplica Aplica -




ANEXO N

Tabla Potencial minimo extintor de los matafuegos para fuegos clases B

CARGA DE RIESGO
FUEGO | Riesgo 1 | Riesgo 2 | Riesgo 3 | Riesgo 4 | Riesgo 5
ma(ggr‘;/emz Explosivo Inflamable | muy Combustible | Poco
combustible combustible

Hasta 15 - 6B 4B - -

16 a 30 ; 8B 6B - -

31a60 - 10B 8B - -

61 a 100 - 20B 10B - -

>100 A determinar en cada caso

Fuente: IRAM 3517 — Extintores
ANEXO O

Los extintores de incendio deben estar situados de manera que las distancias minimas de

recorrido no excedan de las especificaciones en la tabla P2 segin la NB 58002.

Tabla Area maxima protegida por extintor pies?

Clasificacion | Ocupacion de riesgo bajo | Ocupacién de | Ocupacion de
del extintor riesgo medio riesgo alto
1A - - -

2A 6000 3000 -

3A 9000 4500 -

4A 11250 6000 4000
6A 11250 9000 6000
10A 11250 11250 10000
20A 11250 11250 11250
30A 11250 11250 11250
40A 11250 11250 11250

Fuente: Norma Boliviana NB 58002



ANEXO P

Figura 2.4. Propuesta de distribucion de extinrores IV

Planta unica (Blogue Biblioteca)

Extintor

Salida de Emergencial

Punts de encuentro

Primeros auilios

Prohibido fumar

BIBLIOTECA "GEORGES ROUMA"

DISTRIBUCION DE EXTINTORES EN EL
SECTOR BIBLIOTECA

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO Q

Tabla Q1 extintores requeridos propuesta |
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61,65 6A | ABCde6kg | si 867,97 6-A 40 -B:C 4

6 A | C02de4kg 23 matipo A 3BC

6A | ABC de 6 kg y 9 matipo 3A-20B-C

6 A | ABC de6kg C

Fuente: elaboracion propia
Tabla Q2 extintores requeridos propuesta Il
8 —

S IS =S ® IS
5% £ > | g £
=] % g o 2 I o 8 14
beny (<5} o Of .= E © (5] 17:) 8
3 |3 S3le€ |=8. = e 3
© N 'S SN T O = O 'S i
2E |5 | o 2o 88 |§5E g E g
T o 3 o S ol 38 k7 S = 2T
°¥ |& |E >S5 |523F g i
6165 |6A Si 867,97 6-A 40 -B:C 4

6 A | ABCde6kg 23matipoA | 3A-20B-C

3A

3A

Fuente: elaboracidn propia
ANEXO R

Distribucion de extintores segin Anexo F.2 recomendaciones generales y en su inciso F2.3.3 Dotacién
de extintores hace referencia a la dotacion para algunas aplicaciones tiene recomendado en su tabla

F.2.3.3.3 Uso administrativo y de oficina para el area de Bibliotecas:



Tabla R1 Recomendacidn area Biblioteca NB 58002
Dotacién minima Clasificacion y capacidad

50% de ABC de 5 Kg
50% de 10 It de agua bajo presion

Sector

Biblioteca Dos hasta 200 m? y uno mas cada 200

mZadicionales

Fuente: elaboracion propia
Para la dotacion minima sefialada se toma como reglas de distribucion

e Un extintor cada 200 m?.
e Distancia entre extintores de 23 m

superficie a proteger ~ 867,9677

# minimo de extintores=

=4,3399~5 extintores

superficie de cubrimiento maxima del extintor 200
La distribucién se realiza de acuerdo al andlisis de cargas por areas:
Tabla R2 Carga de fuego por areas
Ambientes de la Carga de | Superficie g('):n derada Euirg: (?(e
Biblioteca ""Georges | Calor del Qp gle g Potencial el
" e
Rouma (MJ) area(m2) (MI/m2) madera/m?) i
Administracion
biblioteca 738373,00 279,48 2641,94 143,51 6A
y sala de libros dos
Holl 2409,12 11,77 204,63 11,12 1A uno
Sala de computacion | 26516,97 30,61 866,16 47,05 4A uno
Archivo 133204,66 31,88 4178,28 226,96 6A uno
Deposito 13273,65 30,06 441,60 23,99 2A uno
Sala de Estudio 70863,52 484,16 146,36 7,95 2A uno
SUPERFICIE
TOTAL 984640,92 867,97

Fuente: elaboracion propia




Tabla 2.12 extintores requeridos
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6A 23ma 1A-3B-C
1A | ABC de 6 kg tipo A 2 A-10B-C
6 A
6A
2A
2A
Fuente: elaboracion propia
ANEXO S
TABLA RESUMENTOS DE COSTOS DE PROPUESTAS DE DISTRIBUCION

PROPUESTA 1 | El costo total necesario para adquisicion los tres extintores ABC de 6 Kg
marca KIDDE Brasil es de Bs. 1332 (P/U de Bs. 444), el C02 de la misma
marca de 4 kg tiene un costo de Bs 382 la instalacion de los extintores es
de Bs. 120 (P/U de Bs. 30) y el costo para la sefializacién 20 x30 para los
4 extintores es de Bs. 80 (P/U de Bs. 20), haciendo un costo total de Bs.
1914 ver cotizacion anexo T.

PROPUESTA 2 | El costo total necesario para adquisicion los cuatro extintores ABC de 6
Kg marca KIDDE Brasil es de Bs. 1776 (P/U de Bs. 444), la instalacion
de los extintores es de Bs. 120 (P/U de Bs. 30) y el costo para la
sefializacion 20 x30 para los 4 extintores es de Bs. 80 (P/U de Bs. 20),
haciendo un costo total de Bs. 1976.

PROPUESTA 3 | El costo total necesario para la adquisicion de los siete extintores ABC de

6 Kg marca KIDDE Brasil es de Bs. 3108 (P/U de Bs. 444), la instalacion




de los extintores es de Bs. 210 (P/U de Bs. 30) y el costo para la
sefializacion 20 x30 para los 4 extintores es de Bs. 140 (P/U de Bs. 20),

haciendo un costo total de Bs. 3458.

El costo total necesario para la adquisicion de los doce extintores ABC
de 6 Kg marca KIDDE Brasil es de Bs. 5328 (P/U de Bs. 444), la
PROPUESTA 4 [ instalacion de los extintores es de Bs. 360 (P/U de Bs. 30) y el costo para
la sefializacion 20 x30 para los 12 extintores es de Bs. 240 (P/U de Bs.
20), haciendo un costo total de Bs. 5928.
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ANEXO T
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ANEXO U

Tabla Nameros de emergencia

NUMEROS DE EMERGENCIA

DIRECCION DE RIESGOS 114
BOMBEROS 911
RADIO PATRULLAS 110
HOSPITAL SANTA BARBARA 168
CENTRO COORDINADOR DE EMERGENCIAS 168
CESSA 176

Figura altura de disposicion de extintor

La altura de disposicion de los extintores sera de 1,30

m i

1,2-1,5m

Los de masa
total mayor que

Mantenimiento

EQUIPO

CADA ANO

CADA CINCO ANOS

Extintores de incendios

Comprobar el peso y presién
de cada elemento.

Inspeccionar ocularmente el
estado de la manguera,
boquilla, lanza...

En el caso de que se abra el
extintor, la empresa
suministradora situara en el
elemento una pegatina que
acredite que ha sido revisado.

A partir de la fecha de
timbrado del extintor, se
procederd al retimbrado del
mismo de acuerdo a la
normativa ITC.MIE-APS.

Se rechazaran todos los
extintores que, segun la
empresa suministradora
presenten  defectos  que
pongan en duda su correcto
funcionamiento y su
seguridad.




