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RESUMEN

El propdsito del plan de emergencias y evacuacion contra incendios es de mejorar las
condiciones de seguridad en el area de trabajo del personal de la empresa textiles
BURCAL S.R.L, asi como la optimizacién de los recursos y el cumplimiento de la

normativa existente al respecto, con la finalidad de preservar el bienestar de la empresa.

El Plan de emergencias tiene la finalidad de establecer los lineamientos de acciones
preventivas, primeros auxilios ante incendios y evacuacion, orientados a incrementar la
capacidad de respuesta ante la emergencia de tipo natural o generada por el hombre, asi
mismo contar con un programa de emergencias formalmente establecido y monitoreado
por la comisidn de brigada, dicho plan ofrece la confianza tanto de la alta direccién, como
de los operarios, para poder contar con personal responsable, de ejecutar el procedimiento
0 acciones correctiva, que estén orientados a salvaguardar la vida de las personas, bienes
y el entorno de los mismos, para tal fin las lineas de accidén establecidas, se ven apegadas
a lanorma NTS 009/23 Condiciones de seguridad, prevencién, proteccion y combate de

incendios en los centros de trabajo.

Se realiz6 un diagndstico INSITU en el area de produccion, donde se determind los riegos
y peligros, méas probables de incendio, mediante la matriz IPER y MESERI evaluando

tanto a los operarios, como a sus instalaciones.

Los riesgos mas probables de incendio se pueden generar en base a las maquinarias como
las calderas ya que dicha maquinaria genera vapor y trabaja altas temperaturas, gran parte
de las explosiones o incendios de calderas son ocasionadas por falta de proteccidn contra
un exceso de presion, y esto sucede cuando queda puenteado el control de presion y nunca
para la caldera, cuando le llega el momento de actuar a la valvula de seguridad, esta no
responde porque se encuentran pegadas todas sus partes internas. La explosion en las
calderas produce una expansion violenta y rapida, que puede causar pérdidas materiales
y humanas irreparables, esto puede suceder debido; falla de control de flama., control de

presion., mantenimiento de la caldera.

Palabra clave: Plan de emergencias y evacuacion, brigada de emergencia, calderas.
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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El incendio es un evento peligroso para la vida humana y que dejan huellas irreparables

para quienes han tenido el infortunio de experimentarlo.

La violencia de un incendio no s6lo se manifiesta con la muerte, también se padece la
inhalacion del humo, el derrumbe de la estructura, las explosiones; dando lugar a otros
dafios fisicos como el desvanecimiento, traumatismo y quemaduras graves con marcas
permanentes. (Uniagraria, 2016)

El plan de emergencias es una alternativa, donde cualquier actuacion de la que pueda
derivarse lesiones para las personas, dafios a las instalaciones, interrupcién de las
actividades, tenga los menores efectos posibles sobre todos ellos. (Marisela Estupifian,
2014)

En este sentido el plan de emergencias se basara, NTS 009/23, con el proposito de contar
con las garantias en salvaguardar y preservar la vida de los operarios, que prestan su
servicio en la empresa Burcal S.R.L.

Para conseguirlo, se debe lograr una buena coordinacion, en caso de emergencia, de las
personas que puedan ser afectadas por la misma y de los medios de proteccidn existentes,
de tal manera que se usen eficazmente, para lograr, una rapida evacuacion del area de
trabajo, la extincién del incendio y limitacion de los dafios materiales.

El plan de emergencias nos permitira, garantizar la fiabilidad de todos los medios de
proteccién y las instalaciones generales, evitar las causas origen de las emergencias,
disponer de personas organizadas, formadas y adiestradas que garanticen la rapidez y
eficacia en las actuaciones, para el control de las emergencias, tener informados a todos
los ocupantes de la empresa de como deben actuar ante un incendio y las condiciones

normales para su prevencion.



2. ANTECEDENTES

(Lozano M. P., 2014) El autor en su tesis titulada ” Elaboracion del plan de emergencia y
evacuacion de la universidad politécnica salesiana campus Guayaquil de los edificios B,
Cy D”, el cual es requisito para obtener el titulo de ingeniero industrial de la universidad
politécnica salesiana sede Guayaquil, en esta tesis los autores tienen como principal
objetivo crear un plan de emergencia que se pueda aplicar en la infraestructura de la
universidad; el aporte de esta tesis hacia el presente monografia radica en analizar los
pasos a seguir que tuvieron los autores para definir con claridad el plan de emergencia

que se pueda llegar a hacer en la empresa Textiles BURCAL SRL.

Por otra parte (Bermeo, 2015) en su tesis titulada disefio de un plan de emergencias contra
incendios en una empresa de conversion de plasticos, el cual es requisito para optar por
el titulo de ingeniero industrial de la escuela superior politécnica del litoral en Guayaquil
— Ecuador, la autora tiene como objetivo principal proporcionar a las partes interesadas
conocimientos basicos necesarios que se deben poner en practica al momento que ocurra
una emergencia, para esto es necesario realizar capacitaciones constantes; el aporte que
tendrd hacia la presente monografia serd analizar las estrategias que se usaron para
capacitar a las partes interesadas en cuanto al manejo adecuado del plan de emergencias.

Del mismo modo (Pacheco, 2015) , en su tesis titulada plan de emergencia para la facultad
de ingenieria industrial de la universidad de Guayaquil, el cual es requisito para obtener
el titulo de ingeniero industrial de la universidad de Guayaquil, el autor desea lograr que
la facultad de ingenieria industrial genere una respuesta oportuna ante posibles
emergencias que se puedan llegar a presentar todo esto se lleva a cabo bajo la aplicacién
correcta de cada uno de los protocolos reconocidos ante estos siniestros; el aporte que
tendré hacia la presente monografia sera analizar la metodologia que uso el autor para

definir e identificar los protocolos y siniestros mas comunes en las emergencias.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El incendio es el resultado de un fuego incipiente no controlado, cuyas consecuencias
afectan tanto a la vida y a la salud, como a las condiciones estructurales de la empresa, el

valor de su prevencion radica en evitar la generacion del fuego o su rapida extincion.

Para que se origine un incendio es necesario que estén presentes 3 elementos,
combustible, oxigeno y fuente de calor, existe un cuarto elemento llamado reaccion en

cadena que es necesario para el mantenimiento o la propagacion del fuego.

La prevencién de incendios integra el conjunto de las medidas de proteccidn, condiciones

de construccidn, equipamiento de extincion y evacuacion de los lugares de trabajo.

Se considera que las situaciones mas destructivas y desgraciadamente, las mas frecuentes,
son los incendios, si la empresa esta adecuadamente preparada para hacer frente a un

incendio, sera posible adaptarlo para hacer frente a cualquier otro tipo de emergencia.

La monografia tiene como objeto dar una propuesta de como prevenir y mitigar los
riesgos existentes en cada uno de las secciones que comprende la empresa TEXTILES
BURCAL SRL, el estudio y la evaluacion de riesgos se desarrollara en el area de
produccion ya que en dicha area trabajan con altas temperaturas, donde existe material
como la lana, maquinas, instalaciones eléctricos, misma que dentro de sus objetivos de la
empresa esta, mantener y mejorar la calidad de produccidn, asi como en desarrollarlo en
un ambiente seguro, por tal motivo se propone el plan de emergencias y evacuacion
contra incendios, con el propdsito de contar con las debidas garantias en salvaguardar y
preservar la vida de sus operarios, mitigando cualquier siniestro, desastre natural o
provocado por la mano del hombre, por lo tanto, se pretende que dicha area cuente con
un sistema de prevencion de incendios, de tal forma que el personal tenga a su alcance
los medios y herramientas necesarias, para hacer frente a la emergencia de incendio en

€aso que se presente en la empresa.



GRAFICA I: DIAGRAMA DE ISHIKAWA

-Falta de planes de
emergencias ante un
incendio y evacuacion

-Carencia de equipos
para respuesta ante
emergencias y falta de
mantenimiento de los
mismo (extintores,
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de evacuacion, punto
de encuentro)
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y evacuacion
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-Desconocimiento iluminacion) MISERI, IPER

de los riesgos y
como actuar ante
un incendio

Fuente: Elaborado en base a los datos recapados de produccion, Burcal

Por tal motivo nos planteamos la siguiente formulacion del problema:

¢Con el plan de emergencias y evacuacién contra incendios, de qué manera ayudara a

actuar a tiempo frente a un riesgo de incendio en la empresa TEXTILES BURCAL SR.L?

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Proponer un plan de emergencias y evacuacion contra incendios en la empresa
TEXTILES BURCAL S.R.L segun la NTS 009/23.

4.2 Objetivos especificos

» Desarrollar el diagndstico insitu contextual del estado de funcionamiento del area de
produccidn mediante entrevistas y observaciones en la empresa de Textiles BURCAL
S.R.L.

» Realizar la identificacion y la evaluacién de los riesgos potenciales mediante el
método MESERI y la matriz IPER.




» Comparar los resultados obtenidos en los dos métodos.

» Elaborar la propuesta del plan de emergencias y las posibles rutas de evacuacion,

mediante el método del tiempo de la capacidad de evacuacion.

» Distribuir la conformacion de brigadas de emergencia, en el que se detalle las

funciones y responsabilidades.

5. JUSTIFICACION

Como justificacion econdmica, la monografia propone un estudio de plan de emergencias
y evacuacion contra incendios, con dicho plan se pretende mejorar la capacidad de
respuesta, minimizando las consecuencias y severidad de los posibles accidentes,
evitando pérdidas humanas y econdmicas, logrando asi un ambiente laboral mas tranquilo

y confiable.

En la parte social, los operarios seran los méas beneficiados, obteniendo un ambiente
seguro, ya que el plan de emergencias, integra el conjunto de las medidas de proteccion,
junto con las condiciones de instalacién, equipamiento de sefializaciones y evacuacion en

los lugares de trabajo, buscando siempre el bien estary preservando la vida humana.

Como parte académica, el proyecto nos permitird aplicar los conocimientos adquiridos
durante la formacion del diplomado de seguridad industrial, salud en el trabajo y
responsabilidad social. Con el desarrollo de la misma se consolidaran los conocimientos
adquiridos hasta la actualidad, mediante el plan de emergencias y evacuacion contra
incendios, en la empresa Textiles BURCAL S.R.L, que seran complementados durante el

desarrollo de la monografia que se realizaran en el area de produccion.

FIGURA |: AREA DE PRODUCCION DE LA EMPRESA BURCAL

FUENTE: Textiles Burcal SRL



6. METODOLOGIA

Alcance (Descriptivo): El alcance aborda a todos operarios que se encuentren dentro de
las instalaciones de la empresa de sombreros BURCAL, que les permita actuar de forma

inmediata ante un incendio.

El alcance comprende desde el momento de la notificacion de la emergencia hasta el
momento que todos los eventos que se encuentran en riesgo, como la seguridad de los

operarios y la integridad de las instalaciones, estén controlados.

Meétodo (Enfoque mixto): El método mixto, se lo reconoce como un enfoque que
presenta varias perspectivas para ser utilizado, es la integracion sistematica de los
métodos cuantitativo y cualitativo en un solo estudio con el fin de obtener un estudio méas

completo del fendmeno de investigacion. (Viter, 2017)

Tipo de investigacion (Descriptiva): Se encarga de puntualizar las caracteristicas de la
poblacion que esta estudiando. Esta metodologia se centra mas en el “qué”, en lugar del

“por qué” del sujeto de investigacion. (Muguiera, 2023)

El plan de emergencias y evacuacion contra incendios, se desarrollard en base a la

metodologia presentada en la TABLA. |



Desarrollar un diagnostico en

el area de produccion de la

TABLA |I: METODOLOGIA

-Observacion

-Ficha de observacion

Verificacion de las

empresa de Textiles Inductivo -Entrevista -Cuestionario. condiciones en la cual
BURCAL S.R.L. se encuentra el area
de produccion.
Realizar la identificacion y la
evaluacién de los riesgos -Identificacién -Diagrama Ishikawa Identificar y
potenciales mediante el Analitico del problema - Matriz IPER y evaluacion los
método MISERI y la matriz -Métodos de MESERI posibles peligros que
IPER. identificacion y se pueden encontrar
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peligros
Comparar los resultados Se identificard el
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responsabilidades. Inductivo de brigada -manual de funciones emergencia quienes
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actuaran en caso de
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Fuente: Elaboracion propia




CAPITULO I: MARCO TEORICO

1. MARCO TEORICO

1.1 Definicion de fuego

El fuego es una reaccion de oxidacion, en dicha reaccion el combustible a cierta
temperatura, entra en combustion, donde es necesaria la presencia de 4 componentes para

su propagacion, el combustible, calor, oxigenoy el cuarto elemento la reaccion en cadena.
(incendio, 2023).

TABLA II: TEORIA DEL TETRAEDRO DEL FUEGO

1 Combustible Se denomina combustible a cualquier sustancia capaz de arder. Dicha sustancia

puede presentarse en estado sélido, liquido o gaseoso

2 Calor El calor o energia de activacion, es la energia que se precisa aportar para que el
combustible y el comburente (oxigeno) reaccionen en un tiempo y espacio
determinado.

3 Oxigeno El comburente (normalmente el oxigeno del aire) es el componente oxidante de

(comburente) la reaccion. el aire contine un 21% de oxigeno

4 Reaccion de | La reaccién en cadena es el factor que permite que progrese y se mantenga la

cadena reaccién una vez se ha iniciado ésta.
Fuente: (incendio, 2023).

1.2 Clases de fuego

» Clase A: Solidos (madera, carbon, papel).

» Clase B: Liquido Inflamable (gasolina, gas -oil).
» CLASE C: Gases (butano, propano, gas natural).
» CLASE D: Metales (potasio, sodio, aluminio).

Los fuegos con presencia de tencion eléctrica, la norma no lo regula, aunque merece un

tratamiento muy especifico a la hora de intervenirlo. (incendio, 2023).

1.3 INCENDIO

El incendio es fuego, pero en un estado descontrolado. (incendio, 2023).



1.3.1 Tipos de incendio
Se puede mencionar algunos tipos de incendio que se pueden suscitar en cualquier

instalacion:

» Segun el lugar del incendio: Esté referido al lugar (Empresa, edificio, casa, etc.) en
la cual el incendio se lleva a cabo. Segun el lugar, las medidas a tomar para la
extincion también seran distintas y las consecuencias de este se daran en distintos
niveles.

» Segun sumagnitud: Referido a la gravedad o dafios que dicho incendio puede causar.

1.3.2 Riesgos de incendio

Es uno de los tipos del riesgo que por si solo presenta mayor cantidad de peligro, a toda
aquella persona que este frente a ella. Actualmente, los incendios son los accidentes que
generan mayores pérdidas en una empresa, puesto que no solo afecta a las estructuras,

maquinas y equipos, si no también atenta contra la vida de las personas presentes en

dicho incendio, por tanto, también son pérdidas econdmicas.

1.3.3 Control del riesgo de incendio

Se debe considerar lo siguiente:

> Que la evacuacion de las personas sea sencilla, sin presentar obstrucciones.
» Reducir o eliminar si es posible el riesgo de incendio.
» Evitar la propagacion en las instalaciones, tanto para si mismo como para otros

aledanios.

1.3.4 Agentes extintores

» incendios clase A (causados por s6lidos comunes): son eficaces los extintores de
agua, espuma, fosfato de amonio y quimicos humedos.

» Incendios clase B (causados por liquidos y gases inflamables): se recomiendan

los

extintores de espuma, fosfato de amonio y polvo quimico seco en general.



» Incendios clase C (causados por equipos electricos): son recomendables los
extintores de dioxido de carbono o polvo quimico seco, pues los extintores que
emplean agentes himedos conllevan riesgo de electrocucion.

» Incendios clase D (causados por metales combustibles): la opcion recomendada
son los extintores de polvo seco, con base de cloruro de sodio, grafito granular
graduado o compuestos de fosforo; en este caso es necesario consultar que el agente
extintor esté listado para uso en incendios que tienen como combustible un metal
especifico.

» Incendios clase K (causados por combustion de aceites y grasas): se recomienda
el uso de extintores de quimicos himedos, que utilizan soluciones de agua y acetato

de potasio, carbonato de potasio o citrato de potasio). (incendio, 2023).

1.4. PLAN DE EMERGENCIAS

El plan de emergencia es la planificacion y organizacién humana para la utilizacion
Optima de los medios técnicos previstos, con la finalidad de reducir al minimo los riesgos,
que pueden afectar tanto las vidas humanas como instalaciones. (educativa, 2010)

1.4.1 Sefalizaciones y elemento de emergencia

La comunicacion a través de la sefializacion y la correcta implementacion de elementos
de emergencia ayuda a las personas a reaccionar ante una situacion de crisis que se pueda
presentar en la empresa, buscando principalmente mitigar su impacto salvaguardando la
vida e integridad de las personas y preservando los bienes alli establecidos. (corporativa,
2022).

1.4.1.1 Sefializacion

Una sefial es un elemento que contiene una forma geométrica, colores y simbolos que
representan la condicién de un riesgo o la accidén a tomar en caso de emergencia. La sefial
tiene el proposito de Ilamar la atencion y estimular a las personas a realizar determinadas

acciones que eviten poner en riesgo su integridad fisica
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TABLA 111: SIGNIFICADO GENERAL DE LOS COLORES DE SEGURIDAD

. Para prohibicion equipos contra ®

incendios y alarmas

. Accion de mando ‘ @ ‘ @

Precaucidn riesgos de peligro A Aﬁb\ /!'\ /&\
e

. Condiciones de seguridad

Fuente: Elaborado en base a la informacién recabado de sefializacion.

Los colores, formas y simbolos se basan en nomenclaturas establecidas y que se
encuentran muy arraigadas en la mente de las personas lo cual hace que dichos elementos

faciliten su comprension.
1.4.1.2 Elementos de emergencia

Son todos los objetos disefiados para enfrentar y mitigar una emergencia (extintores,

camillas, botiquines, etc (corporativa, 2022).

1.4.1.3 Plano de evacuacion

El plano es la representacion grafica del lugar, en el cual se definen las salidas de
emergencia, puntos de encuentro y puntos de referencia que faciliten la ubicacion y
evacuacion de todas las personas de forma rapida, ordenada, planificada y efectiva

(corporativa, 2022).

Los simbolos més frecuentes en el plano de evacuacion son:
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TABLA 1V: SIMBOLOS MAS FRECUENTES EN UN PLANO DE EVACUACION

Riesgos eléctricos @ Botiquin

Ruta de evacuacién ' Camilla

Punto de encuentro Salida de emergencia

‘ Alarma n Extintor
- Escalera

Fuente: Elaborado en base a la informacion recabado de elementos de emergencia

1.5 METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL RIESGO
Las metodologias para prevenir un incendio, son parte esencial para identificar y evaluar

los riesgos de estos, por lo tanto, se selecciond las mas adecuada para una organizacion.

1.5.1 Método de Meseri

Este método nos da un célculo global del riesgo de incendio. EI método utiliza dos
factores generales, los que incrementan el riesgo de incendio y las circunstancias que

favorecen a la proteccion de incendios. (industrial, 2020)

1.5.2 Método IPER

La Identificacion de Peligros y la Evaluacion de Riesgos (IPER), es un medio que sirve
para controlar los peligros durante la ejecucién de las actividades, prevenir lesiones o
enfermedades ocupacionales, que traera beneficios de ahorro en los costos sociales y

econdémicos de una empresa u organizacion. (Class, 2023)

1.5.3 Método tiempo de la capacidad de evacuacion

Este meétodo nos va permitir calcular el tiempo que se tarda en evacuar, al personal de la

empresa, frente a un incendio, que se puede realizar a través de la siguiente formula:

TS = N +D
T AxK OV
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Donde:

A: Ancho de salida en metros K: Constante experimental;1,3

personas/m-s

D: Distancia total recorrida en metros V: Velocidad de desplazamiento,

horizontal: 0.6 m/s; escaleras:0.4m/s

Fuente: (Alejandro, 2005)

1.6 BASE LEGAL
1.6.1 Norma NTS 009/23

Segln la NTS 009/23 especifica, que la empresa o establecimiento laboral debe contar
con un Plan de Emergencias con base en normativa técnica de seguridad vigente aprobada
por la autoridad competente, o en ausencia de esta, otra norma de referencia aplicable a

la realidad nacional, que debe contener:

» Determinacion de los tiempos de evacuacion.
Determinacion e identificacion de las salidas de emergencia.
Identificacidn de rutas de escape, puntos de encuentro.

Listado y especificaciones de los equipos de emergencia.

YV V VYV V

Conformacion de Brigadas de emergencia, en el que se detalle la estructura,

funciones, responsabilidades, entre otros.

A\

Manual de primeros auxilios en funcién a la matriz IPER.

A\

Contenido de los botiquines de primeros auxilios.
» Ubicacion de los Botiquines de Primeros Auxilios en las instalaciones de la empresa

o0 establecimiento laboral, etc. (Bolivia, 2023)

1.6.1.1 Beneficios

Los beneficios de la implantacion del plan de emergencias son:

» Mejora la capacidad de respuesta y reaccion del personal en la prestacion de primeros
auxilios.

» Disminuye la vulnerabilidad ante la emergencia por contar con personal entrenado.

» Facilita la comprension de los conocimientos técnicos para la utilizacion del equipo

de seguridad.
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» En el ambiente laboral es méas tranquilo y confiable.

Y

Evita pérdidas humanas y econdémicas.
» Minimiza las consecuencias y severidad de los posibles eventos tanto catastroficos

evitando accidentes.

1.6.2 MEDIDAS GENERALES DE SISTEMA DE PREVENCION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIO - SIPPCI

En el reglamento del sistema de prevencion y proteccion contra incendios (SIPPCI), se
puede verificar medidas de prevencidn contra incendio los cuales estan distribuidos de

la siguiente manera:
Articulo 24°.- (Accesibilidad)

Toda infraestructura debera contar con un espacio de accesibilidad minima para
maniobrar los vehiculos, equipos y materiales contra incendios en la atencion de

incidentes.

Articulo 25°.- (Deteccidn y alarmas)

I. Las infraestructuras clasificadas con nivel de riesgo de incendio medio y alto deben
instalar sistemas de deteccion y alarma automatica, manual o sistemas mixtos.

I1. Todo sistema de deteccion automatica contra incendios, debera estar instalado en
funcion al material combustible almacenado y/o a la actividad que se desarrolla en la
infraestructura.

Articulo 26°.- (Medidas de extincion)

I. Las medidas de extincion de incendio son definidas de acuerdo al nivel de riesgo.
I1. Las infraestructuras y lugares donde se realicen actividades que implique cantidad
masiva de personas, clasificadas con nivel de riesgo bajo, deben contar con extintores
portéatiles sefializados, visibles y de facil acceso.

I11. Las infraestructuras clasificadas con nivel de riesgo medio, deben instalar extintores

portéatiles, bocas de fuego sefializados, visibles y de facil acceso.
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IV. Las infraestructuras clasificadas con nivel de riesgo alto, deben instalar extintores
portétiles, bocas de fuego sefializados, visibles y de fécil acceso y rociadores como

medios automaticos de extincion de incendios en su etapa inicial.
Articulo 27°.- (Abastecimiento de agua para bocas de fuego y rociadores)

Para el funcionamiento de las bocas de fuego y rociadores debe preverse el abastecimiento
de agua, a través del sistema publico de abastecimiento de agua potable y/o tanques de
agua, que garantice caudal suficiente, de acuerdo a la Reglamentacion especifica del
SIPPCI.

ARTICULO 28 .- EVACUACION

La evacuacion es una actuacion individual, en la cual cada persona es responsable de su
propia seguridad y es capaz de abandonar el sitio de peligro por sus propios medios, en
el menor tiempo posible. (aprendizaje, 2010)

Enel Articulo 28, de SIPPCI especifica sobre la evacuacién para precautelar la seguridad

de las personas, donde menciona:

» El Plan de Emergencia es el documento que establece mecanismos e instrumentos de
organizacion de factores humanos y materiales disponibles para la prevencion y
proteccién contra incendios.

» EIl Plan de Emergencia, de acuerdo a infraestructura o actividad econdmica, debe

considerar minimamente las siguientes medidas para la evacuacion:
a. Salidas de Emergencia.

b. Escaleras de Emergencia.

c. Pasillos de Emergencia.

d. Sefializacion.

e. Puntos de Reunion.

f. Y otras de acuerdo al riesgo.
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1.7 BASE CONCEPTUAL

1.7.1 Analisis o evaluacion de riesgos

El analisis de riesgo, también conocido como evaluacion de riesgos, es el estudio de las
causas de las posibles amenazas y probables eventos no deseados, los dafios y
consecuencias que éstas puedan producir. (Lozano H. P., 2015).

1.7.2 Factor o agente de riesgo

Es el elemento agresor o contaminate sujeto a valoracién, que actta sobre el trabajador

o0 los medios de produccion y hace posible la presencia del riesgo. (Canney, 2015)

1.7.3 Accidente

Todo suceso imprevisto y repentino que ocasione al trabajador una lesion corporal o
perturbacion funcional, con ocasién o por consecuencia del trabajador, que ejecuta por

cuenta ajena. (Lozano H. P., 2015).

1.7.4 Peligro

Situacidn en la que existe la posibilidad, amenaza u ocasion de que ocurra una desgracia

0 un contratiempo. (Morales, 2021)

1.7.5 Prevencién

Evasidn absoluta de la posibilidad que determinadas amenazas afecten a un determinado
sistema. (Lozano H. P., 2015).

1.7.6  Primeros auxilios

Conjunto de técnicas que permiten la atencidén inmediata de un herido hasta que llegue la
asistencia médica profesional, con el propésito que las lesiones que sufrié no empeoren.
(seguridad M. d., 2022)

1.7.7 Botiquin de primeros auxilios
El botiquin de primeros auxilios es un recurso basico para las personas que prestan un

primer auxilio, ya que en él se encuentran los elementos indispensables para dar atencion
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satisfactoria, a las victimas de un accidente o enfermedad repentina, y en muchos casos

pueden ser decisivos para salvar vidas. (seguridad M. d., 2022)

1.7.8 Extintores
El extintor es un artefacto cuya finalidad es apagar los principios de fuego de manera
répida y eficaz. Con ellos podemos evitar la propagacion del fuego y evitar que el

incendio se propague. (Zenith, 2023)

1.7.9 Fuego eléctrico

Se conoce como fuego eléctrico al que se genera por causa de la corriente eléctrica y se
caracteriza por su rapida propagacion que dificulta su control y extincion. La corriente
eléctrica puede producir chispas que acaben prendiendo fuego algin material como el

plastico, y empezar un incendio. (Electricidad, 2021)

1.7.10 Salida de emergencia
Es la trayectoria que debe ofrecer la mayor seguridad al personal y sus visitantes hacia

la salida en el menor tiempo posible. (Tellez, 2020)

1.7.11 Camilla
Dispositivo utilizado en situaciones de emergencia para la inmovilizacién y traslado de
pacientes en casos de evacuacion, rescate y primeros auxilios, tanto para transportar de

un lugar a otro a un herido o para atender a un paciente enfermo en una situaciéon de
emergencia. (nacional, 2019)

1.7.12 Punto de encuentro

El punto de encuentro es un area establecida dentro del Plan de Emergencia. Considerada
también como un area segura elegida por parte de la brigada de emergencia, y a la cual,
en caso de una situacion de evacuacion por riesgo, todas las personas o trabajadores deben
dirigirse alli. (Suquimsa, 2021)

1.7.13 Brigada de emergencia
Se denomina brigada de emergencia al grupo de servidores publicos y contratistas que se
encuentran debidamente organizados, entrenados y dotados, con la capacidad de

identificar las condiciones de riesgo en el entorno laboral y como consecuencia de ello,

actuan para prevenir, controlar y reaccionar en situaciones de emergencia. (Tools, 2023)
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1.7.14 Operario
Toda persona que realiza una labor de manea regular o temporal para empleador.
(Lozano H. P., 2015).

1.8 BASE CONTEXTUAL
1.8.1 Generalidades de la empresa BURCAL

Textiles BURCAL S.R.L. Es una empresa con vision de crecer y de alcanzar
posicionamiento en el mercado, el lema que maneja sus propietarios y su gerente es “para

ser competitivo, los productos deben ser de primera calidad”.

Es una empresa familiar y por ello su nombre deriva del apellido de los propietarios;
Burgos-Calvo “BURCAL”, también son socios de la fabrica Sombreros CHUQUISACA
y SUCRE.

La familia BURCAL lleva muchos afios en el rubro, ofreciendo productos de alta calidad
a nivel internacional, la fabrica fue creada el afio 2005 como una ampliacion de
TEXTILES BURCAL que fue fundada el 2004. (Sur, 2023).

La compaiiia produce variedad de fieltros campanas en base a lana de oveja y en ciertos
casos pelo de conejo, con una mano de obra experimentada y en constante actualizacion,
el producto es 100% lana natural con procesos de produccion en un 75% manual y 25%
semi automatico, la empresa tiene muchos afios ya en el mercado, contando con mas de
180 empleados que en la gran mayoria son mujeres. (s.f, 2015)

De esta manera se logro la consolidacion de esta industria, la misma que a la presente
cuenta con importantes pedidos de diferentes paises. La fabrica funciona en tres turnos
con un personal que se encuentra distribuido de (7:00 AM-15:00 PM, 15:00 PM-23:00
PMy de 23:00 PM-07:00 23:00 hrs AM).

1.8.2 CONTEXTO

1.8.2.1 Organizacion

La fabrica cuenta con la disponibilidad de 5 técnicos y 165 operarios aproximadamente:
» Jefe de produccion
» Técnicos de planta

> Laboratorista.
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Son quienes se encargan del funcionameiento de la empresa TEXTILES
BURCAL, dicha organizacion esta conformado de la siguiente manera. (Burcal,
2015).

GRAFICA Il: ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

-

Fuente: Textiles Burcal S.R.L



1.8.3 MISION Y VISION

1.8.3.1 Mision
TEXTILES BURACAL S.R.L es una empresa especializada en la fabricacion de molde

campana o fieltro de lana de oveja, siendo competitivos en el mercado internacional, con
la tecnologia y talento humano necesario en la innovacion que contribuye el crecimiento
de la empresa para el beneficio de socios y empleados, trabajando siempre hacia la
concepcion de la calidad en cada elemento que compone nuestra empresa y que hace de
ella un simbolo de prestigio y serenidad, para satisfacer las necesidades de nuestros
clientes, contribuyendo en esta forma al desarrollo econémico del pais. (Textiles

BURCAL,2011)

1.8.3.2 Vision
Ser la empresa lider en los productos que ofrecemos, manteniendo un nivel de excelencia

y crecimiento continuo, para ofrecer calidad total y superar las expectativas de nuestros
clientes, implementando nuevas lineas de productos y el perfeccionamiento de los
existentes, asi posesionar la empresa en el mercado nacional e internacional. (Textiles

BURCAL,2011)

1.8.4 UBICACION DE LA EMPRESA
La fabrica Textiles Burcal S.R.L. se encuentra en el barrio de las Retamas (Bajo
Tucsupaya) Km. 2 carretera al ex aeropuerto.

FIGURA II: LOCALIZACION DE LA EMPRESA BURCAL S.R.L

st
Fuente: Google Maps

<
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CAPITULO Il: DESARROLLO

2.1 INFORMACION Y DATOS OBTENIDOS

2.1.1 METODOS Y TECNICAS DE RECOPILACION DE DATOS

Para el desarrollo de la monografia se realizd diferentes diagramas, métodos de la

observacion y entrevista para identificar los peligros de incendio, donde se consultaron a

los operarios, técnicos y encargada de seguridad industrial del area de produccion.

2.1.1.1 Recopilacion de documentos de la empresa

La empresa no cuenta con documentos relevantes para el plan de emergencias como:

» Plan de contingencia.

» Ficha clinica de los operarios.

» Cuaderno de partes.

» Chek list de orden y limpieza (Distribucion).

2..1.1.2 Entrevista

Se realizo la entrevista a la Ing. Gabriela con el cargo de seguridad industrial de la

Empresa Textiles BURCAL S.R.L. donde brindo informacion importante acerca del area

de produccién y como podria ayudar a minimizar o eliminar el riego de incendio, las

preguntas realizadas se encuentran en el anexo A.

» Laempresa Textiles BURCAL SRL cubre el mercado de acuerdo a la cantidad de

piezas que esta programado para producir, por lo tanto, hay un estock que los
operarios deben cumplir diariamente.

Actualmente en el area de produccion trabajan aproximadamente 200 operario,
los cuales estan distribuidos en los dos turnos. En cada seccion varia la cantidad
de trabajadores, ya que en una trabajan mas de 15 personas y en otras hasta un
trabajador.

Si se hace mantenimiento de iluminacion, pero siempre hay aspectos que mejorar,
no se cuenta con sefializaciones de ruta de evacuacion en algunas secciones. En la
empresa no hay dias normales, siempre hay un imprevisto por que en algln
momento hay fallas en las maquinarias por lo tanto se hacen un mantenimiento
correctivo, todas las maquinarias son semiautomaticas es decir que funcionan con

electricidad.
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» En toda el area de produccion se trabaja con vapor, que puede ser un principal
foco de incendio ya que es un ambiente himedo con altas temperaturas, donde
puede producir un riesgo eléctrico, provocado por el cableado en el tablero
eléctrico o en la conexion eléctrica de las maquinarias.

» Se cuenta con alarmas y extintores de incendio, pero no en la cantidad suficiente,
los extintores con los que se cuentan son de uso para combustibles liquidos,
solidos y gaseoso, pero no asi para eléctrico, dichos extintores se encuentran
distribuidos en algunos lugares del &rea de produccion.

» Laempresa cuenta con sefializaciones, pero no en su totalidad, es decir que falta
en algunas secciones.

» Laempresa no cuenta con un grupo de brigada de emergencia.

2.1.1.3 Observacion

Mediante la observacion se pudo verificar que el area de producciéon se encuentra
distribuido por secciones donde se observo la cantidad de maquinarias, operarios y los
elementos basicos de emergencia (Botiquin (B), riesgos eléctricos (RE), sefializacion(S),
camilla(C), equipo de proteccion personal (EPP), extintor (E)), lo cual se encuentra en el

anexo B, del mismo modo se observo los condones laborales que se observa en anexo C.

2.1.1.4 IDENTIFICACION DE PELIGROS DE INCENDIO

> MAPEO FOTOGRAFICO

En el area de produccion se observd problemas especificos, como mantenimiento en
maquinarias, materia prima (lana) distribuido en toda el &rea de produccién, corriente
electica, filtracion de tuberias, por ultimo, se observo condiciones de trabajo. el ambiente
es muy caliente ya que trabajan con agua caliente y vapor, dicha temperatura genera

humedad y corrosion en las tuberias.
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Falta de sefalizaciones
(advertencia)

FIGURA I11: AREA DE PRODUCCION

Cables y tuberias
descubiertas

lluminacién ineficiente

Vibraciones y ruido
(maquinaria)

Tuberias y cables
descubiertos

No cuentan con
extintores

Materia prima en el
suelo
(fustes en todo el area)

No cuentan con EPP
adecuado de seguridad

Tarea repetitivas
(fatiga laboral)

Caida del mismo nivel

Particulas de lana
suspendida

Ambiente caliente
(vapor)

No cuenta con

sefialisacion de rutas de

evacuacion

Fuente: Elaborado en base a la observacion (Area de produccion, textiles Burcal SRL)

FIGURA I1V: CALDERA

iluminacion
ineficiente

Desprendimiento
de vapor(fuga de
agua)

Falta de
sefializacion
(precaucion)

Cables y truberias
descubiertos

Caida del
mismo nivel
(piso mojado)

Mantenimient
ode
magquinaria
(fuga de agua)

Fuente: Elaborado en base a la observacion (Caldera de produccién, textiles Burcal SRL)
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FIGURA V: SECCION MEZCLADO y CARBONIZADO

No cuenta con
sefializacion
(advertencia
trabajo con Y

acido

sulfurico)

Cables y
tuberias
descubiertos

Atrapamiento por

maquina
(tanque de acido
sulfdrico)

No cuenta con EPP
adecuado de seguridad

respiratoria

No cuenta con mascara

Caida de distinto nivel
(no cuenta con amés de
seguridad)

Alta temperaturas
(generado por el horno)

lluminacion
insuficiente

Manejo
inadecuado
del acido
zulfurico
(falta de
capacitacion)

Fuente: Elaborado en base a la observacion (Seccion Mezclado y Carbonizado de produccion, Burcal)

FIGURA VI: SECCION BLANCA, AMERICANA Y RULETINA

Atrapamiento

con maguinaria

(usar el equipo
para su uso
especifico)

iluminacién
ineficiente

Particulas
suspendidas
(lana)

No cuanta con
sefalizaciones salida
de emergencia

No cuenta con
barandas adecuadas

para las escaleras

Falta de sefializacion

(mantén
adecuadamente la

fuente laboral)

Trabajos
repetitivos
, (cansancio)

Altas
temperar
aturas
(vapor del
caldero)

No cuentan
con EPP
adecuado de
seguridad

Falta de mantenimiento
en maquinaria
(polvo lleno de grasa)

Ambiente himedo y
materia (fustes) en todo
el area de produccion

Cables y tuberias
decubiertos

Fuente: Elaborado en base a la observacion (Seccién Blanco, americana y Ruletina de produccion,
textiles Burcal SRL)
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FIGURA VII: SECCION RAZADA

No cuenta
con mascara
de proteccion

facial

Particulas
suspendidas
(lana)

Ordeny
limpieza
(mantener
limpioy
ordeadon el
lugar de
trabajo)

Falta de sefializacion
(utilice adecuadamente
el protector facial)

iluminacién ineficiente

Mantenimiento de
maquinaria(lleno de
polvo)

Vibraciones ,ruido
(no cuentan con
proteccion auditivo )

Atrapamiento
por maquina
(usar las

Sobre esfuerzo fisico
(ergonomico)

herramientas
para su uso
esepecifico)

| Cables
descubiertos

Trabajo
repetitivos

Fuente: Elaborado en base a la observacion (Seccién Rasado de produccion, textiles Burcal

SRLBurcal)

> CLASIFICACION DE PELIGROS

Una vez ya identificado los peligros se procedera a clasificarlos.

TABLA V: CLASIFICACION DE PELIGROS

-mala
iluminacion -Mantenimiento
Fisico -falta de de la iluminacion | caidas con lesiones
sefializacion de | -control de leves, graves y
advertencia sefializaciones fatales
Generador de -tuberias y
Caldero __
vapor cables mantenimiento
descubiertas de maquinariae | -corto circuito
Mecénico | - corrosion iluminaria incendio
Quemaduras
Fugas de tuberia | Caidas del mismo
Quimico vapor del caldero nivel
mezclado de  |LErgondmico | fatiga muscular | transporte de MP_| lesiones musculares
Mezclado lana tareas dolor de cabeza,
Psicolégico | repetitivas estrés y ansiedad | mareos
eliminacién de - calor del horno | -Quemaduras de
Carbonizado | impurezas de la -Altas -capacitacion en | primer, segundo o
lana Fisico temperaturas manejo adecuado | tercer nivel
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-manejo

del &cido

- caidas de distinto

inadecuado del | sulfdrico nivel con lesiones
acido sulfirico, | -mantenimiento | leves, graves y
-poca luminaria fatales
iluminacion - falta de arnés
-caida de
distinto nivel
Traslado de lana
Tareas al tanque de
Psicologia | repetitivas acido Estrés y ansiedad
Tareas Transporte de Dolor de cabeza,
Ergondmico | repetitivas MP mareos
-quemaduras de
primer, segundo o
maquinaria tercer grado
Mecanico | Atrapamiento | funcionando -perdidas de alguna
mala
Eisico iluminacion ordeny limpieza | caidas con lesiones
falta de colchones de lana | leves, graves y
sefializacion en toda el &rea fatales
Seccion formado del Tareas Armado de los
Blanco molde campana Psicoldgico | repetitivas fustes Estrés
Ergondmico | fatiga muscular | transporte de MP | lesiones musculares
Particulas
Dificultad de suspendidas de
Quimico respirar lana Asfixia
- iluminacién
insuficiente Mantenimiento
fisico -falta de en iluminacion y | caidas con lesiones
sefializacion de control de leves, graves y
precaucion sefializaciones | fatales
-tuberias y cables
En fieltrado del descubiertas mantenimiento
Abatanado ., L N
fuste -corrosion de maquinaria e | corto circuito e
Mecénico -atrapamiento iluminaria incendio
-altas
temperaturas
-Vapor -lana distribuido
-Particulas en toda el &rea
Quimico suspendidas (lana) | de produccién Dificultad de respirar
. .| Operacién de -transporte de
Tintoreria - . . .
teflido Ergonémico | -fatiga muscular MP. lesiones musculares
. Abatanado del dolor de cabeza,
Enformado | Ruletina L -
Psicol6gico | tareas repetitivas fuste mareos
Traslado de
fustes a la fuente
Ergondmico | tareas repetitivas laboral Lesiones musculares
formacion de la -quemaduras de
Engomado | copay alacon primer, segundo o
goma tercer grado
-perdida de alguna
maquinaria extremidad del
Mecénico atrapamiento funcionando cuerpo
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- quemaduras con el
vapor
-Altas temperaturas, | -vapor generado | -caida del mismo
manejo por el caldero nivel, con lesiones
-iluminacién -ordeny leves moderados o
Fisico insuficiente limpieza, graves
-uso adecuado
del APP, -dificultad de respirar
-Proteccion facial, - | -estrésy -dolor de cabeza
Ergonémico | Tareas repetitivas ansiedad mareos
-Particulas pulmonia, dificultad
razado, Quimico suspendidas de lana | proteccion facial | de respirar
Razado escobillado y -mantenimiento
lustrado del iluminaria 'y
fuste control de tropiezo con lesiones
-Sefializacion sefializaciones leves, mediano o
Fisico -Poca iluminacion | de advertencia | grave
perdida de una
maquina extremidad del
Mecénico atrapamiento encendida cuerpo

Fuente: Elaborado en base a los dados recabado de produccién, textiles Burcal SRL

2.1.1.4 Evaluacion de los peligros mediante el método IPER

Después de haber identificado y clasificado los peligros, se procedera a evaluar mediante
el método IPER.

» Matriz de evaluacion de probabilidad y severidad
TABLA VI: MATRIZ DE EVALUACION DE PROBABILIDAD Y SEVERIDAD

1 | Quemaduras | Trabajo con Quemaduras 3.4 3.6 12 | importante
de primer, vapor (altas leves,
segundo o temperaturas) | moderados o
tercer grado graves
2 | Caida del Traslado de tropiezo con 2.8 2.6 7 | Moderado
personal del | materia prima | lesiones leves,
mismo nivel | ala fuente mediano o
laboral (No grave
cuenta con
sefializaciones
, poca
iluminacion)
3 | Atrapamient | Maquinaria Perdidas de 1 4.2 4 | Bajo
o con encendida extremidades
maquinaria (distraido) del cuerpo
4 | Dificultad de | Particulas Pulmonia 2.6 2.6 7 | Moderado
respirar suspendidas (problemas de
(lana) respirar)
-trabajo con
altas
temperaturas
(vapor)
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en medidas inadecuado de
de seguridad | EPP

extremidad del
Cuerpo

5 | Distraimient | Trabajos -Fatiga 2.8 2.6 7 | Moderado
0, dolores en | repetitivos muscular
el cuerpo -Dolor de
cabeza,
mareos
6 | Caida del Distraimiento | Rupturas o 3.6 34 12 | importante
personal del trabajador | fracturas
desde enel
distinto nivel | carbonizado
7 | Corto Cablesy Incendio 3.6 4 14 | Muy
circuito tuberias importante
descubiertos
8 | Capacitacion | Uso Perdida de una | 2.4 2.8 7 | moderado

Fuente: Elaborado en base a la evaluacion de severidad y probabilidad de peligro

Mediante la matriz de evaluacion de probabilidad y severidad se determiné en qué nivel

de riesgo se encuentra los peligros identificados, dicha matriz de evaluacion, se puede

observar en anexo F y del mismo modo los datos para determinar el involucramiento del

personal de severidad y probabilidad fue extraido del anexo G y H.

2.1.1.5 METODO MESERI

El método MESERI nos va permitir identificar los peligros de incendio, en el area de

produccion, ya que este método nos da un célculo global de los posibles peligros.

TABLA VIII: IDENTIFICACION DE PELIGRO DE INCENDIO MEDIANTE EL

METODO MESERI, AREA DE PRODUCCION.

Jaime Villalta
(técnico de
produccion)

22/10/2023

oo Conrte | s |

Produccién

de 0a 100 m2
de101 a 200 m2 2
de201 a 300 m2 3
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Alto

Medio

N2 de pisos Altura Por calor
1| menor3m 3 Alto 10
2 | menorde8m 3 Medio 5
10
0




de301 a 400m2

De401 a 500m2

Hormigén

Madera

10

Calamina

Techos falsos

Techos combustibles

Techos no combustibles

100 m2 30 seg =0
200 m2 | min=2
300 m2 1.5 min=8

Buena

2 min=10

Medio

Bajo 0

Bajo 0

Alto

Medio

Bajo

Proceso

Bajo (Qc<100 Mcal/m2)

bajo 10
Medio 5 5
Alto 0

rociadores
automaticos

medio(100<Qc>200 Mcal/m2)

Medio

Bal' 0 0

Concepto coeficiente | puntos
extintores 2
bocas de incendio 1
alarma 2
0

extincion por agentes
ase0so

coeficiente de
proteccion

.

P=—+ —+1(80)
0 2

H

Alto 10 P 5,469697
Medio 5 10 Cada vez que se hace mejoras en el factor X y
Bajo 0 Y disminuimos los riegos de incendio

Fuente: Elaborado en base a los datos recabados de produccion, textiles Burcal SRL
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TABLA X: EVAULACION DE PELIGROS

Puntuacion Calificacion Puntuacién | Calificacion
Riesgo muy grave
0aZ2 g ¥ Riesgo no p<=5
21a4 Riesgo grave I
41a6 Riesgo medio
6.1a8 Riesgo leve Riesgo
Ri I aceptable P>5
8 1210 iesgo muy leve

Fuente: Matriz MESERI

En la tabla se puede verificar que el area de produccién tuvo un resultado de 5.5 el cual

se encuentra en un riego medio, pero muy cerca de riesgo alto.

2.1.2 CALCULO DE CARGA DE FUEGO

Para el calculo de carga de fuego se tomd en cuenta la seccion de carbonizado, ya que la
empresa trabaja, con sectores himedos donde usan mucha agua, por lo tanto, en esas
secciones, no hay foco de calor, mientras en el sector seco donde se encuentra el
carbonizado si hay posibles puntos de calor o materiales combustibles, muy cerca a dicha
seccion se encuentra el almacén donde existe sustancias inflamables. por dicho motivo,

para el calculo de carga de fuego se tomd esas dos areas.

> Seccién carbonizada

TABLA XI: CALCULO DE CARGA DE FUEGO SECCION CARBONIZADO

Acido

sulfdrico 3000 60 | X X X 4400 | X

Madera 1000 90 4000 4000000 44444 4444 4400 10,10

Lana 1120 90 4940 5532800 61475,5556 4400 13,97

Plastico 50 25 9000 450000 18000 4400 4,090
TOTAL: 265 17940 9982800 37670,9434 4400 | 8,562

Fuente: Elaborado en base a los datos de la seccion carbonizado, textiles Burcal SRL
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» Almacén de productos
TABLA XI1: CALCULO DE CARGA DE FUEGO DEL ALMACEN

Gasolina 100 30 10510 | 1051000| 35033,3333 4400| 7,962

aceite

sintético 400 30 9550 | 3820000 | 127333,333 4400| 28,93

acido

sulfarico 3000 60 | X X X 4400 X

grasa para

maquinaria 360 30 9000 | 3240000 108000 4400 | 24,54
SUMA: 150 29060 | 8111000| 35033,3333 4400 | 7,962

Fuente: Elaborado en base a los datos de almacén, Burcal

Los datos de potencial calorifica se extrajeron de la tabla que se encuentra en el anexo J.

cabe recalcar que el &cido sulfurico no es un combustible, sino un oxidante fuerte que
acelera la combustién de otras sustancias como por ejemplo acetona, alcoholes. cuando
se calienta emite vapores sumamente toxicos, entre los que se incluye el anhidrido
sulfurico. Para su extincion utilizar un extintor adecuado para el tipo de fuego

circundante.
El &cido sulfarico no arde por si mismo.

2.1.2.1 Célculo de carga de fuego

» El poder calorifico fue extraido o leido de tablas que se puede observar en el
anexo J.
» La carga de calor total(C) o carga combustible se determiné en base a:
C =Y1Pc+m donde: Pc=Poder calorifico y m=masa

» Ladensidad de carga combustible (DC) se determiné en base a:
DC =% DONDE: S= superficie

» Lacarga de fuego (CF)se calculd en base a:

CF:cf = % donde 4400= kcal de la madera
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2.1.2.1 Resultados de céalculo de carga de fuego

TABALA XI11: RESULTADO DE CARGA DE FUEGO

CARBO | 8,562 R4 COMBUSTIBLE | F120 F180 ABC6 2-4Kg
NIZAD CO2

@)

ALMAC | 7,962 R3 MUY F180 NP 4B 1-4Kg
EN INFLAMBLE

Fuente: Elaborado en base al estudio de carga de fuego

La clasificacidén de material segun su combustion y el potencial extintores se extrajeron

de tablas los cuales se encuentra en el anexo K.

2.2 PROPUESTA DEL PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION
2.2.1 ANALISIS DE AMENAZAS Y RIESGOS
» RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MATRIS IPER

Una vez ya evaluado los riesgos se debe realizar las medidas prevencion mediante

controles rutinarios para evitar algun riesgo o desastre que perjudique al personal y las

instalaciones de la empresa.

En la siguiente tabla V11 se puede observar el resultado que se obtuvo mediante la matriz

IPER, donde se determiné que se tiene un riesgo moderado, no obstante, es considerable

poner medidas preventivas para evitar un riego mayor.

importante

TABLA XIV: RESULTADOS DE EVALUACION DE PELIGROS

medio

alto

Se requiere que el proceso pare para que el personal sea atendido,
pero se debe guardar un documento de respaldo. Dotacion de EPP
para evitar quemaduras.

Moderado

medio

bajo

No se requiere una correccion, pero sin embargo es necesario
guardar registros documentados, dentro de la matriz IPER. Para
evitar dafios realizar un control de orden y limpieza.

Bajo

bajo

medio

No se requiere ninguna accion correctiva, sin embargo, es
necesario guardar registros documentados de su evaluacion,
dentro la Matriz IPER. Tipo de control evitar distracciones.

Moderado

medio

bajo

No se requiere realizar una accién correctiva, pero se recomienda
mantener los controles existentes, para mantener el nivel de
riesgo, Podria prestarse mayor consideracion a un mayor costo, es
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necesario guardar registros documentados de la evaluacion. Tipo
de control dotacion de EPP adecuado.

Moderado | medio bajo No se requiere acciones correctivas, pero Se debe procurar reducir
el riesgo (mediante acciones adicionales a las ya existentes),
determinando la inversion necesaria y las medidas para
controlarlo y/o reducir el riesgo, las mismas deben implementarse
en un periodo de tiempo determinado que disminuya el tiempo de
exposicién al riesgo.

Se debe controlar el trabajo, mediante acciones adicionales a las
ya existentes, hasta que se haya reducido el riesgo. Cuando el
riesgo corresponda a un trabajo que se esta realizando este debe
tomarse en cuenta dentro las primeras acciones a ser remediadas
en la institucién o empresa.

En el evento de corto circuito se generd un riesgo mayor-
moderado, donde se genera un peligro para los operarios y las
instalaciones, en caso que suceda un corte circuito los procesos
guedan prohibidos hasta que se solucione, por lo tanto, no se debe
comenzar el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo.

Se debe hacer esfuerzo para reducir el riesgo, determinando las
inversiones necesarias

Se requiere que algunos procesos sean detenidos

Para que se realice la capacitacion correspondiente en el uso
adecuado del EPP

Fuente: Elaborado en base a los resultados de la matriz de riesgos de probabilidad y severidad

importante | alto medio

Muy alto medio

importante

moderado | medio bajo

Mediate la tabla VI1'Y VIII de la matriz IPER Y MESERI, se puede observar los posibles
amenaza y riesgos que pueden generar un foco de incendio o riesgos personales, del
mismo modo se evalud los recursos que cuentan la empresa para combatirlos.

Segun el resultado obtenido se encuentra en un riesgo medio, proximo a lo alto, pero se
debe trabajar mas en los elementos de seguridad y rutas de evacuacion para su actuacion
inmediata en caso de emergencia.

Se puede observar en la siguiente tabla los resultados que se obtuvieron de ambos

métodos.

TABLA XV: CUADRO COMPARATIVO DEL METODO MESERI E IPER

IPER MESERI

RIESGO RIESGO | Después de realizar la identificacion y evaluacion de | Control del
importante peligro con ambos métodos MESERI e IPER en el area | mantenimiento
querado de produccion, se evalué que se encuentraen unriesgo | iluminariay
l|\3/|ajg 51 Medio 0 medio, pero muy préximo a lo alto, esto debido por la | maquinaria.
Mgdg::dg moderado falta de mantenimiento en maquinaria espeualr.n’ente —programa} de plan de
importante .en Ios_calderos que puede generar una explosion o emergen_tilasy
Muy incendio, ya que por la humedad y altas temperaturas | evacuacion de
importante del ambiente las tuberias estan empezando a | incendios.
moderado corrocionarse, no cuenta con una buena iluminaciony | -Hoja de control de
sefializacion en el area de produccion. orden y limpieza
El método IPER nos permitié identificar datos sobre | metodologia 5s.
como se encuentran involucrados en los peligros el
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personal de trabajo y las consecuencias que pueden
traer. Mientras con el método MESERI nos permitié
identificar los peligros fisicos de las estructuras del
area de produccion, por lo tanto, ambos métodos son
complementarios ya que uno nos muestra el riesgo
personal (IPER) y el otro el riesgo estructural de la
empresa (MESERI).

-Hoja de control del
uso adecuado del EPP
-Hoja de control de
mantenimiento
adecuado de elementos
de emergencia
-Capitacion en
primeros auxilios

Fuente: Elaborado en base a la matriz IPER y MESERI

2.2.1.1 Niveles de emergencia

El nivel de emergencia nos proporcionara el grado en el cual se suscita la emergencia.

TABLA XVI: NIVEL DE EMERGENCIA

recursos disponibles en el lugar del incidente.

Emergencia de grado 1 | Se ocasiona puntualmente y sus impactos pueden ser controlados con los

area como de recursos externos previstos.

Emergencia de grado 2 | Aquella que para su control requiere tanto de recursos disponibles en el

directivos de la empresa.

Emergencia de grado 3 | Aquella que por sus condiciones de magnitud e implicaciones requiere de

todos los recursos, tanto internos como externos y la participacion de los

Fuente: Universidad de HUELVA, México

2.2.1.1 Entidades de apoyo ante una emergencia

Ante la posible ocurrencia de emergencia gue por su magnitud e implicaciones no pueden

ser atendidas totalmente por la empresa, es necesario el apoyo y participacion de

entidades municipales y departamentales con objetivos e infraestructura disefiados para

la atencion de emergencias. A continuacion, se relacionan las entidades de apoyo para la

atencion de incendios.

» Cuerpo de bombero, localizado en la calle Nelson Morales con teléfono 119.

» SAR (servicio voluntario de busqueda y resacate) localizado en la calle Aniceto

Arce con teléfono 73354282. Algunos numeros mas se puede observar en el anexo

L.
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2.2.2 RECURSOS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS

2.2.2.1 Recursos humanos y econémicos
TABLA XV: RECURSOS HUMANOS Y ECONOMICOS

el personal

brigadier.

Los recursos humanos estan representados por
capacitado y entrenado que

conforma los comités y grupos denominados

Se debera disponer de una cantidad econémico
que de viabilidad al Plan de emergencias y que
cubra en medida  los

gran gastos

correspondientes a la atencion del incendio.

Fuente: Elaborado en base a la informacion recabada de brigada de emergencia

2.2.2.2 Recursos fisicos y logisticos

Dentro de estos recursos se encuentran todos los elementos, equipos y maquinaria

necesarios para afrontar una emergencia, los cuales deben estar ubicados en un lugar de

facil acceso para los brigadistas o personas quienes lo usaran.
TABLA XVI: RECURSOS FiSICOS Y LOGISTICOS

Se debera designar o proporcionar uno o dos vehiculos, especialmente para la atencion de
UNIDES emergencias, los cuales tendran la funcidn principal de acudir inmediatamente al llamado
MOVILES de alguna emergencia y transportar a los heridos a las entidades prestadoras de servicios
médicos.
SISTEMA DE -Radio portatiles.
COMUNICACION | -Celulares.
SISTEMA DE Se ubicaran alarmas en lugares estratégicos, las cuales advertiran al personal la presencia
ALARMA de un peligro.
EQUIPO Todas las areas contaran con extintores; en las instalaciones se dispondrén y ubicaran en un
CONTRA lugar visible y de fécil acceso. Son necesarios algunos equipos y elementos como
INCENDIO mangueras, palas, cobija contra fuego.
EQUIPO DE -Camillas (férula espinal larga), Frazadas para las personas en estado de shock, botiquin
AUXILIO tipo AB y C (Suficiente cantidad de vendas y vendajes para heridas abiertas en
PARAMEDICOS extremidades, cuerpo y cabeza, Desinfectantes. Medicamentos para tratamientos de
primeros auxilios como: quemaduras graves, hemorragias, hematomas, antisépticos,
toallitas de alcohol) y equipo de proteccion personal contra incendio (barbijos, botas,
chalecos, pantalones, camisa, etc).

Fuente: Elaborado en base a la informacion recabada de brigada de emergencia

» Botiquin de primeros auxilios

Segun la NTS 009/23 el botiquin de primeros auxilios se debe armar en base a la

matriz IPER:




TABLA XVII: BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

Dolor de cabeza o temperatura

-Termémetro digital
- Analgésicos: Ibuprofeno o Paracetamol.

Mareos, nauseas 0 bonito

-Alcohol
-Mareum
-Biodramina comprimido

Quemaduras

-Bepanthen® Pomada Regeneradora
-Pafios humedos

Golpes o lesiones musculares

Flanax®, cuyo ingrediente activo es el naproxeno sédico
Diclofenaco gel (antiinflamatorio)

Dolor de estomago

-Buscapina DUO, Viadil (colicos villares)

-alcofem femenino (dolor menstrual)

-Sales rehidratacion oral, digestan compuesto (acides
estomacal)

Dificultad de respirar

-Salbutamol y aerocamara, segln indique el médico de
cabecera

-barbijo
cortaduras -Tijera de punta redonda y pinzas
hemorragia -Curitas

-Gasas estérilizadas

-Cintas adhesivas. (hipoalergénica)

-Vendas de gasa, vendas triangulares (cubrir herida)
-Guantes descartables de Iétex (quirurjicos)

- Antiséptico. Por ejemplo, clorhexidina, povidona yodada
(desinfecta heridas) o alcohol de 70 grados. Pero sepan que
siempre podemos limpiar herida con agua y jabén neutro

Fuente Elaborado en base a la informacidn recabada de brigada de emergencia

La tabla nos muestra los medicamentos, mas necesarias que debe contar un botiquin de

primeros auxilios, si en algin caso se presentan dichos malestares, donde la brigada de

emergencia debe realizar la inspeccidon que no contenga medicamentos vencidos y que

cuente con la cantidad necesaria, en el anexo M se puede ver el manual de emergencias

en cuanto a incendio.

» Como se debe usar el extintor mata fuego

Se debe usar de la siguiente manera:

» Antes de seleccionar el extintor hay que tener presente el tipo de fuego que se

suscitd a efectos de usar el adecuado, ya que hay extintores a base de agua, agente

limpio, de CO2, espuma y polvo seco.

» Ataca el fuego en la direccion del viento

» En superficies liquidas, comienza apagando el fuego por la base y la parte

delantera del mismo.
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» Al combatir fuegos en derrames, empieza desde arriba hacia abajo.
» Es preferible usar varios extintores al mismo tiempo que emplearlo uno tras otro.

» Asegurarte que el fuego quede completamente apagado.

el tipo de extintor que se utilizara se determind mediante la carga de fuego que encuentra

en la tabla XII, del mismo modo dichos extintores se puedo observar en el anexo N.

2.2.3 DEFINICION DE ACCIONES Y GRUPO DE EMERGENCIAS

El Plan de emergencia consiste en designar las actividades, responsabilidades y acciones

en caminadas a:

Coadyuvar a las personas a conservar la calma en caso de emergencia.
Accionar el equipo de seguridad cuando lo requiera.
Difundir entre el centro de trabajo, el plan de prevencion de emergencias.

Dar la voz de alarma en caso de presentarse un alto riesgo, siniestro o desastre.

YV V V VY V

Utilizar sus EPP adecuados, cuando ocurra un alto riesgo de incendio, asi como

cuando se realicen simulacros de evacuacion.

A\

Suplir o apoyar a los integrantes de otras brigadas cuando se requiera.

A\

Coordinar la capacitacion del personal que intervendran en la atencién de una
emergencia.
» Coordinar y realizar conferencias sobre prevencion, atencion y recuperacion de

desastres para todo el personal involucrado en la emergencia.

2.2.3.1 CONFORMACION DE LAS BRIGADAS

Las brigadas son los grupos de personas organizadas y capacitadas para las emergencias,
mismos que serdn responsables de combatirlas de manera preventiva o ante la
eventualidad de un alto riesgo, siniestro o desastre, dentro de la empresa, cuya funcién
estd orientada a salvaguardar a las personas, bienes y el entorno de los mismos. Las
brigadas se integran con operarios voluntarios, que regularmente es personal que trabaja

en la propia empresa, se capacita en una o varias funciones del Plan de emergencias.

2.2.3.2 Perfil del Brigadista
Perfil o caracteristicas que debe tener los brigadistas.
» Vocacion de servicio y actitud dindmica.

» Tener buena salud fisica y mental.
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Con disposicion de colaboracion.

Con don de mando y liderazgo.

Con conocimientos previos en la materia.

Con capacidad para la toma de decisiones.

Con criterio para resolver problemas.

Con responsabilidad, iniciativa, formalidad y cordialidad.

Estar conscientes de que esta actividad se hace de manera voluntaria.

VvV V V V V V VYV V

Estar motivado para el buen desempefio de esta funcion, que consiste en la
salvaguarda la vida de las personas y el bien estar de las instalaciones de la

empresa.

2.2.3.3 Tipos de Brigadistas

La empresa minimamente debe contar con las brigadas que a continuacion se mencionan:

De evacuacion, primeros auxilios, prevencion y combate de incendios y comunicacion.

GRAFICA 111: DIAGRAMA DE BRIGADA DE EMERGENCIA

Fuente: Elaborado en base a la informacion recabada de brigada de emergencia

2.2.3.4 FUNCIONES Y ACTIVIDADES DE LOS BRIGADISTAS
> Brigada de comunicacion: Sus funciones son:

» Contar con un listado de nimeros telefénicos de los cuerpos de auxilio en la zona,
mismos que debera dar a conocer al personal.

» Hacer las llamadas a los cuerpos de auxilio, segun el alto riesgo, emergencia,
siniestro o desastre que se presente.
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En coordinacion con la brigada de primeros auxilios, tomara nota del nimero de
la ambulancia, el nombre de los responsables de éstas, denominacion o razon
social y direccion de las instituciones hospitalarias a donde ser& remitido el
paciente o0 pacientes, y realizara la llamada a los parientes de los lesionados.
Recibir la informacion de cada brigada, de acuerdo al alto riesgo, emergencia,
siniestro o desastre que se presente, para informarle al encargado de seguridad y
cuerpos de emergencia.

Dar informes a la prensa, cuando el alto riesgo, emergencia, siniestro o desastre
lo amerite.

Permanecer en el puesto de comunicacion a instalarse hasta el ultimo momento,
previo acuerdo con el jefe de brigada, o bien, si cuenta con aparatos de

comunicacion portatiles, los instalara en el punto de reunion.

» Brigada de prevencion y combate de incendios: Sus funciones son:

>

v

Intervenir con los medios disponibles para tratar de evitar que se produzcan dafios
y pérdidas en las instalaciones como consecuencia de una amenaza de incendio.
Vigilar el mantenimiento del equipo contra incendio.

Vigilar que no haya sobrecarga de lineas eléctricas, ni que exista acumulacion de
material inflamable.

Vigilar que el equipo contra incendios sea de facil localizacion y no se encuentre
obstruido;

Conocer el uso de los equipos de extintores de fuego, de acuerdo a cada tipo de
fuego. Las funciones de la brigada cesaran, cuando arriben los bomberos o

termine el conato de incendio.

> Brigada de primeros auxilios: Sus funciones son:

>

Reunir a la brigada en un punto predeterminado en caso de emergencia, e instalar
el puesto de socorro necesario para atender el alto riesgo, emergencia, siniestro o
desastre.

Proporcionar los cuidados inmediatos y temporales a las victimas de un alto
riesgo, emergencia, siniestro o desastre, a fin de mantenerlas con vida y evitarles

un dafio mayor, en tanto se recibe la ayuda médica especializada.
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>
>

>

Entregar al lesionado a los cuerpos de auxilio.

Una vez controlada la emergencia, realizar, el inventario de los equipos que
requeriran mantenimiento y de los recursos utilizados, asi como reponer estos
altimos, notificandole al jefe de planta.

Mantener actualizado, en buen estado los botiquines y medicamentos.

> Brigada de evacuacion: Sus funciones son:

>
>

v

\4

>

2.2.4 DI

Contar con un censo actualizado y permanente del personal.

Dar la sefial de evacuacion de las instalaciones, conforme las instrucciones del
encargado de seguridad.

Participar en la evacuacion de desalojo.

Ser guias de desalojo, llevando a los grupos de personas hacia las zonas de menor
riesgo y revisando que nadie se quede en su fuente laboral.

Conducir a las personas durante un alto riesgo, emergencia, siniestro o desastre
hasta un lugar seguro, a traves de rutas libres de peligro.

Verificar de manera constante y permanente que las rutas de evacuacion estén
libres de obstaculos.

En caso de que una situacion amerite la evacuacion del inmueble y la ruta de
evacuacion determinada previamente se encuentre obstruida o represente algun
peligro, indicar al personal las rutas alternas de evacuacion.

Realizar un control de las personas al llegar al punto de reunion.

Coordinar el regreso del personal a las instalaciones en caso de simulacro o en

caso de una situacion diferente a la normal, cuando ya no exista peligro.

SENO DEL PLAN DE EMERGENCIAS

El plan de emergencias estara conformado de la siguiente manera:

TABLA XIX: CONFORMACION DE LA BRIGADA DE EMERGENCIAS

Gonzalo Jefe 0 encargado de brigada

Limver Cuellar Brigada de comunicacion

Andrés pecho Brigada de prevencién y combate al fuego
Carlos Beltran Brigada de primeros auxilios

Luis menancho Brigada de evacuacion

Fuente: Elaborado en base a la informacion recabada de brigada de emergencia
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En la gréfica IV se puede observar los pasos que debe seguir la brigada de emergencias:

GRAFICA 1V: DIAGRAMA DEL PLAN DE EMERGENCIAS

BRIGADA DE
PRIMEROS
AUXILIOS:

Deben proporcionar
auxilio bésico a cualquier
persona, empleado,
visitante, efc.
Todos que hayan sufrido
heridas o este afectando
en su salud.

Grado
Grado

2
\ 3 S

== g
== ss

Fuente: Elaborado en base a la informacién recabada del Plan de emergencia

En la siguiente grafica V se puede observar como se debe actuar en caso que no haya

trabajo o jornada laboral.



GRAFICA V: DIAGRAMA DE INCENDIOS EN DIAS NO LABORABLES

*>
=
=

Fuente: Elaborado en base a la informacion recabada del plan de emergencia

2.2.2.4 Capacitacion, divulgacion y entrenamiento

Con propoésito de asegurar un Optimo desarrollo del Plan de emergencias se
implementaran planes de capacitacion, divulgacion y entrenamiento, para todo el personal

que trabaje en la empresa Textiles Burcal SRL.

> Divulgacion: El objetivo de la divulgacion del Plan de emergencia es de informar y
dar herramientas al personal, para realizar las acciones que deben seguir en el
momento de afrontar una emergencia; adicionalmente se pretende comunicar las
responsabilidades y la forma organizacional del Plan de emergencias.

Mediante: Charlas, conferencias, folletos y cartillas

» Capacitacion: Una vez conformados el comité y la brigada de Emergencias, se

iniciara un periodo de capacitacion, en el cual participaran entidades especializadas



en atencion de emergencia y desastres como la Cruz Roja, el Cuerpo de Bomberos,
SAR, entre otras. Esta actividad esté a cargo del jefe o encardo de brigada.

» Entrenamiento: Los entrenamientos estan enfatizados en temas como: manejo de
contingencias, uso de equipos, sistema de evacuacion, atencion de heridos, sistema
de comunicacion de emergencias y prestacion de primeros auxilios. Los
simulacros se planificaran con anterioridad a su ejecucion, estos seran evaluados

con el fin de corregir las falencias presentadas al atender una emergencia.

2.2.2.5 Procedimiento de evacuacion en caso de incendio

Cuando se presenta la emergencia, que consiste en un acontecimiento que se sucede
sorpresivamente y puede poner en peligro la vida de las personas, bienes y el entorno de
los mismos, se dara aviso por medio de una alarmay al escucharse se procedera a evacuar
las instalaciones, conservando la calma, no gritado, no corriendo, no empujado,
infundiendo confianza en los demas, orientando a quienes no sepan a donde, dirigirse a
los puntos de reunidn y estar atentos a las indicaciones de los brigadistas. el brigadista de
evacuacion al llegar a los puntos de reunién debe de confirmar y asegurarse que todas las
personas hayan salido de las instalaciones en caso dado que falte alguien, se lo
comunicaran a la brigada de combate contra incendio. Al accionar o escuchar la alarma
de evacuacion el responsable de area debe inmediatamente llevara a cabo la suspension
de suministro de energia y gas. La brigada de comunicacion que a su vez puede ser el
responsable de area debe de identificar el grado de riesgo y contactar con los cuerpos de
auxilio indicados y pertinentes (Bomberos, Cruz Roja, entre otras). Posteriormente se les
dara aviso a las personas en los puntos de reunion de suspension o reanudacion labores,

después que se haya valorado el area de la emergencia.

En la siguiente tabla se puede observar cdmo se debe actuar en caso que se presente un
incendio o explosion de la caldera.
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TABLA XX. MEDIDAS DE PREVENCION EN CALDERAS

Area critica - Area de produccion

- Calderas

-Capacitar y entrenar el personal que manipula las calderas. Dar a conocer
detalladamente las normas de seguridad industrial y su uso adecuado.

- la caldera debera ser usado de manera adecuado y no presentar escapes de
vapor, por lo tanto, se deberd purgar, y realizar su mantenimiento
adecuadamente. Se colocara una sefial cerca de la caldera donde se indique
Medidas preventivas | que es prohibido fumar.

- Se debe dotar de equipos para control de incendios como extintores
portéatiles de mano con capacidad minima de 20 libras, en polvo quimico seco,
un extintor de gas carbdnico para las areas cercanas, cobijas contra fuego,
mangueras y palas.

- Capacitar al personal de la brigada de emergencias en el control de
eventualidades de este tipo.

- Dotar al personal que compone la brigada de emergencias de elemento de
proteccion personal especial para la atencion de fuego.

-En el momento en que ocurra un incendio el personal debe guardar la calma
e informar inmediatamente al comité de emergencias.

- El Comité de Emergencias evaluara la magnitud del fuego, de esta manera
Medidas de atencion | establecerd si se puede controlar con los recursos de la empresa o se pedira
apoyo al cuerpo de Bomberos de la ciudad de Sucre.

-Si se trata de incendio de materiales comunes como papeles, caucho, carton,
madera, se podra apagar con agua.

-En el caso de que se trate de un incendio de liquidos o materiales
inflamables, se apagara el fuego con extintores de polvo quimico seco o se
empleara arena o tierra; nunca se utilizara agua para apagar incendios de ese
tipo.

-Después de controlado el fuego se haré una evaluacién e informe del evento
sucedido.

Fuente: Fuente: Elaborado en base a la informacion recabada del Plan de emergencia

Una vez ya realizado el plan de emergencias, se procedera a su propuesta de

implementacién, en la tabla XV1, nos muestra como se ira realizando cada actividad.

TABLA XXI: PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
EMERGENCIAS

Implementacidn de sefializacion en todas
las secciones de la empresa X X
Implementacion de elementos de
emergencia (extintor, botiquin, etc) X X
Mantenimiento de iluminacion X X X
Mantenimiento de los calderos X X X
Implantacién de afiches o carteles del plan
de emergencia X X X
Capacitacion de combate frente al fuego
por los bomberos 0 SAR X X
Fuente: Elaborado en base al plan de emergencias
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las medidas de mantenimiento de los elementos de emergencia se pueden observar en el

anexo F nos permite realizar los controles rutinarios de todos los elementos, con el

proposito de mantener en Gptimas condiciones.

2.2.2.6 PUNTO DE REUNION Y RUTA DE EVACUACION
GRAFICA VI: PLANO DE EVACUACION
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Fuente: Elaborado en base a la ruta de evacuacion del area de produccion Burcal



En el mapa de evacuaciones se puede observar las rutas de evacuacion, los elementos de
emergencia, en el cual deben basarse los operarios, siempre siguiendo al pie el plan de

emergencia en caso que se presente un incendio.

TABLA XXII: METODO TIEMPO DE CAPACIDAD DE EVACUACION

Caldero 1 3 13 21 0,6 35,4
Lavado de 13

lana 3 ’ 21,6 0,6 38,2
Mezclado 3 13 40 0,6]675
Carbonizado 3 13 45 0,6|75,4
Blanco 32 3 13 48 0,6]93,9
Abatanado 16 3 13 35 0,6 65,3
Tintoreria 3 13 55 0,4]139
Enformado 8 3 13 40 0,6/70,1
Engomado 18 3 13 28 0,6 545
Razado 20 3 13 26 0,652,0

Fuente: Elaborado en base al tiempo de evacuacion del area de produccion, Burcal
El método de tiempo de capacidad de evacuacion, nos permite obtener los tiempos que se
tardarian en salir los operarios de su area de trabajo, por el, bien de cuidar su integridad

fisica.

2.3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2.3.1 Conclusiones

» Después de realizar el andlisis en el area de produccion, podemos decir que dicha
area no contaba con un sistema de proteccion adecuado frente a incendios, por lo
tanto, no podemos calificar sus equipos de forma dptima pues estos no cubren el
100% necesario que se requiere para combatir un incendio.

» De acuerdo a los métodos aplicados de identificacion y evaluacion de riesgos
como MESERI e IPER, el area de produccion se encuentra en un riesgo, medio
pero muy proximo a lo alto.

» Si bien el objetivo de esta monografia es la propuesta de un plan de emergencias
y evacuacion, se concluye que esta fue elaborada de forma minuciosa en base a la
informacion obtenida, por tal motivo cabe sefialar que la actualizacion constante

de dicho plan dependera basicamente de dos factores infraestructura y los
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operarios, en si de todo el personal de la empresa, para que funcione
adecuadamente.

Con el plan de emergencia y evacuacion realizada, la empresa contara con las
medidas necesaria en caso que se presente un incendio, donde podra actuar de
manera optima.

Para que el plan de emergencias y evacuacion funcionen, adecuadamente es
necesario que este sea divulgado, ensefiado y practicado, por el personal que ahi
trabajan, ya sea realizando simulacros periodicos, capacitaciones, por que dichos
operarios, seran encargados de formar la brigada de emergencias, quienes tendran

que actuar frente a un incendio.

2.3.2 Recomendaciones

A\

Se recomienda realizar un estudio organizacional mediante la metodologia 5s.
Se debera instalar y ampliar las sefializaciones, iluminaciones en toda el area.

Se deberd instalar los elementos de emergencias en toda el area de produccion
como son: extintores, alarmas, sefializaciones, punto de encuentro, etc.

Se recomienda realizar mantenimiento en todas las maquinarias, equipos,

instalaciones eléctricas y elementos de seguridad.
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ANEXOS

ANEXO A: MODELO DE ENTREVISTA REALIZADO A LA ENCARGADO DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL:

YV V VYV V

¢Como es la jornada laboral de los operarios, en base a la demanda de su
producto?

¢Cuantas personas trabajan dentro el area de produccion y como se encuentran
distribuidos?

Se realiza mantenimiento a las maquinarias, iluminacion

Como es el ambiente laboral de los operarios dentro del &rea de produccion

Los operarios estan capacitados en planes de emergencias y evacuacion frente a

un incendio
Si no
Cuentan con elementos de emergencias
Botiquin
Camilla

Extintores
Alarmas

Si la respuesta es si como se encuentra distribuido

El area de produccion tiene sefializaciones
Riesgos eléctricos
Prohibido fumar

>
>
» Ruta de evacuacion
» Punto de encuentro
>

Salida de emergencia

La empresa cuanta con su grupo de brigada de emergencia

Si no
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ANEXO B: DISTRIBUCION DEL AREA DE PRODUCCION

Caldero | Generador de vapor | Caldero 1 1
Recepcion de la lana
Lavado de la Operacion de Escarminado, ) .
lana escaminado centrifugadora
Lavado de la lana
Abrir la lana iahlit <
Mezclado Diablito, silo y 3 5
Secado blousse
Acidificacién Tanque,
— centrifugado,
B(SI), RE(SI), Opera_cmn transportadora,
S(NO), C(NO), carbonizada horno
EPP(SI), E(SI) _ - crefchett,
Carbonizado Operacion de bateadora de 12 1
neutralizado 4cido
exprimidora,
Operacion secada | centrifugado
pequefio y horno
Almacén de secado
Operacion cardina
Operacion conado i
Blanco p Cardas, cardinas, 18 32
abatanado
Operacién prensada
Multirruli
B(SI), RE(SI), Enfieltrado
S(NO), C(NO), — .
EPP(SI) Abatanado Operacién Americano 13 16
E(NO)
Tintoreria | Operacion de tefiido Tintoreria 5 4
B(SI) Ruletina Gasset, ruletina,
' Enformado 10 8
RE(SI), Closeado closeado
S(NO),
C(NO), Preparado de goma _
EPP(SI) Marnita, engomado
E(NO) Formar copa de ala, engomado de
Engomado P copa, abre ala, 20 18
Formar ala hormado de
1ra forma del planchadora
sombrero
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Planchar la campana
Razado
sacudido
- Rezadora, cepillado,
Escobillado avellanador,
Razado . 11 20
Abellotado sacudidora, lustrado
- y vaporizado
Despinzado
Lustrado
total 95 107

Fuente: Elaboracién propia

ANEXO C: FICHA DE OBSERVACION, CONDICIONES LABORALES DEL
AREA DE PRODUCCION

lluminacion X

Ventilacion X
Temperatura ambiental X
Sonido o ruido X

Distribucion del area X

Distribucion de maquinas X

Ancho de pasillo X
Distribuciones de operarios X

hombres y mujeres

Buena postura de los operarios X
Altura de la superficie laboral X

Orden X
Aseo X
Ubicacion de basureros X
Ubicacién de productos X
inflamables, quimicos
sefializaciones X
Ubicacidn de alarma contra X
incendio
Cantidad de extintores X
Ubicacion de extintores X
Uso de EPP X

Anexo D : HOJA DE VERIFICACION DE ORDEN , PLANO DE EVACUACION
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1 ¢Se dispone de un sitio adecuado para cada elemento de seguridad que se

ha considerado como necesario? ¢Cada cosa en su lugar?

2 ¢se dispone de sefialéticas debidamente identificados en toda el area de

produccion, que nos ayuden a identificar la ruta de evacuacion?

3 gutilizan ldentificacion visual, de tal manera que les permita a las personas

ajenas al area realizar una correcta disposicion de los espacios?

area de produccién?

4 ¢Los elementos de seguridad se encuentran en una cantidad ideal en toda el

5 ¢Existen medios como el plano de evacuacién para identificar en donde se

encuentran los elementos de seguridad?

ANEXO E: MATRIZ DE EVAULACION DE RIESGOS DE PROVAVILIDAD Y

SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion propia

SEVERIDAD

Muy bajo Bajo Muy alto
Muy alta 5 10
Alta 4 8
PROBABILIDAD Media 3 4
Baja 2 4 6 8 12
Muy baja 1 2 3 4 5

Riesgo muy grave. Requiere medidas preventivas urgentes. No se debe inciar el proyecto
sin la aplicacién de medidas preventivas urgentes y sin acotar sélidamente el riesgo.

Riesgo importante. Medidas preventivas obligatorias. Se debe controlar fuertemente las
variables de riesgo durante el proyecto.

Riesgo apreciable. Estudiar econémicamente si es posible introducir medidas preventivas
para reducir el nivel de riesgo. Si no fuera posible, mantener las variables controladas.

Riesgo marginal. Se vigilard aunque no requiere medidas preventivas de partida.

ANEXO F: MATRIZ DE EVALUACION DE PROBABILIDADES Y

SEVERIDADES
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Frecuente Una vez por semana 5 catastrofico Consecuencia seria grave
Moderado Una vez por mes 4 mayor Alta consecuencia para la
empresa
Ocasional Una vez por semestre 3 Moderado | Mediana consecuencia para
la empresa
Remoto Una vez por afio 2 Menor Baja consecuencia para la
empresa
Improbable Cada diez afio 1 insignificante | minima consecuencia para
la empresa

Fuente: ldentificacion, Evaluacion de Aspectos Industriales

ANEXO G: ENVOLUCRAMIENTO DEL PERSONAL EN EL RIESGO DE
PELIGRO

Cuemaduras de primer, segundo o tercer
orado
Caida del personal del mizmo nivel
Afrapamiento con manquinaria X
Dificultad de respirar
Distraimiento. dolores en el cuerpo
Caida del personal desde distinto nivel
Corto circuito

Capacitacion en medidas de seounidad X

=i [

P |

Cuemaduras de primer, segundo o tercer
orado

Caida del personal del mismo nivel
Afrapamiento con maguinaria X
Dificultad de respirar X
Distraimiento. dolores en el cuerpo X
Caida del personal desde distinto nivel
Corto circuito

Capacitacion en medidas de sepundad X

L b




Cuemaduras de primer, segundo o tercer
grado

Caida del personal del mizmo mivel X
Afrapamiento con mMaguinaria X
Dificultad de respirar X
Distraimiento. dolores en el cuerpo X
Caida del personal desde distinto mvel X
Corto circuito X
Capacitacion en medidas de segundad X

Cuemaduras de primer, segundo o tercer
orado

Caida del personal del mismo nivel 3
Afrapamiento con MaquUnaria X
Dificultad de respirar X
Distrammuiento. dolores en el cuerpo X
Caida del personal desde distinto nivel X
Corto circuito 3
Capacitacion en medidas de sepundad X

Cuemaduras de primer, segundo o tercer
orado
Caida del personal del mismo nivel X
Atrapsmiento coh maguinarna X
Dificultad de respirar
Distraimiento. dolores en el cuerpo
Czida del personal desde distinto nivel X
Corto circuito X
Capacitacion en medidas de seeuridad XX

e b

Resultados de la percepcion del personal, que estd expuesto al riesgo

Quemaduras de primer, segundo o tercer grado 4 |3 |3 |3 |4 3.4
Caida del personal del mismo nivel 3 |12 |2 |3 |2 2.8
Atrapamiento con maquinaria 1 |1 |1 |1 |1 1

Dificultad de respirar 3 12 |2 |2 |2 2.6
Distraimiento, dolores en el cuerpo 3 13 |12 |2 |2 2.8
Caida del personal desde distinto nivel 4 |4 |3 |3 |4 3.6
Corto circuito 4 14 |4 13 |3 3.6
Capacitacion en medidas de seguridad 3 12 |12 |2 |3 2.4
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ANEXO H: SEVERIDAD (IMPACTO): TRABAJADOR 1

Quemaduras de primer, segundo o

tercer grado

Caida del personal del mismo X
nivel

Atrapamiento con maquinaria X

Dificultad de respirar X
Distraimiento, dolores en el X
cuerpo

Caida del personal desde distinto X
nivel

Corto circuito X
Capacitacion en medidas de X
seguridad

Fuente: Elaboracion propia

Quemaduras de primer, segundo o X

tercer grado

Caida del personal del mismo X

nivel

Atrapamiento con maquinaria X

Dificultad de respirar X
Distraimiento, dolores en el X

cuerpo

Caida del personal desde distinto X

nivel

Corto circuito X

Capacitacién en medidas de X
seguridad

Quemaduras de primer, segundo o X

tercer grado

Caida del personal del mismo X
nivel

Atrapamiento con maquinaria X
Dificultad de respirar X
Distraimiento, dolores en el X
cuerpo

Caida del personal desde distinto X
nivel

Corto circuito X
Capacitacion en medidas de X
seguridad

Quemaduras de primer, segundo o X
tercer grado
Caida del personal del mismo X
nivel

57



Atrapamiento con maquinaria X

Dificultad de respirar

Distraimiento, dolores en el
cuerpo

XX

Caida del personal desde distinto
nivel

Corto circuito

Capacitacion en medidas de
seguridad

Quemaduras de primer, segundo o X

tercer grado

Caida del personal del mismo X
nivel

Atrapamiento con maquinaria X

Dificultad de respirar X
Distraimiento, dolores en el X
cuerpo

Caida del personal desde distinto X

nivel

Corto circuito X

Capacitacion en medidas de X

seguridad

Resultados de la percepcion del personal, que estd expuesto al riesgo

Quemaduras de primer, segundo o tercer grado 4 4 4 3 3 3.6
Caida del personal del mismo nivel 3 3 3 2 2 2.6
Atrapamiento con maquinaria 5 4 3 5 4 4.2
Dificultad de respirar 3 2 2 2 3 2.6
Distraimiento, dolores en el cuerpo 3 3 3 2 2 2.6
Caida del personal desde distinto nivel 4 4 3 3 3 3.4
Corto circuito 4 4 4 4 4 4

Capacitacion en medidas de seguridad 3 2 3 3 3 2.8

ANEXO |I: MEDIADAS DE MANTENIMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE

EMERGENCIAS

Mantenimiento de los extintores

portatiles cada mes Responsable de seguridad chek list
Mantenimiento de las cajas de los | cada 6

extintores meses Brigadista contra incendios | chek list
Mantenimiento de alarmas de cada 3 Brigadista de evacuacion y
emergencia e iluminacion meses comunicacién chek list
Mantenimiento de la sefializacion | cada 6 Brigadista de evacuacion y

de evacuacion meses comunicacién chek list




cada 6
meses Mecénico
Fuente: Elaboracién propia

Mantenimiento del caldero chek list ‘

ANEXO J: PODER CALORIFICO DE LAS PRINCIPALES FUENTES DE
ENERGIA

TABLA DE MATERIALES DEL PODER CALORIFICC

PODER CALORIFICO EN
MATERIALES SOLIDOS Kcal/Kg

ACRILICO 6375

ALGODON 3980

ARPILLERA, 3960

CARBON VEGETAL 6920-7178

CARBON ANTRASITA 6955-7683
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CARBON ANTRASITA 6955-7683
CARBON SEMI ANTRASITA 7389-7433
CARBON BUTINGSO 4828-6189
CARBON SEMI BUTINOSO 7617-8228
CARBON LIGNITO 3228-5800
CLORUDO DE METILO 3200
CLORUDO DE POLIVIMILO (PVC) 4290
COKE 6494-7117
GOMA/CAUCHO 7480
GOMA SIN VULCANIZAR 10800
GOMA VULCANLZADA 10600
GOMA EVONITA 7900
HUYA 7200-7800
LAMNAS 4940
MADERAS 4000
MADERA DE PINOD 4489-4678
MADERA BLANDA RESINOSA 4628
NYLOM 7390
PAPEL/CARTON CELULOSICO 4000

PAJA DE TRIGO COMUN SECO 3494

PAJA BAGAZFO DE CANA 2171
POLICARBONATO 7400
POLIESTER 4985
POLIESPIRENO/ TELGOPOR 9193-10560
POLIETILENO 11880
POLIETILENO BAJA DENSIDAD 11130
POLIETILENO ALTA DENSIDAD 11145
POLIPROPILENO 7450
POLITETRA FLUORETANO (TEFLON) 1000
POLIULETAND (BASE ESTER) 5660
TEJIDO SINTETICO 10000
TURBA SECA 3500

ANEXO K: POTENCIAL EXTINTOR

Actividad Clasificacion de los Materiales
Predominante Seguin su Combustion
Riesgo1 | Riesgo2 | Riesgo3 | Riesgo4 | Riesgo5 | Riesgo6 | Riesgo7
Xplosivo nflamadle uy inflamable combustible Poco Incombustible Refractarie
E Int! I M | C 1 P e Y B t
Residencial NP NP R3 R4 — - —
Administrativo
S
Comercial 1 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Industrial
Deposito
Espectaculos NP NP R3 R4 - - -
Cultura
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POTENCIAL EXTINTOR

Tabla 2
Riesgo
Carga de fuego 1 Explosivo 2 3 Muy - 5 Poco
Inflamable | Combustibl | Combustibl | Combustibl
e = e
hasta 15 kg/m2 6B 4B - -
16 a30 kg/m2 - 8B 6B - -
31 a 60 kg/m2 - 10B 8B - -
61 a 100 kg/im2 - 20B 10B = =

ANEXO L: TELEFONOS DE EMERGENCIA

1 Hospital Santa Barbara - 160 C/ Ayacucho esquina
Emergencias 64-51900 René Moreno
2 Hospital Jaime Mendoza 64-53113 Avenida Japon
64-53115
3 Hospital universitario 64-51667 Sector univalle
4 Hospital San Pedro Claver 64-36388 Zona Lajas tambo
5 Bomberos 119 Zona Poconas
6 SAR Bolivia 112 Zona Barrio Petrolero
7 Cruz Roja 64-51508 Av. Jaime Mendoza
NO
479 Esq. Nelson
Morales
8 Banco de Sangre 64-55071 Calle Urriolagoitia
N° 155
9 CESSA 176 Calle Ayacucho N°
64-53126 254
10 | YPFB - redes de gas YPFB - redes de gas | Avenida las
Américas S/N

distancia de 15 min

El centro de salud més cercano a textiles Burcal SRL. es el hospital universitario a una
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ANEXO M: MANUAL DE PRIMEROS AUXILIOS

TRAUMATICAS
@)
EMERGENCIAS

ACCIDENTE -informar inmediatamente a la brigada de primeros auxilios.

CON HERIDAS | - primera persona en sitio debe administrar primeros auxilios.

MENORES -atencion inicial, asepsia y transporte al centro de salud méas préximo.
- la brigada de comunicacion debe comunicar del accidente a sus
familiares.

HERIDAS -El brigadier de primeros auxilios estabiliza al paciente (persona con

entrenamiento adecuando).
-el brigadier de comunicacion contacta con el centro médico mas
préximo y solicitar una ambulancia.

superficial esta
guemada (dolor
intenso)

-La capa
superficial y parte
de la segunda capa
de la piel estan
guemadas.
Presentan ampollas
gue contienen
liquidos. Es
extremadamente
dolorosa

MEDICAS - evitar aglomeracion de personas en la zona del accidente.
QUEMADURAS: | QUEMADURAS TERMICAS

» Use el equipo de proteccién individual adecuado.
-POR SU * Si la piel no esta rota, lave el area de la quemadura con chorros de
PROFUNDIDAD: | agua fria.
solo la capa * Si la quemadura no esta dafiada, cubrir el 4rea quemada con un

vendaje flojo y himedo para aliviar el dolor.

« Si la quemadura es de 2do. O 3er. Grado, NO quitar las ampollar de la
piel.

QUEMADURAS QUIMICAS

* Usar equipo de proteccion individual adecuado

* Enjuagar el area con abundante agua durante 20 minutos o mas.

* Remover la ropa contaminada. Usar guantes.

* Limpiar los quimicos en polvo de la zona afectada antes de proceder
al lavado.

* Aplicar un vendaje limpio en el area afectada.

* Prevenir el shock.

QUEMADURAS ELECTRICAS

* Usar equipo de proteccion individual

* Revisar el pulso y la respiracion, la energia que pasa a través del
Cuerpo ocasiona a

menudo paro cardiaco

* Evaluar la quemadura, buscar por lo menos dos sitios de quemados.
El contacto con la

fuente de energia y el contacto con la tierra

* Aplicar una venda estéril o limpia en las quemaduras

* Prevenir el shock

GOLPE DE
CALOR

Si usted piensa que tiene un golpe de calor trate de salir del calor
rapidamente. Descanse en

un lugar fresco y sombreado. Tome mucha agua y otros liquidos. NO
beba alcohol. El alcohol

puede empeorar el golpe de calor. Si no se siente mejor después de 30
minutos, debe ponerse

en contacto con su médico. Si el golpe de calor no se trata, puede
progresar a insolacion.
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ANEXO N: USO DEL EXTINTORES
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Fuente: Textiles Burcal SRL
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