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RESUMEN

Bolivia se encuentra en un punto de crecimiento a nivel poblacional constante y conforme
esto crece, también la necesidad por las fuentes energéticas, este proyecto de monografia
pretende realizar un estudio que pueda servir de fuente bibliografica para futuros proyectos

de desarrollo energético.

En el primer capitulo conoceremos antecedentes de este tipo de proyectos, plantearemos el
problema principal y justificaremos la investigacion; ubicandonos en el lugar donde se
pretende ejecutar este proyecto, también describiremos lo métodos utilizados para realizar
esta monografia y plantearemos el objetivo principal que cumpla con la consigna de este
estudio “Implementar una Estacion de Medicion y Odorizacion en la Localidad de Villa

Fernandez”.

En el segundo capitulo abarcaremos la teoria referida al Gas Natural que nos permitira
conocer los procesos por los que pasa antes de llegar a la EMO y desde ahi distribuirse al
sector comercio, industria y doméstico; pero antes de realizar el cambio de custodia de YPFB
Transporte a Redes de Gas Chuquisaca, se debe contemplar el estudio de la zona en la que
se realizara este proyecto, también el estudio de las necesidades de la zona, el disefio de la
EMO, también que los instrumentos cumplan con las necesidades de la zona y al final discutir
los resultados obtenidos del estudio, para concluir si los objetivos se cumplieron de acorde a

los planeado.
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1 CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Jhasmani Cerezo en su proyecto titulado “Estudio técnico de distribucion de gas natural
en la poblaciéon de Villa Serrano”, indica que al ejecutarse este tipo de proyectos que
provean de Gas Natural, coadyuvan a desarrollar nuevos proyectos basados en la conexién
de redes de gas natural para aquellas provincias o regiones que cuentan con este servicio y
donde los pobladores gastan mas por la utilizacién de un combustible alterno como la lefia,
kerosen o garrafas de GLP, incluyendo costos de transporte para poder comprar estos tipos
de combustibles. Por lo que en un futuro las familias de poblaciones alejadas rebajaran costos

por la obtencién de gas natural y tienen ahorro en su economia.

Jhoel Ordofiez Lopez, en su proyecto de grado que lleva de titulo “Disefio de un City Gate
para la poblacién de Tres Cruces Belén del departamento de Potosi”, habla de que en la
actualidad Bolivia esta teniendo un alto nivel de crecimiento en el &mbito de los gaseoductos
junto al nUmero de usuarios de gas natural, de tal forma YPFB empresa petrolera estatal, tiene
el derecho de cumplir con las necesidades de hidrocarburos que tenga la poblacién Boliviana,
como establece la Ley de Hidrocarburos 3058 del 18 de mayo del 2005 en su Articulo N°6, el
D.S. N°1996 Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Redes del 14 de mayo del 2014

en su Articulo N°7.

Las Estaciones de Medicién y Odorizacion (EMO), son actualmente el mejor postor para
proveer de una fuente energética a poblaciones medianas que estan en pleno desarrollo y que
necesitan un impulso energético como lo es el Gas Natural, ya sea para industrializar muchas
fuentes de empleo que inclusive proveen a las ciudades, también para dar una mejora en la
calidad de vida a las familias, etc.; a raiz de esto en Bolivia ya se han instalado alrededor de
11 proyectos de EMO, a partir del 2015 con la EMO mas grande del pais con una capacidad
de 90.000 SMCH que suministra gas natural para todas la industrias del Parque Industrial
Latinoamericano en la ciudad de Santa Cruz, ademas de otras 10 EMO entregadas desde el
2016 en los departamentos de Cochabamba (Sacabamba, Valle Sacta, Pocona y Villa Villa),
La Paz (Ayo-Ayo y EI Tholar), Chuquisaca (Chuqui Chuqui, Nancoraiza y
Sirachaca/Naranijillos) y Potosi (Chaqui). (TOTAL SERVICES BOLIVIA, 2015-2016)
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad en nuestro pais aun existen comunidades como la localidad de Villa
Fernandez, Piraymiri que no tienen aun el suministro del Gas Natural, porque no cuentan con

la suficiente poblacion para justificar proyectos de gran envergadura.

Sin embargo, tras la aprobacion del D.S. N°29018 del 31 de enero del 2007 en su Articulo N°3,
se debe buscar los mecanismos técnicos, financieros y legales para suministrar de energia
hidrocarburifera al pais, ahora el mayor reto es ubicar puntos estratégicos que permitan llegar

con Gas Natural a todos los rincones.

El estudio de viabilidad para la implementacion de Estaciones de Medicion y Odorizacion en
zonas que tienen paso de Gaseoductos, se lo debe desarrollar a través de un analisis técnico,
socioecondmico y geografico, asi también con el analisis de otros casos de estudio que

permitan tomar como punto referencial la Reforma Energética del pais.

1.3 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La localidad de Villa Ferndndez -Piraymiri, situada en el municipio de Monteagudo a una
distancia de 40 km de la ciudad de Monteagudo, enfrenta un desafio sustancial en lo que
respecta a la provision de gas natural. Hasta la fecha estas comunidades Villa Fernandez,
Piraymiri y otras comunidades cercanas carecen de acceso a una fuente confiable y segura
de Gas natural, lo que limita el potencial de desarrollo econémico y la comodidad de los
residentes, la ausencia de una infraestructura adecuada de distribucion de gas natural,
representa una barrera significativa para la satisfaccion de las necesidades energéticas de la

Zona.

El problema radica en que estas zonas (PIRAIMIRI-VILLA FERNANDEZ), que en su momento
fueron productoras y aun siguen produciendo, pero en cantidades minimas, no gozan de los
beneficios de la explotacion de los hidrocarburos, pero que a través de la implementacion de

estas Estaciones de Medicion y Odorizacion reivindicamos estas poblaciones.
1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacion Técnica

La localidad de Villa Fernandez a lo largo de los afios se ha visto rodeada de fuentes
hidrocarburiferas, estando en la boca del pozo realizado por Repsol (pozo petrolero), y en la

actualidad se encuentra ubicado en medio del paso del Gaseoducto Taquiperenda -
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Cochabamba, todo apunta a que técnicamente es el mejor postor para ejecutarse un proyecto

de esta magnitud, que daria desarrollo energético a otras 4 localidades en crecimiento.

1.4.2 Justificaciéon social

La introduccion del gas natural como fuente de energia doméstica, comercial e industrial puede
mejorar significativamente la calidad de vida de los habitantes de Villa Fernandez, Piraymiri y
otras comunidades cercanas. Este es mas limpio, eficiente y seguro en comparacion con
fuentes de energia tradicionales, como el gas licuado de petréleo o el uso de la lefia, lo que
disminuye la exposicion a emisiones contaminantes para el medio ambiente y reduce los

riesgos de recursos asociados con la combustion de otros combustibles.

La distribucion de gas natural reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y la
contaminacioén del aire, lo que contribuye a la mitigacién del cambio climatico y la proteccién
del entorno natural de la zona. Este aspecto es especialmente relevante en un contexto global

de creciente conciencia sobre la sostenibilidad ambiental.

1.4.3 Justificacién econémica

La disponibilidad de gas natural en la localidad puede atraer inversiones y promover el
crecimiento econémico. Facilita el establecimiento de empresas y la expansion de la industria,
lo que a su vez crea empleos y estimula la actividad econémica local. Otro de los factores, que
motivan a la investigacién de esta monografia sobre implementaciéon de una Estacion de
Medicion y odorizacion para la distribucién de gas Natural es lo siguiente, la zona de Villa
Fernandez-Piraymiri es una zona productora de hidrocarburos y siendo esta una zona
productora hasta la fecha aln no se esta beneficiando del gas natural lo que parece algo
injusto, este campo productor denominando el Campo Monteagudo, fue descubierto por la
estatal petrolera YPFB, en el afio 1967 y empez6 a producir en el afio 1973 segun los informes

del ministerio de Hidrocarburos y energia.
1.5 METODOLOGIA

1.5.1 Métodos

Se utilizé el método de investigacion descriptiva, con el objetivo de describir las caracteristicas
de las técnicas y condiciones de aplicabilidad para ejecutar de manera efectiva una Estacion

de Medicién y Odorizacion EMO.
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1.5.2 Técnicas

Se utilizé una técnica de investigacion cualitativa, realizando una investigacion bibliografica de
esta manera se llevd a cabo una revisiébn exhaustiva de la literatura relacionada con la
distribucion de gas natural, regulaciones locales y nacionales, también informacién de
empresas que trabajen y tengan experiencia en el rubro, paginas web que den informacion

confiable sobre el tema que se esta trabajando y otros.

1.5.3 Instrumentos

Se utiliz6 documentos de archivos para lograr recopilar toda la informacion, teniendo como
enfoque de investigacion los objetivos. Al final se realizo una sintesis de toda la informacion
recabada, comprendida y discutida en la investigacion, para realizar esta monografia que

cumpla con todos los objetivos planteados.
1.6 OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo general
Implementar una Estacion de Medicion y Odorizacion para la distribucion de gas natural con
el propdsito de mejorar la calidad de vida de los habitantes, en la localidad de Villa Fernandez,

- Piraymiri municipio de Monteagudo.

1.6.2 Objetivos especificos.

e Describir el sistema de distribucion del Gas Natural en funcion al Decreto 1996 del 24
de mayo de 2014 de Distribucion de Gas Natural por Redes.

e Definir que es una Estacion de Medicion y Odorizacion, sus funciones, sus
componentes y sus parametros de funcionamiento.

e Definir los parametros técnicos que permitan justificar la Implementacion de una
Estacion de Medicién y Odorizacion.

e Calcular los pardmetros necesarios que justifiquen la Implementacion de una EMO en

la Localidad de Villa Fernandez.
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2 CAPITULO Il: DESARROLLO
2.1 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1.1 Transporte del Gas Natural en Bolivia

El transporte de gas natural en Bolivia se lo realiza a través de tuberias de acero con presiones
de operacién que varian entre 40 y 80 Bar; YPFB Transporte es la principal empresa
subsidiaria de YPFB Corporacién encargada del transporte de gas natural teniendo bajo su
cargo la operacion de 3550.49 Km de gasoductos aproximadamente. No obstante, existen
otras empresas como Gas Trans Boliviano (GTB), Gas Oriente Boliviano (GOB), YPFB Redes
de Gas y Ductos, YPFB Andina, Empresa Minera Paititi, Transierra, YPFB Chaco, Reficruz,
Oro Negro, Pluspetrol y Repsol, quienes operan otros gasoductos de acuerdo a los siguientes

datos: ver Anexo 1 (Agencia Nacional de Hidrocarburos, 2014)

2.1.2 Distribucién de Gas Natural en Bolivia.

YPFB Redes de Gas y Ductos como parte del brazo operativo de YPFB Corporacion realiza la
distribucion de gas natural en Bolivia mediante tuberias de acero y polietileno de alta densidad
con presiones de operacion que varian entre 20 — 40 Bar y 4 — 7 Bar respectivamente. Su
operacién se encuentra regulada de acuerdo al Reglamento de Disefio, Construccion,
Operacion y Mantenimiento de Redes de Gas Natural e Instalaciones Internas aprobado

mediante Decreto Supremo 1996 del 14 de mayo del 2014.

Figura 1 Esquema del Sistema de distribucion del Gas Natural

Red principal Red

domiciliaria

]

Fuente: (Sistema de distribucién de Gas Natural, 2015, pag. 10)
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2.1.2.1 City Gates.

Los City Gates son instalaciones donde YPFB Transporte realiza la transferencia de custodia
del gas a YPFB Redes de Gas y Ductos para su distribucién, en este punto se realiza la
medicién de volumenes entregados/recibidos, verificacion de la calidad, regulacion de la
presion y odorizacion (Decreto Supremo 1996, 2014)

Figura 2 Estacion City Gate “La Aurora” en Oruro

Fuente: (YPFB Avanza con el City Gate La Aurora, 2022)

Dichas instalaciones se encuentran generalmente cerca los lugares por donde pasan los
gasoductos; el suministro de gas natural a los city gates se los realiza mediante una acometida
de derivacion de acero del gasoducto principal al city gate, tal acometida cuenta con un sistema
de seguridad o bloqueo que corta el suministro de gas cuando existe presiones y caudales
anormales (Decreto Supremo 1996, 2014).

2.1.2.2 Red Primaria.

Es el conjunto de tuberias de acero por las cuales YPFB Redes de Gas y Ductos suministra el
servicio de gas natural a usuarios industriales y estaciones distritales de regulacién, estas se
instalan a partir de la salida de los city gates cuyo trazado se encuentra por las calzadas a
profundidades de 1 a 2m dependiendo del tipo de clase de trazado por la que atraviesa. Los
diametros de las redes primarias existentes en Bolivia van de 2” a 8" DN (Decreto Supremo
1996, 2014).
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Figura 3 Red Primaria

Fuente: (YPFB Amplia red de gas para llegar a mas comunidades, 2012)

2.1.2.3 Puentes de Regulaciéon y Medicion (PRM).

Son instalaciones donde YPFB Redes de Gas y Ductos realiza la entrega y/o venta de gas
natural a los usuarios industriales ademas de realizar la regulacion de presion de suministro,
dichos puentes se encuentran instalados sobre el limite municipal de las propiedades de las
industrias.

De manera similar a los city gates, el gas es suministrado a través de acometidas de acero de
las redes primarias a los PRM’s, con la diferencia de que el sistema de seguridad de bloqueo

y/o alivio forma parte de la instrumentacién de los PRM’s y no asi de la acometida.

El mantenimiento de la acometida de derivacion (incluyendo su camara de derivacion) y PRM
se encuentra bajo responsabilidad de los propietarios de las industrias (Decreto Supremo
1996, 2014).
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Figura 4 Puentes de Regulacion y Medicién (PRM)

Fuente: (Mantenimiento y Comprovaciéon de PRM, 2017)

2.1.2.4 Estaciones Distritales de Regulacion (EDR).

Son instalaciones denominadas centrales periféricas donde se realiza la regulacion de presion
y caudal de gas distribuidos a usuarios domésticos y comerciales a través de tuberias de
polietileno. En casos especiales, también se realiza la odorizacién del gas ademas de poder
realizar el control de volumenes distribuidos. Dichos EDR’s cuentan con una linea activa de
trabajo, otra en stand by y una tercera linea de bypass para casos de emergencia o trabajos
programados (Decreto Supremo 1996, 2014).

Figura 5 Estacion Distrital de Regulacion (EDR)

Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)
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2.1.2.5 Redes Secundarias.

Las redes secundarias son un conjunto de tuberias de polietileno de alta densidad por las
cuales se realiza la distribucién de gas natural a los usuarios comerciales y domésticos. Los
diametros de tales redes varian de 40 a 125mm, las acometidas de derivacion de las redes
secundarias a los gabinetes de medicion y regulacion de presion de gas de cada usuario tienen

diametros nominales iguales a 20 y 32mm (Decreto Supremo 1996, 2014).

Figura 6 Red Secundaria

Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)

2.1.2.6 Acometidas.
Tramo de tuberia comprendido entre la red de distribucién y la derivacion del servicio, incluye

la valvula de acometida y su correspondiente tranquilla. Pueden tener reguladores o no.

2.1.2.7 Gabinetes de Medicion-Regulacion.
Recinto que es parte del Sistema de Distribucion de Gas Natural, destinado a la regulacion y
medicién del Gas Natural, que en su parte interior consta de Véalvula de Acometida, Regulador,

Medidor y accesorios para el suministro de Gas Natural a Usuarios domésticos y comerciales.
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Figura 7 Gabinete de Medicién-Regulacion

Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)

2.2 ESTACION DE MEDICION Y ODORIZACION

Una Estacién de Medicion y Odorizacion (EMO) es aquella que recibe el suministro del Gas
Natural desde el punto de Transferencia de custodia de YPFB Transporte a Redes de Gas,
esto debido a que YPFB Transporte tiene la obligacion de hacer la transferencia a una presion
de 350 psi, presion a la cual es competencia de Redes de Gas, desde este punto la EMO
realiza los trabajos de Medicién, Filtrado y Odorizacién del Gas Natural, para posteriormente

pasar a la Red Primaria y en su continuidad a un EDR, hasta llegar al medidor de regulacion.

2.2.1 Componentes de una estacion de medicion y odorizacion

Para lograr desglosar los componentes de una Estacion de Medicion y Odorizacion (EMO), es
importante primero conocer los procesos por los que pasa el Gas Natural al ingresar, en la
Figura 8 se puede apreciar que los principales componentes para este estudio, son: Filtro,

Medidor de Gas y el sistema de Odorizacion.
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Figura 8 Esquema de Estacion de Medicion y Odorizacion

VALVULA DE
1 SEGURIDAD POR
| VALVULA TIPO BOLA | ETAPA DE ALTA PRESION
FILTRACION
ENTRADA DE 350 PSI
s
/"
2
| ETAPA DE MEDICION] | VALVULA TIPO BOLA ‘ VALVULA
MARIPOSA
VALVULA DE
SEGURIDAD POR 3
BAJA PRESION ETAPA DE
ODORIZACION |—
SALIDA: DE 60 A 350PS|

Fuente: elaboracion Propia afio 2023

2.2.1.1 Filtro Separador/Coalescente:

El filtrado del gas tiene por objeto eliminar las particulas extrafias de tipo sélido o liquido, que
este arrastra, debido a la presencia de contaminantes que vienen a través de la tuberia tales
como aceite (eventualmente), corrosién, suciedad y polvo; dichas impurezas provocan un
efecto de erosion en las valvulas y sistema de medicion. Es necesario mediante esta etapa,

proteger los equipos instalados dentro de la Estacion de Medicion y Odorizacion.
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Figura 9 Filtro Separador Coalescente

Fuente: (CECO Enviromental, 2023)

Tabla 1 Caracteristicas del Filtro

Presion de Disefio (psig): 710

Temperatura de Disefio (°F): 145

Diametro Externo (in): 6,625

Capacidad (Sm3/h): 1400

Cantidad de Elementos Filtrantes: 1

Codigo de Disefo y Estampa: ASME Sec.VIIl — Div I.

Material del Cuerpo: SA106C

Performance: 99,5% de particulas sélidas
y liquidas >= 0,3um

Turndown: 100% a 1

Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)

2.2.1.2 Medidor de Flujo Rotatorio:
Son medidores de desplazamiento positivo, pequefios en tamafio y facil de usar en un sistema

de arreglo pequefio de tuberias como lo es el EMO.
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Figura 10 Medidor de Flujo Rotatorio

Fuente: (Servicios Técnicos e Importaciones LTDA, 2023)

Tabla 2 Caracteristicas del Medidor de Flujo

Tipo: Rotatorio
Tamafio (in): 2

Tipo de Conexion: 300 # RF
Maxima Presion de Operacion (psig): 740

Rango de Temperatura (°F):

-40°F / 158 °F

Aplicacion:

Medicién de Transferencia de Custodia o

Fiscal

Rango de Medicion (pie¥/h):

Qmax = 2500 / Qmin = 38

Aprobacién Metroldgica:

OIML R137 Clase 1

Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)
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2.2.1.3 Sistema de Odorizacion:

Como el gas natural que alimenta a los gasoductos carece practicamente de olor, se exige

afiadirle un odorizante para poder detectar su presencia con facilidad en caso de accidentes y

fugas. Esta odorizacién se logra afadiéndole al gas, antes que llegue al consumidor, rastros

de algunos compuestos organicos de azufre, los elementos mas empleados para esto son:

disolfuros, tioteres compuestos anillados como enlace carbon-azufre, o en este caso que se

utilizara mercaptano.

Figura 11 Esquema de Odorizacion de EMO

Flujo de gas

Valvula de estrangulaciéon
re 0

P ——

| Valvula de ajuste

<4— Cargador de presion del odorante

> <4— Valvulas de aislamiento ————9p

Tanque odorizidor

Fuente: elaboracién Propia afio 2023

Tabla 3 Caracteristicas del Sistema de Odorizacion para la EMO

Caudal Méximo a Odorizar (SMCH): 1400
Caudal Minimo a Odorizar (SMCH): 100
Salida Maxima de Odorante (Lt/dia): 1

Embolada (cc):

Rango ajustable 0,2 — 0,8

Modelo de Bomba:

SOS LU 1.4DC225P-1 API675

Modelo de Controlador:

FL50

Capacidad del Tanque (Lts.):

100

Caodigo de Disefio:

ASMVE VIII DIV |
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Material del Tanque:

AISI 316

Clasificacion:

Clase 1 Div. 1

Incluye:

Boquilla de Inyeccion
Sistema de Panel Solar con respaldo de
Baterias

Médulo de Regulacion de Alta Presion

Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)

2.2.2 Condiciones de operacion de la EMO para su implementacién

Las bases del proceso y las condiciones fisicas del lugar son establecidas por YPFB Redes

de Gas y Ductos, estas son:

Tabla 4 Condiciones de Operacion de la EMO por YPFB Corporacion

Fluido: Gas Natural
Gravedad Especifica: 0,62
Capacidad Nominal (Maxima): 1400 Sms3/h

Capacidad Minima:

27 Sm3/h @ 350 PSIG

Presion Maxima de Operacion:

600 PSIG / 41,4 barg

Presién Minima de Operacién:

350 PSIG / 24,1 barg

Presion de Disefo:

740 PSIG (ANSI 300) / 50 barg

Temperatura Maxima de Operacion:

122 °F /50 °C

Temperatura Minima de Operacion:

-4 °F /-20 °C

Temperatura de Disefo:

100 °F /38 °C

Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)

2.2.2.1 Condiciones Fisicas aplicables a la Comunidad de Villa Fernandez:

CONDICIONES DEL LUGAR DESCRIPCION
Localizacion:
- Departamento Chuquisaca
- Provincia Hernando Siles
- Localidad Villa Fernandez
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Metros sobre el nivel del mar: 1112,0m

Temperatura Ambiente °C:

- Maxima 39,0
- Promedio 216
- Minima 50
Presion Atmosférica PSIA: 10,27

Precipitacibn mm  promedio

mensual: 56,5
- Maxima 154
- Minima 2

Humedad Relativa: 60,2

Velocidad Media Anual del Viento

7.1
km/hr.:

Direccion  Predominante  del
De Norte a Sur

Viento:
Zona de Riesgo Sismico Si
Nivel Freatico Medio

Fuente: Google Earth

2.3 PARAMETROS TECNICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA EMO EN LA
LOCALIDAD DE VILLA FERNANDEZ.

Es importante tener en cuenta que, para este tipo de proyectos se debe cumplir con ciertos
parametros técnicos, que nos permitan justificar su implementacion, para este proyecto de una

Estacion de Medicion y Odorizacion se debe presentar lo siguiente:
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2.3.1.1 Ubicacién del Proyecto.
Esta debe estar ubicada en una zona que tenga acceso a la red de transporte por gaseoducto

del gas natural.

2.3.1.2 Proyeccion de la distribucion de las Redes de Gas Natural.

Se debe proyectar hasta dénde puede llegar el alcance del proyecto.

2.3.1.3 Proyeccion de la demanda del gas natural.
Esta debe proyectar un caudal que no exceda con lo permitido de una EMO y que justifique
las ventas y que el proyecto sea redituable a largo plazo para YPFB Redes de Gas,

Chuquisaca.
2.4 MARCO CONTEXTUAL

2.4.1 Ubicacién en el cual se realiza el estudio

El Chaco Chuquisaquefio es una regién del sur de Bolivia que forma parte del chaco boliviano.
Esta ubicado en el departamento de Chuquisaca y limita con los departamentos de Santa Cruz,
Tarija y Potosi. Tiene una superficie aproximada de 51 524 km2 y una poblacién de 581 347
habitantes (segun el censo de 2012), Esta ubicada a una altitud promedio de 102 metros sobre

el nivel del mar.

Es una region geograficamente diversa que abarca vastas llanuras, colinas y montafias bajas.
Sus rios como el Pilcomayo y Boqueron, junto con numerosas quebradas tienden a ser poco
profundas debido a las condiciones climaticas y topogréaficas, su clima es tipicamente

semiarido, con temperaturas extremas y marcadas estaciones secas y hiumedas.

Coordenadas UTM X Y
WGS 84 20K 399935.82 m 7786584.39
Fuente: GPS GARMIN Oregén.
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Figura 12 Ubicacion de la Localidad Villa Fernandez

\Google Earth

Esta regién alberga una rica biodiversidad donde las comunidades de Villa Fernandez, Cruce
Piraymiri, Vallecitos, Sombrerillos y Valle Nuevo entrelazan con la rica geografia de la regién,
dicha poblacion en crecimiento tiene una economia basada generalmente en las profesiones
de agricultor, ganadero y apicultor; por su ubicacion alejada de la zona urbana es de alto costo
cubrir sus necesidades energéticas, una de esas el uso de GLP en garrafas que son dificiles
de transportar y que tienen un volumen limitado de uso. (YPFB Gerencia de Redes de Gas y

Ductos, s.f.)

2.4.2 Gas natural para Villa Fernandez

El gas natural para la Localidad de Villa Fernandez permitiria facilitar el trabajo que se realiza
dia a dia en la vida cotidiana de esta localidad, reduciria gastos en cuanto a la compra del
GLP, también permitiria la proyeccion de crearse empresas que generen crecimiento en la

region.

25 ALCANCE DEL PROYECTO

Este proyecto, si bien tiene como principal objetivo la implementacion de una Estacion de
Medicion y Odorizacion para la localidad de Villa Fernandez, a raiz de esto se veran
beneficiadas otras 4 localidades, por tal motivo se debera tomar en cuenta el crecimiento de

estas otras comunidades.
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Tabla 5 Informacion Demogréfica del Proyecto

Cantidad
Municipio =01 habi?aentes 13:123?0 fasade
P COMUNIDAD P crecimiento
acenso del hogar
2012
VILLA
0.744 %
MONTEAGUDO | -\ A\ipE7 83 2.25
CRUCE
0.744 %
MONTEAGUDO PIRAYMIRI 151 1.93
MONTEAGUDO | VALLECITOS 43 1.98 0.744 %
MONTEAGUDO | SOMBRERILLOS 92 1.92 0.744 %
MONTEAGUDO | VALLE NUEVO 127 2.01 0.744 %

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — INE

Tabla 6 Distancia entre el Municipio de Monteagudo y las Localidades

Monteagudo — Localidades | Distancia Localidades Distancia
Monteagudo — Villa Fernandez 36 km Villa Fernandez — Cruce Piraymiri 4 km
Monteagudo — Cruce Piraymiri 32 km Cruce Piraymiri — Vallecitos 6 km

Monteagudo — Sombrerillos 23 km Cruce Piraymiri — Sombrerillos 9 km
Monteagudo - Valle Nuevo 20 km Sombrerillos — Valle Nuevo 3 km

Fuente: Google Earth

Lo que se busca con esta EMO es llegar con Gas Natural a todos los hogares de estas
localidades, por lo que el alcance de la implementacion de la EMO en la localidad de Villa
Fernandez pretende lograr lo siguiente:

e Hacer la intervencion del Gaseoducto Taquiperenda — Cochabamba, a la altura por
donde atraviesa a Villa Fernandez.

e Realizar la implementacion de una Estacién de Medicion y Odorizacion, para derivar
una nueva red primaria de Gas Natural.

e Realizar la Implementacion de una EDR, para derivar a la Red Secundaria que llegue
a las demas comunidades cercanas.

e Llegar a los hogares de cada localidad con la acometida y medidor correspondiente

para posteriormente realizar las instalaciones internas.
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Aunque no es objetivo de esta monografia lograr esto, si es importante conocer el alcance de

proyectos de esta magnitud.

Figura 13 Comunidades Beneficiadas

\VALLE NUEVO DEL CHACO
«f.? '_V’ ; ,s: B
N ~\ ] >

. EDF%/ILLA FERNANDEZ
JCRUCE RIRAYMIR!

‘P4

Fuente: Google Earth
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2.6 INFORMACION Y DATOS OBTENIDOS.

Como se dijo anteriormente, para proponer la implementacion de una Estacion de Medicién y

Odorizacion se debe presentar los siguientes parametros técnicos.

2.6.1 Ubicacion 6ptima para la implementacion de la emo

Actualmente el Gaseoducto Taquiperenda — Cochabamba pasa cerca de la comunidad de Villa

Fernandez, como se observa en la Figura 15; para mayor informacién ver Anexo 2.

Figura 14 Gaseoducto Taquiperenda — Cochabamba pasando por la
localidad de Villa Fernandez

Fuente: elaboracion Propia afio2023
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Figura 15 Ubicacion del Gaseoducto con respecto a Villa Fernandez

CRUCEpE. TTWAFERMANDEZ * &
PIRAIMIRI!

o

SENDAELGATO &

Tirabuno

Google

Fuente: Google Earth

Una Estacion de Medicién y Odorizacion debe ser instalada en un &rea aislada, también debe
ser de facil acceso y se deben instalar en superficies al aire libre, de tal manera que se propone
instalarla en la ubicacion remarcada con color verde en la Figura 16, esto garantiza la cercania
al gaseoducto para la intervencion, también accesibilidad, mantenimiento oportuno y la
eficiencia operativa de la Estaciéon de Medicién y Odorizacion en la comunidad de Villa

Fernandez.

Por qué se encuentra cerca al paso del Gaseoducto, también esta en una zona aislada a 600
mts. De la localidad, esta cerca de la carretera par la cualquier mantenimiento o control, pero
no tan cerca que ponga en riesgo su integridad operativa.
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Figura 16 Ubicacion de la EMO en la localidad de Villa Fernandez-
Municipio Monteagudo- Departamento de Chuquisaca

Fuente: Google Earth

2.6.2 Proyeccién de la Distribucion del Gas Natural a partir del EMO.

A partir de la Estacion de Medicién y Odorizacion, se realizara el tendido de red primaria con
una longitud de alrededor de 607 metros de 3” de DN, para llegar hacia el EDR que tendra una
capacidad nominal de 500 m3/h (ANH, Anexo 1), luego se llevara a cabo la implementacién de
una red secundaria de 9.700,00 metros de 40 mm DN (didmetro minimo para tendido de red
secundaria (ANH, Anexo 1)), que tiene el propésito de llevar los beneficios de suministro de
gas a las comunidades de Villa Fernandez, Cruce Piraymiri, incluyendo a lugares como
Sombrerillos, Vallecito y Valle Nuevo. Todo esto proyectado gracias a los datos que tenemos
en la Tabla 6, en la que se puede calcular que son mas o menos 9.000 metros desde el EDR
de Villa Fernandez y la distancia de las comunidades cercanas y 700 metros desde el curse

de Vallecitos, hasta la comunidad de Vallecitos.

En la siguiente imagen se puede apreciar el tendido de la red primaria hacia la EDR y de ahi
continuaria el tendido de la Red Secundaria para Villa Fernandez y las demés localidades.
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Figura 17 Tendido de la Red Primaria hacia un EDR
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Fuente: (YPFB Redes de Gas y Ductos, Distrital Chuquisca)
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2.6.3 Proyeccion de la Demanda de Gas Natural.

El caudal total (Q1) sera la suma de los caudales correspondientes a cada una de las
categorias establecidas en el reglamento vigente del D.S. 1996. El caudal total es parametro
para el disefio de la red primaria y los caudales de las categorias domésticas y comerciales se

utilizaran en el disefio de la red secundaria.

Qr = Qs + Qinp + Qgny 1)

Para el calculo del caudal de la demanda para la red secundaria se utilizara la siguiente formula

Qs = Qpom *+ Qcom (2

2.6.3.1 Demanda de Consumo Categoria Doméstica para Villa Fernandez, Cruce
Piraymiri, Vallecitos, Sombrerillos y Valle Nuevo.
Para proyectar la demanda de Gas Natural necesitamos tomar en cuenta la localidad Villa

Fernandez y las otras 4 localidades que seran beneficiadas de este proyecto.

En la Tabla 5 Informacién Demogréfica del Proyecto, con los datos obtenidos del INE el 2012,
indica que el porcentaje de crecimiento es del 0.774%, sacamos calculos para el 2023 y de

ahi en adelante para 20 afios hasta el 2043 y obtenemos:
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Tabla 7 Proyeccion de Habitantes y hogares de Villa Fernandez

Tamaiio .. . qa
Habitantes Tasa.de? Promedio Crecnml'ento Habitantes Gestién Proyetiaon
Crecimiento e de Habitantes | por Hogar a 20 ahos

83 0,774 2,25 83,64242 188 2012

0,774 2,25 84,29 190 2013

0,774 2,25 84,94 191 2014

0,774 2,25 85,60 193 2015

0,774 2,25 86,26 194 2016

0,774 2,25 86,93 196 2017

0,774 2,25 87,60 197 2018

0,774 2,25 88,28 199 2019

0,774 2,25 88,96 200 2020

0,774 2,25 89,65 202 2021

0,774 2,25 90,35 203 2022

0,774 2,25 91,05 205 2023

0,774 2,25 91,75 206 2024 1

0,774 2,25 92,46 208 2025 2

0,774 2,25 93,18 210 2026 3

0,774 2,25 93,90 211 2027 4

0,774 2,25 94,62 213 2028 5

0,774 2,25 95,36 215 2029 6

0,774 2,25 96,09 216 2030 7

0,774 2,25 96,84 218 2031 8

0,774 2,25 97,59 220 2032 9

0,774 2,25 98,34 221 2033 10

0,774 2,25 99,10 223 2034 11

0,774 2,25 99,87 225 2035 12

0,774 2,25 100,64 226 2036 13

0,774 2,25 101,42 228 2037 14

0,774 2,25 102,21 230 2038 15

0,774 2,25 103,00 232 2039 16

0,774 2,25 103,80 234 2040 17

0,774 2,25 104,60 235 2041 18

0,774 2,25 105,41 237 2042 19

0,774 2,25 106,23 239 2043 20

Fuente: elaboracién Propia
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Tabla 8 Proyeccién de Habitantes y hogares de Cruce Piraymiri

Tamaiio .. . qa
Habitantes Tasa.de? Promedio Crecnml.ento Habitantes Gestién Proyetiaon
Crecimiento e de Habitantes | por Hogar a 20 ahos

151 0,774 2,25 152,16874 342 2012

0,774 2,25 153,35 345 2013

0,774 2,25 154,53 348 2014

0,774 2,25 155,73 350 2015

0,774 2,25 156,93 353 2016

0,774 2,25 158,15 356 2017

0,774 2,25 159,37 359 2018

0,774 2,25 160,61 361 2019

0,774 2,25 161,85 364 2020

0,774 2,25 163,10 367 2021

0,774 2,25 164,37 370 2022

0,774 2,25 165,64 373 2023

0,774 2,25 166,92 376 2024 1

0,774 2,25 168,21 378 2025 2

0,774 2,25 169,51 381 2026 3

0,774 2,25 170,83 384 2027 4

0,774 2,25 172,15 387 2028 5

0,774 2,25 173,48 390 2029 6

0,774 2,25 174,82 393 2030 7

0,774 2,25 176,18 396 2031 8

0,774 2,25 177,54 399 2032 9

0,774 2,25 178,91 403 2033 10

0,774 2,25 180,30 406 2034 11

0,774 2,25 181,69 409 2035 12

0,774 2,25 183,10 412 2036 13

0,774 2,25 184,52 415 2037 14

0,774 2,25 185,95 418 2038 15

0,774 2,25 187,39 422 2039 16

0,774 2,25 188,84 425 2040 17

0,774 2,25 190,30 428 2041 18

0,774 2,25 191,77 431 2042 19

0,774 2,25 193,25 435 2043 20

Fuente: elaboracién Propia
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Tabla 9 Proyeccion de Habitantes y hogares de Vallecitos

Tamaiio .. . qa
Habitantes Tasa.de? Promedio Crecnml'ento Habitantes Gestién Proyetiaon
Crecimiento e de Habitantes | por Hogar a 20 ahos

43 0,774 2,25 43,33282 97 2012

0,774 2,25 43,67 98 2013

0,774 2,25 44,01 99 2014

0,774 2,25 44,35 100 2015

0,774 2,25 44,69 101 2016

0,774 2,25 45,04 101 2017

0,774 2,25 45,38 102 2018

0,774 2,25 45,74 103 2019

0,774 2,25 46,09 104 2020

0,774 2,25 46,45 105 2021

0,774 2,25 46,81 105 2022

0,774 2,25 47,17 106 2023

0,774 2,25 47,53 107 2024 1

0,774 2,25 47,90 108 2025 2

0,774 2,25 48,27 109 2026 3

0,774 2,25 48,65 109 2027 4

0,774 2,25 49,02 110 2028 5

0,774 2,25 49,40 111 2029 6

0,774 2,25 49,78 112 2030 7

0,774 2,25 50,17 113 2031 8

0,774 2,25 50,56 114 2032 9

0,774 2,25 50,95 115 2033 10

0,774 2,25 51,34 116 2034 11

0,774 2,25 51,74 116 2035 12

0,774 2,25 52,14 117 2036 13

0,774 2,25 52,54 118 2037 14

0,774 2,25 52,95 119 2038 15

0,774 2,25 53,36 120 2039 16

0,774 2,25 53,77 121 2040 17

0,774 2,25 54,19 122 2041 18

0,774 2,25 54,61 123 2042 19

0,774 2,25 55,03 124 2043 20

Fuente: elaboracién Propia
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Tabla 10 Proyeccién de Habitantes y hogares Sombrerillos

Tamaiio .. . A
Habitantes Tasa.de? Promedio Crecnml'ento Habitantes Gestién Proyetiaon
Crecimiento e de Habitantes | por Hogar a 20 ahos

92 0,774 2,25 92,71208 209 2012

0,774 2,25 93,43 210 2013

0,774 2,25 94,15 212 2014

0,774 2,25 94,88 213 2015

0,774 2,25 95,62 215 2016

0,774 2,25 96,36 217 2017

0,774 2,25 97,10 218 2018

0,774 2,25 97,85 220 2019

0,774 2,25 98,61 222 2020

0,774 2,25 99,37 224 2021

0,774 2,25 100,14 225 2022

0,774 2,25 100,92 227 2023

0,774 2,25 101,70 229 2024 1

0,774 2,25 102,49 231 2025 2

0,774 2,25 103,28 232 2026 3

0,774 2,25 104,08 234 2027 4

0,774 2,25 104,88 236 2028 5

0,774 2,25 105,70 238 2029 6

0,774 2,25 106,51 240 2030 7

0,774 2,25 107,34 242 2031 8

0,774 2,25 108,17 243 2032 9

0,774 2,25 109,01 245 2033 10

0,774 2,25 109,85 247 2034 11

0,774 2,25 110,70 249 2035 12

0,774 2,25 111,56 251 2036 13

0,774 2,25 112,42 253 2037 14

0,774 2,25 113,29 255 2038 15

0,774 2,25 114,17 257 2039 16

0,774 2,25 115,05 259 2040 17

0,774 2,25 115,94 261 2041 18

0,774 2,25 116,84 263 2042 19

0,774 2,25 117,74 265 2043 20

Fuente: elaboracién Propia
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Tabla 11 Proyeccién de Habitantes y hogares de Valle Nuevo

Tamaiio .. . qa
Habitantes Tasa.de? Promedio Crecnml.ento Habitantes Gestién Proyetiaon
Crecimiento e de Habitantes | por Hogar a 20 ahos

127 0,774 2,25 127,98298 288 2012

0,774 2,25 128,97 290 2013

0,774 2,25 129,97 292 2014

0,774 2,25 130,98 295 2015

0,774 2,25 131,99 297 2016

0,774 2,25 133,01 299 2017

0,774 2,25 134,04 302 2018

0,774 2,25 135,08 304 2019

0,774 2,25 136,13 306 2020

0,774 2,25 137,18 309 2021

0,774 2,25 138,24 311 2022

0,774 2,25 139,31 313 2023

0,774 2,25 140,39 316 2024 1

0,774 2,25 141,48 318 2025 2

0,774 2,25 142,57 321 2026 3

0,774 2,25 143,67 323 2027 4

0,774 2,25 144,79 326 2028 5

0,774 2,25 145,91 328 2029 6

0,774 2,25 147,04 331 2030 7

0,774 2,25 148,17 333 2031 8

0,774 2,25 149,32 336 2032 9

0,774 2,25 150,48 339 2033 10

0,774 2,25 151,64 341 2034 11

0,774 2,25 152,82 344 2035 12

0,774 2,25 154,00 346 2036 13

0,774 2,25 155,19 349 2037 14

0,774 2,25 156,39 352 2038 15

0,774 2,25 157,60 355 2039 16

0,774 2,25 158,82 357 2040 17

0,774 2,25 160,05 360 2041 18

0,774 2,25 161,29 363 2042 19

0,774 2,25 162,54 366 2043 20

Fuente: elaboracién Propia
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Tabla 12 Proyeccién de Habitantes a 20 afios

_ : Tasa de Proyeccion Habitantes
Localidad Habitantes -
crecimiento 2023-2043 hasta 2043
VILLA 83 0.744 % 20 afios 106
FERNANDEZ
CRUCE 151 0.744 % 20 afios 193
PIRAYMIRI
VALLECITOS 43 0.744 % 20 afios 55
SOMBRERILLOS 92 0.744 % 20 afios 117
VALLE NUEVO 127 0.744 % 20 afios 162

Fuente: elaboracion Propia en base a datos del INE

Una vez con estos datos obtenemos el Consumo de los equipos para cada hogar, para esto

tenemos los equipos de Cocina y un Calefén (Anexo 5):

Tabla 13 Consumo de Equipos domésticos

POTENCIA DEL EQUIPO. POTENCIA DEL EQUIPO.

EQUIPO
(KW/H) (m3/h)
COCINA 10,56 0,9715
CALENTADOR DE
3 14 1,2879
BANO

Fuente: elaboracion Propia en base de datos del Decreto Supremo, 1996

Una vez con estos datos podemos realizar el calculo de la demanda doméstica:

Para el calculo del consumo domiciliario se realizé a partir de la ecuacion, tomando las

siguientes consideraciones:

Qpom = (A1 xCy *S; + A, €, xS;) * N (3)

Donde:

(Los subindices; 1 de cocina; 2 de calentador de agua)
Qoov= Caudal demandado en la categoria doméstica (m®/h)
A = Porcentaje de cobertura del aparato (%).

C = Consumo del aparato (m?/h)
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S = Coeficiente de simultaneidad del aparato (%)

N= Numero de usuarios categoria domestica proyectado (adimensional).

e El porcentaje de cobertura del aparato (A) y el coeficiente de Simultaneidad (S)

dependeran de “Porcentajes Minimos de cobertura y simultaneidad de aparatos”

Del ANEXO 1 del D.S. 1996 y de la comunicacién interna DRG-172; UINP-026/2016

“datos para consideracién en calculos de proyectos”.

Tabla 14 Demanda del consumo doméstico hasta el afio 2043

PORCENTAJE DE COBERTURA DEL APARATO (A) 1 0,3 %/100
CONSUMO DEL APARATO (C) 0,9715 1,2879 m3/h
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD DEL APARATO
0,15 0,3 %/100
(S)
NUMERO DE ABONADOS (N) 106 # hogares
CAUDAL DOMESTICO DEMANDADO (Qp) 27,73 m3/h

PORCENTAJE DE COBERTURA DEL APARATO (A) 1 0,3 %/100
CONSUMO DEL APARATO (C) 0,9715 1,2879 m3/h
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD DEL APARATO
0,15 0,3 %/100
(S
NUMERO DE ABONADOS (N) 193 # hogares
CAUDAL DOMESTICO DEMANDADO (Qpo) 50,50 m3/h
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PORCENTAJE DE COBERTURA DEL APARATO (A) 1 0,3 %/100
CONSUMO DEL APARATO (C) 0,9715 | 1,2879 m3/h
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD DEL APARATO
0,15 0,3 %/100
(S)
NUMERO DE ABONADOS (N) 55 # hogares
CAUDAL DOMESTICO DEMANDADO (Qb) 14,39 m3/h

PORCENTAJE DE COBERTURA DEL APARATO (A) 1 0,3 %/100
CONSUMO DEL APARATO (C) 0,9715 1,2879 m3h
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD DEL APARATO
0,15 0,3 %/100
(S)
NUMERO DE ABONADOS (N) 117 # hogares
CAUDAL DOMESTICO DEMANDADO (Qbo) 30,61 m3/h

PORCENTAJE DE COBERTURA DEL APARATO (A) %/100
CONSUMO DEL APARATO (C) 0,9715 1,2879 m3/h
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD DEL APARATO
0,15 0,3 %/100
(S)
NUMERO DE ABONADOS (N) 162 # hogares
CAUDAL DOMESTICO DEMANDADO (Qp) 42,39 m3/h

Fuente: elaboracion Propia, en base al D.S. 1996
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2.6.3.2 Demanda de Categoria Comercial para Villa Ferndndez, Cruce Piraymiri,
Vallecitos, Sombrerillos y Valle Nuevo.
El consumo para este sector, dependera de la capacidad comercial de las comunidades, se

considero el 15% del caudal doméstico como indica la (ANH, Anexo 1)
c = (%/100) = Qp
Donde:
Qc = Consumo comercial (m3/h.)
Qb = Consumo Doméstico (m®/h.)
Para un horizonte de 20 afios, de este calculo obtenemos un caudal por comunidad de:

Tabla 15 Demanda de Consumo Comercial

., Caudal Comercial Total
Poblacion

(m®/h.)
FERNANDEZ 415
PIRAIMIRI 787
VALLECITOS Qc 2,16
SOMBRERILLOS 4,59
VALLE NUEVO 6,32

Fuente: Elaboracién propia.

2.6.3.3 Demanda de Categoria Industrial para la localidad de Cruce Piraymiri.
El consumo para este sector, dependera de la capacidad industrial de las comunidades la cual

se representa de acuerdo al (ANH, Anexo 1)

. C histori 3 L .
Qi = 4o }is orICoOM « N(usuarios industriales) 4)

Doénde:
Qi = Consumo industrial (m3/h)

N = ndimero de usuarios
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Tabla 16 Demanda del Consumo Proyectado Industrial

Consumo

Descripcion de Usuarios Cantidad Historico

Total (m3h)

(m%h)
150,00 300,00

| CONSUMO TOTAL
Fuente: Elaboracidn propia en base consumos Histdricos.

Ahora para la demanda de la Proyeccion del GNV se debe tomar en cuenta el modelo histérico
de los caudales para las estaciones de GNV para las localidades en crecimiento, de tal forma
que solo se lo toma en cuenta para la localidad con mayor crecimiento, lo mismo para el caudal
Industrial, en este caso Cruce Piraymiri.

Tabla 17 Demanda de GNV proyectado para la localidad de Cruce Piraymiri

TOTAL UNIDAD
GNV 1,00 500,00 500,00 m?h
Fuente: Elaboracién propia en base consumos Historicos.

DESCRIPCION  CANTIDAD ~CAUDAL

Una vez con todos los datos podemos unirlos y sacar la demanda de Caudal Total:
Tabla 18 Consumo Proyectado hasta el 2043

CONSUMO PROYECTADO EN [m3/h]

CATEGORIA VILLA CRUCE
VALLECITOS SOMBRERILLOS
FERNANDEZ PIRAYMIRI
Doméstico 27,73 50,50 14,39 30,61 42,39
Comercial 4,15 7,57 2,16 4,59 6,35
Industrial - 300,00 - - -
GNV - 500,00 - - -

Fuente: elaboracion Propia, en base a D.S. 1996
Qr = Qs + Qinp + Qony 1)
Qs = 190,44 m3/h
Qr = 190,44 + 300 + 500 1)

Qr = 990,44 m3/h
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De esta manera se obtiene el consumo proyectado para las localidades de Villa Fernandez,

Cruce Piraymiri, Vallecitos, Sombrerillos y Valle Nuevo.
2.7 ANALISIS Y DISCUCION.

2.7.1 Anélisis del impacto socioeconémico.
e Generacion de Empleos.

Se prevé que las empresas contratistas que realicen el servicio de ejecucion del proyecto,

requieran contratar mano de obra local para las diferentes actividades del proyecto.
e Presencia Foranea en el area.

La presencia de trabajadores en el area del proyecto frecuentemente provoca

susceptibilidades y malos entendidos entre el gobierno local, la poblacion y la empresa.

El conocimiento de autoridades o representantes locales requiere de una serie de condiciones
como ser la disponibilidad de tiempo para atender las entrevistas, reuniones talleres,
supervisiones y visitas “in situ” y el conocimiento acerca de los derechos u obligaciones

ambientales que le son conferidos por ley, sea como habitante o autoridad.
e Dinamizaciéon de la Economia Local.

La implementacion del proyecto en la zona, traera los siguientes efectos positivos: Mejoraran
de forma temporal los ingresos en las familias del area de influencia, Mejoraran de forma
temporal las condiciones de vida de los residentes locales; Este es un impacto positivo directo
porque se veran beneficiadas familias que habitan en el area de influencia del proyecto que

abarca a las comunidades mas cercanas.
e Crecimiento de la Localidad.

El contar con uno de los servicios basicos mas importantes como lo es el Gas Natural,
ocasiona que la gente del lugar no pretenda abandonar su hogar en busca de mejores
condiciones de vida, esto también atrae a pobladores de otros sectores que no cuentan con

este recurso para que se asienten y desarrollen en Villa Fernandez.
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2.7.2

2.7.3

Anélisis y discusion de Resultados.

Este proyecto cumple con todas las normativas establecidas en el D.S. 1996.

La ubicaciéon de la EMO cumple con todas las necesidades para el correcto
funcionamiento del mismo, garantiza accesibilidad, buen monitoreo y seguridad.

La proyeccion de abastecimiento del Gas Natural por medio de la EMO, tiene como
objetivos a las comunidades de ademas de Villa Fernandez, Cruce piraymiri, Vallecitos,
Sombrerillos y Valle Nuevo.

El volumen de la EMO es de 1400 SMCH, lo que permitira abastecer sin problemas la
demanda proyectada de Gas Natural para el afio 2043 (un total de 990,44 m3/h) y con
un buen mantenimiento inclusive muchos afios mas.

Como se observa en las Tabas (Tabla 7,Tabla 8,Tabla 9,Tabla 10 y Tabla 11) cada
habitante tiene un tamafio promedio de crecimiento del hogar de alrededor de 2,25 por
lo que se proyecta que beneficiaria alrededor de 1429 personas en todo el area que

corresponda al proyecto.

Discusion.

Jhasmani Cerezo en su proyecto titulado “Estudio técnico de distribucion de gas natural en la

poblacién de Villa Serrano”, concluye que los proyectos que proveen de la Energia del Gas

Natural pueden contribuir en el desarrollo de localidades y municipios, este proyecto de

Implementaciéon de una Estacion de Medicion y Odorizacién tiene como meta llegar hasta el

2043 al menos a 630 familias, que llegan a una expansién aproximada de 2.25 veces por cada

habitante de ese grupo, gracias al crecimiento poblacional, lo cual abarca un numero alto de

personas.
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CAPITULO lll: CONCLUSIONES Y RECIOMENDACIONES

Es factible realizar la implementacion de una Estacién de Medicion y Odorizacion en la
Localidad de Villa Fernandez, por el alcance que llegaria a tener desde la ubicacién en
la que se encuentra.

Se logro describir que el sistema del Gas Natural es transportado por todo el territorio
boliviano a través de gaseoductos y que a partir de ahi tiene los siguientes sistemas
como él; City Gate el cual Filtra y regula la presion proveniente del gaseoducto, luego
de esto pasa a la red primaria, desde ahi sigue hasta el EDR que son estaciones de
regulacion de la presiéon que permite bajarla a presiones que vayan hacia los hogares
y comercios, desde ahi pasan a las redes secundarias y luego siguen los hogares.

Se conocid que los elementos principales que compone una Estacion de Medicion y
Odorizacioén son, el Filtro coalescente, el medidor de Flujo y el Sistema de Odorizacion;
también que estas estaciones son similares a las City Gate solo que sirven para lugares
de menor poblacion.

Se definié que los parametros técnicos que se deben tomar en cuenta para que una
EMO pueda ser viable en una poblacion son; la ubicacién en la que se piensa construir
la Estacion, el Alcance que pueda llegar a tener la Estacion y también se debe estimar
los caudales que se puedan requerir al implementar este proyecto.

Se calcul6 los pardmetros técnicos y pudimos concluir que la ubicacion mas Optima
para esta EMO es la localidad de Villa Fernandez por su acceso al gaseoducto, también
por su ubicacion del proyecto ya que este permitird un buen trabajo de la estacion y
acceso hacia ella para cualquier imprevisto; también que desde ese punto el alcance
del proyecto puede llegar a beneficiar a 4 comunidades ademas del punto de ejecucion
y que los caudales proyectados son de 990,44 m3/h; caudal que va dentro de las
caracteristicas de una EMO, ademas de que tiene 900 m3/h de caudal restante que
pueda ofrecer la EMO en caso de un crecimiento fuera de los célculos.

Es recomendable identificar los puntos de los gaseoductos, que puedan dar paso a
proyectos de distribucién de redes de gas natural para municipios y comunidades.

Se recomienda realizar estudios previos que den garanticen la buena ejecucién de los

mismos.
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ANEXOS

Anexo 1 Sistema de Transporte del Gas Natural en Bolivia

SISTEMA DE
TRANSPORTE

GASEODUCTOS

Sistema de Transporte de
Gas Mercado Interno
Norte

Gasoducto Carrasco-
Yapacani (GCY).
Gasoducto Carrasco-
Cochabamba (GCC).

ESTACIONES
Estacion de Medicion
Colpa.

Estacion de Medicion
Flexibilizacion Rio
Grande.

Estacion de Medicion
Lazo Sur.

Estacion de
Compresion Carrasco.

Sistema de Transporte de
Gas Mercado Interno
Occidente

Gasoducto Al Altiplano
(GAA)

Estacion de
Compresion
Samaipata.

Estacion de
Compresién Oconi.
Estacion de
Compresion Chilijchi.
Estacion de
Compresion
Huayfiakhota.
Estacion de Mediciéon
Cochabamba.
Estacion de
Compresién Parotani.
Estacién de

Compresion Totoroco.
Estacion de Medicion
Oruro.

Estacion de
Compresién SicaSica.
Estacion de Medicion
Senkata

Sistema de Transporte de
Gas Mercado Interno Sur

Gasoducto
Taquiperenda-
Cochabamba (GTC).
Gasoducto Tarabuco-
Sucre (GTS).

Estacion Compresiony
Bombeo Cerrillos.
Estacion de
Compresion
Torrepampa.




SISTEMA DE

TRANSPORTE GASEODUCTOS ESTACIONES
Gasoducto Sucre- Estacion de
Potosi (GSP) Compresidn Tapirani.
Estacion de
Compresion Qhora
Qhora.

Estacion de Medicion
Karachipampa

Gasoducto Villa Estacion de
Montes-Tarija (GVT). Compresion San
Derivada Tarija-El Antonio.
Puente (DGTP). Estacion de
Derivada Tarija-La Compresion Entre
Tablada (DGTT). Rios.
Estacion de Medicion
Tarija.
Estacion de
Compresion San
Lorenzo
Gasoducto Santa Estacion de
Cruz-Yacuiba (GSCY). Compresién Saipuru.
Gasoducto Integracion Estacion de
Juana Azurduy (GIJA). Compresion
Sistema de Transporte de Taquiperenda.
Gas Mercado de Estacion de
Exportacion Compresion Caigua.
Estacion de

Compresiébn  Campo
Grande

Fuente: Propia en base a informacion de (YPFB Transporte S.A.)




Anexo 2 Gaseoducto Taquiperenda - Cochabamba
B 1
CBBA. '
KM.580+70 6 5/8"
Ref. G. V~||Iarr e 117 Km H
Huaynacotag kw sse+o0 10 MMPCD 3
lev.2750 msnm Afo op. 1983 1
1
6 5/8" I
6 5/8" 68.06 Km H
.| 81.0km B 10 MMPCD :
10 MMPCD il 7 Afio op. 1983 ]
Ano op._1983 S ]
!f e . Loop “Novillero 65/8" - f '
Tarabuco-YamparaezZ®KM419+94 99.43 Km 22:;/%:;; ,1/2 H
i 10 MMPCD | . bl O,
24.28 K Afio op. 1983 - 6 5/8 4.2 MMPCD (o
.28 Km 10 3/4 73.24 Km Ao op. 1989 Q
MMPCD . 21.69 Km 21 MMPCD < 1
Afo op. 1994] X e 10 MMPCD A >
- - Afio op. 1983 Ano 0op. 1983 "
39.23 Km : J
20 MMPCD 6 5/8" Y
Ano op. 1974 108.58 Km '
21 MMPCD 10 3/4" "
65/8" Afio op. 1974 5531Km | ¢
1;&:";’20 21 MMPCD :
Afio op. 1974 Afio op.1983 :
658" SCa KM 3421 H
- 49Km 0oop -
Afio op. 1982 e B T :
YT o 16.145 Km |\ -
95.5 Km La palca _MMPCD .T s
52 MMPCD P i Afo 0p.1993] N\ xkussest o €= GTP #Taquiperenda
Afio op. 1982 Eargc;l\i mpa | oo raimiri-Vallecitos @,@'.\(\ Camiri m—_kM000
POTOSI  VYotalilla-San Pedro [ &5/ ' Elev.1021 menm '
858 /| 10.036 Km : n'
| MMPCD | s
o Zhmpco. | [ano op. 1993 T F o H e A ]
10.22 Km WM 12723 Km |} 1 MaeD N
1.0 MMPCD P 30 MMPCD | N
Afio op. 1982 / H Ao op. 1983 N
|
I

Fuente: Centro Nacional de Informacion Hidrocarburifera




Anexo 3 Plano Isométrico de una EMO

Fuente: Centro Nacional de Informacién Hidrocarburifera




