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RESUMEN

Este trabajo se realizo en la empresa PIL CHQUIISACA de la ciudad de Sucre en la cual
se hicieron investigaciones acerca de la importancia de que todas las empresas cuenten
con rutas de evacuacion que es en lo que se trabajé principalmente para mejorar la
situacion actual de la empresa y para que cada trabajador que realiza su labor diaria se

sienta mas seguro con las condiciones de trabajo.

Se realizaron observaciones, memorias fotograficas, entrevistas y una evaluacion de
riesgos ante emergencias todas estas para detectar las principales falencias, peligros y
riesgos que tiene la empresa y asi poder justificar que la implementacion de una ruta de
evacuacion bien sefializada es muy necesaria, las emergencias identificadas fueron sismos,
rayos, fuga de gases, explosiones, fallas eléctricas, posibles manifestaciones sociales y los
resultados obtenidos son de un potencial de emergencia natural alta, de origen antrépico

alta y de origen social es de igual manera alta.

Con los resultados obtenidos de la evaluacion de riesgos ante emergencias se propuso el
disefio de dos rutas de evacuacion bien sefializadas como medidas de control para que asi
la empresa pueda estar preparada en caso de una catastrofe o emergencia ya sea natural,

antrépica o social.

Una vez concluido el analisis de las rutas se determind que ruta es la mas 6ptima haciendo
el calculo de los tiempos de evacuacion de la cual nos salié un tiempo de 59,7 segundos
para la primera ruta y un tiempo de 54,5 segundos para la segunda ruta por lo que podemos
decir que la segunda ruta es la mas éptima al tener un menor tiempo de evacuaciéon y
ademas se propuso la sefialética mas adecuada a esta ruta y que se la pueda exponer en un

mapa ubicado en un lugar visible de la empresa.

Palabras clave: Evacuacion, sefializacién, rutas, seguridad, equipos de emergencia,

peligros, riesgos, vulnerabilidad, evaluacion, analisis.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

El disefio de las rutas de evacuacion o rutas de escape deberia de ser el principal
requerimiento en los proyectos de construccion de los edificios, ya que este ha sido el

factor que mas ha influenciado la pérdida de vidas humanas en la actualidad (Lopusniak,

2010).

El propdsito basico para el disefio de las rutas de escape es el desarrollo de un conjunto
de acciones mediante las cuales se proteja la vida y la integridad de las personas que se
encuentren en una situacion de peligro, llevandolas a un lugar de menor riesgo. En estos
casos, es preciso que las personas conozcan las acciones a realizar en caso de alguna

situacion que pueda poner en riesgo su vida (Arl sura, 2013).

La presente monografia ird enfocada en la planta industrializadora PIL CHUQUISACA
dedicada principalmente a la elaboracion de productos lacteos realizando un estudio para
que posteriormente se plantee un disefio de rutas de evacuacion y sefializacion. Este
estudio se da ante la falta de una ruta de evacuacion en dicha empresa y la gran importancia
de tener sus rutas en caso de emergencias a causa de incendios, fuga de gases, explosiones,

cargas eléctricas, etc.

También a raiz de que las sefializaciones que tienen son muy escasas y poco efectivas en
caso de una emergencia real. Por tal motivo la presente investigacion tiene como objetivo
disefiar las rutas de evacuacion mas Optimas y asi evitar catastrofes y pérdidas materiales

o lesiones humanas, evitando costos innecesarios y sanciones respectivas.

Otro punto importante para el disefio de rutas de evacuacion lo plantea Durmus, et al.
(2013), quien refiere a los sistemas de sefializacion, ya que estos son primordiales al
momento de evacuar un edificio al representar una guia de supervivencia para las personas
en situacion de riesgo. Asi mismo, Joslyn & Bandana (2002) coindicen con lo mencionado
por Durmus, et al. (2013) y afirman que los sistemas de sefializacidn son primordiales para
la ejecucion de un desalojo de personas, ya que ellos mencionan en su estudio que llevaron

a cabo un simulacro en un estadio de futbol, dando como resultado una mala coordinacion



entre los encargados de seguridad y las personas al momento de buscar la salida mas
proxima; el factor principal para esta problemética segun una encuesta realizadas a los
participantes en dicho simulacro, fue la falta de sefialamientos con un porcentaje del 73%,

seguidos por la carencia de puertas de emergencias con un 19%.

Para los tiempos de evacuacion se tiene que contemplar el disefio de estas rutas ya que se
sabe por experiencia propia que un mal disefio es la causa principal en la pérdida de vidas
humanas, lo cual coincide con algunos autores tales como Gwyne et al. (1998), la
Secretaria de Gobernacién (2010), Hakan (1994), asi como por Alcada-Almeida et al.
(2009).

Por todos estos motivos la finalidad de esta monografia es que gracias al disefio de estas
rutas la empresa pueda mejorar en cuanto a la seguridad para los trabajadores que son los
principales beneficiados y asi poder ser mas competentes y reconocidos.



1.1 ANTECEDENTES

Tabla 1 Antecedentes

METODOS O TEORIAS
APLICADAS

OBIJETIVO

RESULTADO

el Método utilizado es de tipo
cualitativo, aplicado a estudios
humanistas y de variables no
manipulables.

es un proyecto basado en el
modelo accion participacion
tipo descriptivo que explica
paso a paso como se desarrolla

la metodologia utilizada

Capacitar las diferentes instituciones

sobre el plan evacuacion de
emergencias para las instituciones
educativas  del Distrito  de
Buenaventura en el periodo

académico 2019-1.

A partir del desarrollo de este proyecto se
obtuvo respuesta a una necesidad como era
implementar un plan de evacuacion en las
instituciones; par a lo que fue necesario aplicar
las herramientas (actividades descritas) en 2
momentos y de ese modo poder realizar una
comparacion que permite identificar que tanta
apropiacién y resultado obtuvo la primera
aplicacion y a partir de alli, generar y sugerir
nuevas estrategias que puedan nutrir el proceso;
ademas se evidenciar tanto

logré que

conocimiento tenian en el proceso formativo.

AUTOR TITULO
Jennifer Maria | Programa de capacitacion
Valencia para la evacuacion de
Cardozo emergencias en  las

instituciones  educativo
del distrito de
buenaventura 2019
Jaime Alfonso | Redisefio de rutas de
Leon  Duarte, | evacuacion  de  una
Fernando empresa de servicios
Valenzuela
Nufiez , René
Daniel  Fornés
Rivera

tomando como base los puntos
3.12 y 3.13 de los Términos de
referencia 002 de la norma
Civil
Sonora, 2009), y una lista de

aplicable (Proteccion
verificacion (Tabla 1) para un

sistema de evacuacion

Redisefio de las rutas de evacuacion
en la empresa de Comision Federal
de Electricidad (la Gnica empresa en
México que brinda el servicio de
energia eléctrica), que se encuentra

establecida en Hermosillo, México

Los resultados en base a los tiempos en el
desalojo del personal, fueron reducidos a menos
de tres minutos, gracias a la utilizacion de la
propuesta hecha por Proteccion Civil Sonora
(2009), estos resultados nos indican que el
disefio es adecuado tomando como referencia a
Durazo (2010), ya que esté autor menciona que,

para el desalojo de todas las personas en algun




desarrollado por E-México

(2008).

lugar, los tiempos de evacuacion deben de ser
igual o menor a tres minutos. Este intervalo de
tiempo coincide con la recomendacién de la
Universidad de Almeria (2012) en su plan de

autoproteccidn del afio 2012.

Mayra Rutas de evacuacion y su | Métodos de evacuacidon de | Investigacion de las rutas de | Mediante lainvestigacion de campo y el método
Alexandra incidencia en la presencia | riesgo (Alban, 2019). | evacuacion y su incidencia en la | de evaluacion de riesgos por colores se
Albén Lebn de una emergencia en el | Prevencién y mitigacién de | presencia de una emergencia en el | encontraron resultados relevantes asi: el 79,89%
personal del gobierno | desastres (Estupifian, 2022). personal del gobierno auténomo | los empleados que laboran en el edificio matriz
autébnomo descentralizado del cantdén Pujili | del GADP-C expresa que no esta definidas las
descentralizado del provincia de Cotopaxi. rutas y salidas de emergencia; el 86,03% dicen
cantdn Pujili provincia de gue no cuenta con un area segura en caso de
Cotopaxi. emergencias o desastres y 100% menciona que
la institucién no dispone de un plan de

emergencias.
Betancourt Disefio de rutas de | Plan de emergencias. Disefiar rutas de evacuacién y | La ruta de evacuacién, hacia el punto de
Ibarra Vania | evacuacion y | Métodos de evacuacion. sefializacion para la empresa | encuentro, requiere de aportes de ingenieria, no
Fernanda seflalizacion  para la | Método inductivo Salvietti de la ciudad de Sucre, que | existe adecuacion en las escaleras ubicadas en
empresa permita la evacuacion. la salida. Se identific6 acumulacion de aguas y

salvietti de la ciudad de

sucre

basura en los diferentes bloques por falta de
canaletas y desaglies que permitan el desecho en
caso de lluvia y dificultad en la salida de
algunos salones de los ambientes por puertas no
adecuadas. Los puntos de encuentro propuestos

no se encuentran con la disponibilidad necesaria




para ser utilizados en caso de Evacuacion por
obstdculos como motos y  vehiculos
estacionados. Segln la infraestructura del
centro es posible la adecuacién de un nuevo
punto de encuentro que facilite la evacuacion en

caso de Emergencia.

Fuente: Elaboracion Propia




1.1.1 SITUACION PROBLEMATICA

Uno de los principales problemas con los que cuenta la empresa PIL por lo que se pudo
constatar al pasar un tiempo dentro de esta empresa como pasante y realizando la posterior
observacién es que hay muy poca cultura en seguridad y los trabajadores no tienen
inculcado la importancia de la seguridad industrial en su trabajo y también que las
sefializaciones con las que PIL cuenta son hechas de papel y estan pegadas en lugares poco

visibles dentro de su area de produccion.

La empresa no cuenta con rutas de evacuacion ni con un plan de emergencias ante
incendios u otro incidente actualizado ya que hace bastantes afios que no se pone énfasis
en esto y se descuidé mucho en cuanto a la seguridad. Esto que genera un gran riesgo para
todo el personal ademéas de las pérdidas econdmicas que podrian tener. Por esto es
necesario el disefio de por lo menos dos rutas de evacuacion y mejorar la sefializacion en

toda la planta.



Diagrama de Ishikawa:

llustracion 1 Diagrama de Ishikawa

Hombre Méatodo

Ausencia de equipos Falta de cultura en

de emergencia seguridad
\ Mo existen brigadas de \ Inseguridad laboral
emergencia
Posibles lesiones humanas a \ Falta de liderazgo

causa de un incendio

\ Falta de rutas de evacuacion y
sefializacion deficiente ante

Posibles pérdidas materiales una emergencia

/ a causa de un incendio La senalizacion existente
25 escasa

Inexistencia de planes de
/ emergencia / Sefializacidn poco efectiva

Deficientes
Carencia de capacitaciones

procedimientos de
evacuacion en cuanto a seguridad

Entorno Medida

Fuente: Elaboracién Propia



1.1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Cémo mejorar la seguridad de los trabajadores ante una emergencia o catéastrofe en la
empresa PIL CHUQUISACA?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

e Disefiar rutas de evacuacion y sefializacion para la empresa PIL CHUQUISACA.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Desarrollar un analisis de la situacion actual de las rutas de evacuacion y
sefializacion de la empresa.

e Evaluar los posibles riesgos que tenga la empresa con relacion a la sefializacion y
rutas de evacuacion.

e Determinar al menos dos rutas de evacuacion necesarias y su sefializacion
correspondiente.

e Calcular el tiempo de evacuacién en ambas rutas.

e Comparar los dos tiempos y definir cual es el méas adecuado.

1.3 JUSTIFICACION

1.3.1 Justificacion Legal
Al llevar a cabo la siguiente monografia se dara cumplimiento a las siguientes leyes y

regulaciones vigentes en el pais:
e Resolucion Ministerial 849-14

e Resolucion Ministerial 1411/18 que pone en vigencia la Norma Técnica de
Seguridad (NTS) 009/18.

e Ley General de Higiene y Seguridad Ocupacional y Bienestar, aprobada por DL
16998 de 02/08/1979

e Ley General del Trabajo.

o El reglamento SIPPCI, Ley 449.



1.3.2 Justificacion Social

Se justifica desde el punto de vista social ya que se enfoca en la seguridad de todo el
personal que trabaja en la planta, los que se beneficiaran con la presente monografia seran
todos los trabajadores y personas que se encuentren dentro de las instalaciones de la
empresa PIL CHUQUISACA en el momento que pueda ocurrir una emergencia sea esta
un incendio, explosion, terremoto, derrumbe, cargas eléctricas entre otros. Eventos que

podrian tener un impacto devastador en sus vidas y en la de sus familias.

Al disefiar rutas de evacuacion y sefializacion en laempresa PIL CHUQUISACA, se busca
salvaguardar la integridad y bienestar de los empleados, asegurando que, ante una
emergencia, accidente puedan tener la capacidad de responder de manera idonea para

resguardar su integridad (Schutt, 2023).

1.3.3 Justificacion Econémica

Si se aplica la presente monografia en la empresa PIL CHUQUISACA se evitaran gastos
econdémicos por muertes, accidentes, pago de primas entre otros que podrian ser causados
en caso de que ocurra una emergencia y no existan tales rutas o sefializaciones. También
se podra evitar gastos que la empresa podria asumir por sanciones al no cumplir con ciertas
normas Yy regulaciones consecuencia de no aplicar de manera adecuada estas rutas de

evacuacion y sefializaciones que son una medida preventiva.

1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo transversal, experimental, propositivo. Puesto que la
recoleccion de informacion primaria sera realizada una sola vez durante el desarrollo de
la investigacidn por cuanto es transversal, y propositivo debido a que se busca generar una

solucion a la problematica identificada.
Segun Hernandez Sampieri en el tipo de investigacion transversal:

“La recoleccion de los datos se hace en un solo momento, en un tiempo uUnico. Su

proposito es describir variables y analizar su incidencia en un momento dado” (2014).



1.4.2 Enfoque

El enfoque de investigacion es mixto, puesto que la recoleccion de informacion se base

en la revision documental, la realizacion de entrevistas que forman parte del enfoque

cualitativo y la aplicacion de cuestionarios y el célculo de tiempos de evacuacion que

conforman el enfoque cuantitativo.

Segun Sampieri R. et al (2004), el enfoque cuantitativo se fundamenta en un esquema

deductivo y ldgico que busca formular preguntas de investigacion e hipotesis para

posteriormente probarlas.

“La investigacion cualitativa se caracteriza por el énfasis en la narracién” (Pardo, 1997).

1.4.3 Alcance

Descriptivo por qué la investigacion busca la descripcion del objeto de estudio.

El alcance de una investigacion indica el resultado lo que se obtendré a partir de ella y

condiciona el método que se seguira para obtener dichos resultados, por lo que es muy

importante identificar acertadamente dicho alcance antes de empezar a desarrollar

la investigacion (Hernandez Sampieri, 2014).

1.4.4 Métodos, técnicas y/o instrumentos aplicados
Tabla 2 Metodologia

situacion  actual
de las rutas de
evacuacion y
sefializacion de la
empresa PIL

CHUQUISACA

Objetivos Métodos Técnicas Instrumentos Resultados esperados
Desarrollar  un | Método Revision Guia de revision | Obtener informacion
analisis de la | documental | documental documental tedrica de rutas de

evacuacion y sefializacion,
y un panorama del
contexto de la empresa en

este sentido

10




Evaluar los | Método Revision Matriz IPER Identificar los riesgos y su
posibles riesgos | analitico documental, severidad en los procesos
gue tenga la entrevistas y de evacuacion de la
empresa con observacion empresa PIL
relacion a la CHQUISACA
sefializacion  y

rutas de

evacuacion

Determinar al | Método Técnica de | Guia de | Tener el disefio de las rutas
menos dos rutas | inductivo entrevista y | entrevista de evacuacion y
de  evacuacion observacion | Guia de | sefializacion para proteger

necesarias y su
sefializacion

correspondiente

observacion
Reglamento
SIPCCI

RM 849-14

y cuidar la integridad de
todos los trabajadores de
PIL CHUQUISACA en

caso de emergencias

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO Il: DESARROLLO

2.1 MARCO TEORICO (CONTEXTUAL Y CONCEPTUAL)

Calculo de tiempos de evacuacion
CALCULO DEL TIEMPO DE EVACUACION. APLICACION PRACTICA

El tiempo empleado en las tres primeras etapas sera evaluado aproximadamente segun las

instalaciones, la sefializacion de las vias y la preparacion de los individuos a evacuar.

Ecuacion 1
te=tp+ta+tp+ts (1)

El tiempo de salida sera calculado tedricamente en base a las dimensiones de las vias de
evacuacion y el numero de personas que por ellas evacuan. Dicho tiempo se contabiliza
desde que cada persona alertada por el aviso de la evacuacion, inicia esta, hasta que la
ultima persona llega a un lugar seguro, que se tomara como punto de reunién. Este punto
de reunidn tiene el fin de contabilizar las personas alli presentes y poder saber si algunas
personas no han podido salir y hay que rescatarlas. Este tiempo se obtendra sumando el
tiempo invertido en circular por cada via de evacuacion. (Reglamento SIPPCI, 2016,
anexo 7, p.4).

2.1.1 Calculo teorico del tiempo de salida

Segun la revista digital la Seguridad Minera (2014) Existen diversas formas de calcular
los tiempos de salida en un proceso de evacuacion. Lo importante es tener uno, que con
las préacticas reales de evacuacion nos ira estableciendo su precision. Este calculo se puede

realizar mediante la formula desarrollada por K. Togawa:

Ecuacion 2
N D ‘
TS = + @)
AxK V
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Donde:

2111

TS = Tiempo de salida en segundos

N = NUmero de personas

A = Ancho de salida en metros

K = Constante experimental: 1,3 personas/ metro-segundo
D = Distancia total de recorrido en metros

V = Velocidad de desplazamiento: Horizontal: 0,6 metros/ seg Escaleras: 0,4

metros/ seg

Identificacion de Situaciones de emergencia de origen natural

Segun la NB 517002 (2014):

Para la identificacion de situaciones de emergencia de origen natural, la
organizacion debe buscar “los posibles eventos” de emergencia natural en fuentes

de informacion tales como:

- mapas de riesgos locales, departamentales o nacionales.

- registro de eventos naturales historicos.

- consultas a la poblacion para la sintesis de posibles eventos.

- consultas a instituciones de manejo de desastres, nacionales internacionales.
- consultas a organismos oficiales del estado.

- hemerotecas, otros centros de informacion.

Para la identificacion del area de influencia de la amenaza de origen natural, se
traza en un mapa el area de afectacion, en caso que la organizacion mantenga
operaciones en esta area se concluye que esta es una posible situacion de

emergencia de origen natural en el ambito de operaciones de la organizacion.
(p.11).
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Identificacidn y evaluacion de situaciones de emergencia de origen Natural:

Viendo el mapa de riesgos del municipio de Sucre (Anexo 3) podemos entender que la
ciudad donde se encuentra nuestra empresa de estudio y esa area en especifica tienen un
riesgo en inundaciones media, suelos intermedios, zona con condiciones favorables,
riesgos sismicos altos al igual que los truenos (direccion municipal de gestion de riesgos

de Sucre).

Segun la férmula de a evaluacion de situaciones de emergencia que se encuentra en la NB
517002

Ecuacion 3
PEN = f (A X V)
Donde: PEN = Potencial de Emergencia Natural
A = Amenaza de origen natural en el area de influencia de la organizacion
V = Vulnerabilidad intrinseca de la organizacion ante la amenaza.

Con la informacion obtenida gracias a la direccion municipal de gestion de riesgos de
Sucre podemos reemplazar los riesgos mas probables en la férmula los cuales serian el de

un sismo y de los rayos de una tormenta eléctrica.

Para la vulnerabilidad existe una tabla que esta en la norma la cual nos indica si esta es

alta, media o baja (Anexo 2).
Identificacién y evaluacion de situaciones de emergencia de origen antrépico:

Estos son los riesgos que son resultados del proceso para los cuales se usara la formula
que esta en la NB 517002

Ecuacién 4

PEA=f(PxC)
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Donde:
PEA = Potencial de Emergencia de Origen Antrépico

P = Probabilidad de ocurrencia de la situacion de emergencia en el area de influencia de

la organizacion

C = Consecuencias en términos de dafios humanos, al medioambiente, materiales y de

valor cultural o patrimonio histérico. (p.13).

Después se la compara segun la tabla de nivel de jerarquizacion de situaciones de

emergencia de origen antrépico (Anexo 2).
Propdsito de los colores y de las sefiales de seguridad y tipos de sefiales

Segln la Norma de Sefalizacién de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias de
Defensa Civil (2014) El propdsito de los colores y de las sefiales de seguridad es informar
sobre objetos y situaciones que pueden afectar a la seguridad y la salud, logrando una
comprension rapida de un mensaje especifico. La sefializacion incluida en este documento

se orienta a la sefializacion en forma de cartel en los siguientes tipos. (p.8).
e Prohibicion
e Obligacioén;
e Advertencia;
e Salvamento y evacuacién
e Complementaria.

e Especiales

15



Criterios para la sefializacion de seguridad

Caracteristicas de las sefiales

Segun la Norma de Sefalizacion de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias de

Defensa Civil, (RM 849-14) Para que toda sefializacion sea eficaz y cumpla su finalidad

debe emplazarse en un lugar que:

Ilame la atencidn de las personas (trabajadores/visitas/clientes) sobre la existencia
de determinados riesgos, prohibiciones u obligaciones.

alerte a las personas (trabajadores/visitas/clientes) cuando se produzca una
determinada situacion de emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion
0 evacuacion;

facilite a las personas (trabajadores/visitas/clientes) la localizacion e identificacion
de determinados medios o instalaciones de proteccion, evacuacién, emergencia o
primeros auxilios;

Oriente o guie a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.
Dé a conocer la informacién con suficiente antelacion para poder ser cumplida;
sea clara y con una interpretacion Unica;

informe sobre la forma de actuar en cada caso concreto;

ofrezca posibilidad real de cumplimiento;

la sefializacion debe permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

el idioma del texto de la sefializacion podra ser cualquiera de los reconocidos
oficialmente en el estado Plurinacional de Bolivia.

en la sefializacion no debe incluirse logos 0 nombres de empresas.

La sefalizacion no debe considerarse una medida sustitutiva de las medidas técnicas

organizativas, de capacitacion o formacion y de proteccion colectiva orientada a

minimizar los riesgos ocupacionales. (p.9).
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Precauciones al sefalizar

Las dimensiones de las sefiales, asi como sus caracteristicas colorimétricas y fotométricas,

garantizaran su buena visibilidad y comprension.

Las sefales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicion apropiadas con
relacién al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos en la proximidad
inmediata del riesgo u objeto que deba sefializarse o, cuando se trate de un riesgo general,
en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la sefial debe estar iluminado, ser accesible y facilmente
visible. Si la iluminacion general es insuficiente, se empleara una iluminacion adicional o
se utilizaran colores fosforescentes o materiales fluorescentes. A fin de evitar la
disminucion de la eficacia de la sefializacion no se utilizaran demasiadas sefiales proximas

entre si. Las sefiales deben retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

Es de vital importancia el difundir y dar a conocer las sefiales y colores de seguridad
utilizados en los lugares de trabajo a todos los empleados de la organizacién, ademas de
realizar constante capacitacion interna referente al tema y efectuar publicaciones y
elaborar documentos sobre las sefiales de seguridad aplicadas. Se recomienda no colocar
otro tipo de carteles de la empresa, que no sean de seguridad, a los costados, arriba o
debajo de la sefial en forma de cartel. (RM 849, 2014, p.9).

2.1.2 Marco conceptual

¢ Qué es una ruta de evacuaciéon?

De acuerdo con la NORMA Oficial Mexicana (NOM-002-STPS-2010), “Condiciones de
seguridad-Prevencion y proteccion contra incendios en los centros de trabajo”, una ruta
de evacuacion “es el recorrido horizontal o vertical, o la combinacién de ambos, continuo
y sin obstrucciones, que va desde cualquier punto del centro de trabajo hasta un lugar

seguro en el exterior, denominado punto de reunion”.
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Es importante tener en cuenta que esta ruta incluye espacios intermedios, pueden ser
“salas, vestibulos, balcones, patios y otros recintos; asi como sus componentes, tales como

puertas, escaleras, rampas y pasillos”.

Hay tres elementos basicos que se necesitan para crear una ruta de evacuacion y también
esta definido por la NOM-002-STPS-2010.

1. Acceso a la ruta de salida: Se refiere a la parte del recorrido que conduce desde
cualquier punto del centro de trabajo hacia la ruta de salida.

2. Ruta de salida: Se trata de la parte del recorrido que viene del acceso a la ruta de
salida y esta separada por otras zonas mediante elementos que generan un trayecto

protegido hacia la descarga de salida.

3. Descarga de salida: Es la tltima parte de la ruta de evacuacion, esta dirigida a una

zona de seguridad en el exterior llamada “punto de reunion”.

En la (NOM-002-STPS-2010) se indica cdmo deben de ser las rutas de evacuacion, lo
primero a tomar en cuenta es que tienen que estar sefializadas en lugares visibles y libres
de obstaculos que impidan la circulacion de los trabajadores. Ademas, los pisos deben
disponer de dispositivos de iluminacion que permitan visualizar si hay escalones u otro

tipo de condiciones fisicas.

“La distancia por recorrer desde el punto mas alejado del interior de una edificacion, hacia
cualquier punto de la ruta de evacuacion, no debe ser mayor de 40 metros. En caso
contrario, el tiempo maximo de evacuacion de los ocupantes a un lugar seguro debera ser

de tres minutos”, afiade la norma.

De igual manera, es importante considerar que las escaleras eléctricas consideradas como
parte de una ruta de evacuacion, deben bloquearse previamente de la energia que las
alimenta y los elevadores que no formen parte de dicha ruta, no podran usarse en casos de

incendio.
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¢ Qué significa evacuacion?

“Es la salida inmediata y organizada de la poblacion desde una zona de riesgo hacia una
zona segura, ante la cercania de una amenaza y de ese modo salvaguardar su vida.”

(Evacuacion comunitaria, CORDES R-I11, 2018, p.4).

Significado de la alerta: Es el estado declarado con el fin de tomar precauciones generales,
para evitar la existencia de posibles desgracias y/o emergencias, tales como un huracan,
erupcién volcénica o inundacién. (Evacuacién comunitaria, CORDES R-111, 2018, p.5).

Plan de emergencia

Segtin (Conesa Bernal, 2014) en su libro disefio del plan de emergencia, “el plan de
emergencias es un documento formal en el que se determina las lineas generales de
actuacion y funcionamiento en el supuesto de que acontezca un riesgo grave, una

catastrofe o una calamidad publica.”

“Plan de Emergencia es el Documento que establece mecanismos e instrumentos de
organizacion de factores humanos y materiales disponibles para la prevencion y

proteccion contra incendios.” (Reglamento SIPPCI, 2016, P.8)
Brigadas de emergencia

Una brigada de emergencia -en una empresa- es un grupo de trabajadores debidamente
organizado, capacitado y dotado para prevenir, controlar y reaccionar en situaciones de
alto riesgo o desastre. Ademas, su primordial funcion esta orientada a salvaguardar a las

personas Yy los bienes con los que cuenta la compafiia. (medical assistant, 2017).
Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Sefializacion que, referida a un objeto, actividad o situacion determinadas, proporcione
una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante
un texto y/o una sefial en forma de cartel (la cual estara constituida por un pictograma, un
color de fondo y una forma geométrica) (Norma de Sefializacion de Seguridad, Salud en

el Trabajo y Emergencias de Defensa Civil, 2014, p.7).
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Emergencia

“Suceso no deseado ni planificado que interrumpe las actividades normales de las
personas que son afectadas, ejemplos de emergencias son: incendios, accidentes,
inundaciones, etc.”. (RM 849, 2014, p.7).

Identificacidn de Situaciones de Emergencia

“Es un proceso sistematico y recurrente para identificar posibles emergencias de origen

natural o antropogénico en funcion a las caracteristicas particulares de cada organizacion.”

(NB 517002, 2014, p.2).
Riesgo (Gestidn de riesgo para emergencias y desastres)

Es la magnitud estimada de pérdidas (de vidas, personas heridas, propiedades afectadas,
medio ambiente destruido y actividad econémica detenida) en un lugar dado y durante un
periodo de exposicion determinado para una amenaza particular. Riesgo es el producto de
la amenaza y la vulnerabilidad. (RM 849, 2014, p.7).

2.1.2 Marco Contextual

La Planta Industrializadora PIL Chuquisaca es una empresa, dedicada principalmente a la
elaboracion de productos lacteos de alta calidad y ricos en proteinas. Se constituye en una
de las principales procesadoras de leche y derivados lacteos de la ciudad de Sucre y sin
duda la mas completa de la region. Los productos son cuidadosamente elaborados con la
mejor materia prima y tecnologia del mercado para garantizar una buena produccion y
poder ser comercializados a nivel local y regional. La materia prima es recolectada de las
zonas cercanas a la ciudad como ser: Yotala, Nucchu, Rio Chico, Chaco, Chuqui Chuqui,

Bella Vista y otras comunidades aledanas.
Historia

La actual Planta Industrializadora de Leche PIL CHUQUISACA inicio sus actividades el
25 de mayo de 1977 por decreto supremo 12204 del 21 de enero de 1965, siendo
dependiente de la Corporacion Boliviana de Fomento (C.B.F), durante la Presidencia del

General Hugo Banzer Suarez.
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En el afio 1986 a traves del Decreto Supremo 21060, la Planta Industrializadora de Leche
PIL Chuquisaca, pasa a depender de la Corporacion de Desarrollo de Chuquisaca
(CORDECH).

En el afio 1996 a traves de la ley de privatizacion N° 1330, del 24 de abril de 1992 y el
Decreto Supremo 23991 del 10 de abril de 1995, la Planta Industrializadora de Leche,
pasa a manos privadas un 21 de marzo de 1996 perteneciendo a una Sociedad Accionaria
(ADEPLECH), cambiando de razén social a: PIL — CHUQUISACA S.A. (Ger6nimo
2022).

Vision
Incrementar competitivamente el consumo de nuestros lacteos y alimentos frescos en los

mercados de la regidn, con servicios y productos naturales de calidad, brindando a través

de este un beneficio a la salud de la poblacion Chuquisaquefia. (Gerénimo 2022).
Misién

Brindar a los consumidores productos lacteos y otros alimentos, frescos y nutritivos de
alta calidad, que genere produccién y comercializacion en la empresa para el desarrollo

de la region segun sus necesidades siendo una empresa lider en el mercado. (Gerénimo
2022).
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Organigrama

llustracion 2 Organigrama
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Fuente: Geronimo Diaz
Direccion
PIL CHUQUISACA S.A. se encuentra localizada en ciudad de sucre capital cuya

direccion es en la zona Nor-Este, Barrio Alto Mesa Verde, calle inca Garcilaso #174.

lustracién 3 Ubicacion de PIL CHUQUISACA

Fuente: Google Maps

En la empresa hay un total de 35 trabajadores de los cuales unos 15 estan dentro del &rea
de produccidn en el horario de 8 am a 16 pm y en las noches a partir de las 16 pm llega
un operador a elaborar el yogurt que se queda hasta las 12 pm.
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2.2. INFORMACION Y DATOS OBTENIDOS
2.2.1 Flujograma

llustracién 4 Flujograma

\

Visitaala Observacion Memgna Entrevisias
empresa fotografica
N s \ s \ /s \
. . —— e B
Andlisis Elaboracion de Calcular los Evaluacion de los
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evacuacion evacuacion evacuacion
o vy \ 5
- v - A —
[ Analisisy Proponer un
discusion sobre diseno de
que ruta es mas sefializacion a la
optima _ruta mas optima |

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.2 Memoria fotografica:

Puerta:

llustracion 5 Puerta de Pil

Postes de luz de alta tensidn

Portones algo desgastados

Calle concurrida

Fuente: Elaboracion Propia
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La puerta presenta los riesgos mas comunes de una zona transitada como los postes de luz
o los automdviles que suelen pasar a diario por esa calle que en caso de una evacuacion

se tendrian que tomar en cuenta.

Entrada:

[lustracién 6 Entrada a la planta

Cajas que se pueden caer
cuando las suelen acomodar en
cantidad

Patio zona abierta v despejada
de todo que seria ideal para un
punto de encuentro

Fuente: Elaboracion Propia

En la entrada se ve un patio por donde entran los camiones repartidores hacia su

estacionamiento en el que se puede ver la planta de produccion y no hay muchos riegos.
Area administrativa:

llustracion 7 Oficina administrativa
Muebles de madera

que son materiales
combustibles

Enchufes y roba
corrientes sueltos

Fuente: Elaboracion Propia
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Las oficinas administrativas que se encuentran entrando a la planta en la parte derecha
tiene riesgos tolerables, no existe la adecuada sefializacion, pero en el dia no suelen estar
méas de tres personas que trabajan con computadores y papeles los cuales podrian

funcionar como combustible en caso de un incendio.

Estacionamiento:

llustracion 8 Espacio donde estacionan los vehiculos

Camara fria

Estacionamiento de
autos ¥ camiones

Sala de
envasado de
vasos

Fuente: Elaboracién Propia

El estacionamiento donde generalmente se dejan los camiones u automdviles que al
contener gasolina o gas también son peligrosos, se encuentra al frente de la camara fria
donde se guarda el producto terminado y esta todo el tiempo refrigerado a baja

temperatura.

Sala de quesos:

[lustracion 9 Sala de queso

Piso resbaloso

Fuente: Elaboracion Propia
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En el area de quesos el piso es reshaloso o que seria un peligro y se correria el riesgo de

caerse en caso de una evacuacion si es que este piso esta mojado.

Area de empaquetado y sellado:

llustracion 10 Sala de empaquetado

Lavamanos
que no esta
funcionando

Fuente: Elaboracién Propia
Almacén:

lustracion 11 Almacén

Fuente: Elaboracion Propia

El almacén tiene una puerta cerca que da al patio al lado de los vestidores que puede
funcionar como salida de emergencia y que cuando hay mucha demanda de productos o
pedidos especiales suele estar lleno como se ve en la segunda foto.
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Sala de envasado de vasos:

llustracién 12 Envasado de vasos
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Fuente: Elaboracion Propia
Sala de yogurt:

llustracion 13 Sala de yogurt

Poca
sefinlética

Manguera de
agua caliente
v fria

Fuente: Elaboracion Propia

La sala de yogurt cuenta con una puerta que sale al estacionamiento la cual podria servir

como una salida de emergencia para los que se encuentren en la sala de yogurt.
Sala de helados:

llustracion 14 Sala de helados

ILa sefialética
TIC B
actualizo
desde 1a
pandeman

Transtormador
de corriente

No hay papel
o tonllas para
secarse al
lavarse las
manos

Fuente: Elaboracion Propia
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La sala de helados se encuentra al final de la planta y se tendria que recorrer todo el pasillo
hasta salir al patio en caso de una evacuacion.

Sala de control:

llustracién 15 Sala de control

Fuente: Elaboracion Propia

La sala de controles es el lugar con méas peligros ya que contiene compresores y maquinas
con alto voltaje las que dan energia a toda la planta el acceso es solo para personal

autorizado, sus extintores no han sido renovados desde hace mucho tiempo.

llustracion 16 Pasillos

Fuente: Elaboracion Propia

Como se pudo ver en la mayor parte de la planta la sefialética es deficiente, no esta bien
colocada por lo que necesita una renovacion y al no contar con una ruta clara de
evacuacion el personal no sabria que hacer o que protocolo seguir en caso de una
emergencia.
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Después de observar todas las deficiencias, de tomar la memoria fotografica, de hablar
con la encargada de produccion y algunos trabajadores se llega a la conclusion de que
mejorar la sefializacion e implementar una ruta de evacuacion en la empresa es de suma

importancia.

2.2.3 Entrevista:

Entrevista a la encargada de produccién:

*;Cree que implementar unas rutas de evacuacion en la empresa ayudaria en que los

trabajadores se sientan méas seguros?

-Si ya que nos brindaria una mejor imagen como empresa y al tener rutas de evacuacion
implementadas y puestas a prueba los trabajadores se sentirian en un ambiente méas

profesional y seguro.

*;Hay alguna &rea especifica en la fabrica que usted la identifique como critica en

términos de evacuacion de emergencia?

-El area de la sala de controles me parece la zona que tiene mas riesgo de un incendio por

que se maneja alto voltaje y es como el motor de toda la empresa

*:Se ha llevado a cabo capacitaciones en cuanto al uso de extintores, lucha contra

incendios, primeros auxilios u otro relacionado con la seguridad industrial?
-Hace mas de un afio que no se llevo ninguna de estas capacitaciones
*;COmo hacen para que los nuevos empleados tengan mas cultura en seguridad?

-Se les da las indicaciones correspondientes y que tengan la mayor inocuidad posible ya

que se trabaja con alimentos, se les obliga a usar traje de seguridad, gorro, botas y barbijo.
*:Qué criterios se utilizaron para la colocacion de sefiales de emergencia en la planta?

-Por lo que tengo entendido se lo hizo en base a normas y con el tiempo se fueron poniendo
ciertos letreros o avisos de peligro dependiendo al peligro o lo que se deseaba comunicar

por presion de las inspecciones que realizaba la alcaldia.
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2.2.4 Identificacién y evaluacion de situaciones de emergencia
Nos basamos en la NB 517002 para hacer la evaluacion ante emergencias.

Sus tablas se encuentran en el anexo 2.

Para la obtencion de informacion nos guiamos en el informe final del estudio técnico
geoldgico, geotécnico, geomorfoldgico, hidrolégico y mapa de riesgos de los 40
cuadrantes del &rea urbana de la ciudad de Sucre emitido por la Gaceta municipal de Sucre
el 15 de noviembre de 2022 (Anexo 3). Para éste andlisis tomamos en cuenta que la
empresa PIL CHUQUISACA se encuentra en el distrito 2 y en el cuadrante C5.

Identificacion y evaluacion de situaciones de emergencia de origen natural:
PEN = Sismo * vulnerabilidad alta => Potencial de Emergencia Natural sera alta

PEN = Tormenta eléctrica* vulnerabilidad media => Potencial de Emergencia Natural

sera media

PEN = Inundaciones * vulnerabilidad media => Potencial de Emergencia Natural sera

media

PEN = deslizamientos * vulnerabilidad media => Potencial de Emergencia Natural sera

media

Los datos historicos se encuentran en el anexo 3.

Identificacion y evaluacion de situaciones de emergencia de origen antrdpico:
Incendio:

PEA = Probable x Grave

Potencial de Emergencia de Origen Antrépico es alta

Explosiones:

PEA = Probable x Grave => Potencial de Emergencia de Origen Antropico es alta

Fuga de gases:
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PEA = Probable x Moderada => Potencial de Emergencia de Origen Antrépico es media
Falla eléctrica:

PEA = Posible x Grave => Potencial de Emergencia de Origen Antropico es media
Identificacidn y evaluacion de situaciones de emergencia de origen social:

Las situaciones de emergencia de origen social no estan mencionadas dentro de la NB
5170002 pero haciendo un andlisis podemos decir que el riesgo de que se produzca una
emergencia a causa de los movimientos sociales o manifestaciones las que son muy

comunes en Bolivia es alto.

2.3 ANALISIS Y DISCUSION

En la observacion y memoria fotografica se determinaron peligros como cables sueltos,
materiales combustibles como la madera de la que estan hechas los escritorios y muebles
en los que trabaja el area administrativa, falta de mantenimiento, cables de alta tension,
manguera de agua y vapor y una falta de capacitacion en temas de seguridad a todo

personal, todos peligros los cuales podrian causar grandes riesgos.

Y en general se pudo observar que la sefializacion en toda la empresa es deficiente y
gracias a la realizacién de la entrevista se sabe qué hace mucho tiempo que no se actualiza
0 se hace algo al respecto. También se evidencio que no tiene una ruta de evacuacion la

cual serd sumamente importante en caso de una emergencia.
Resultados de la identificacion y evaluacion de situaciones de emergencia:

Tabla 3 Emergencias de origen natural

Emergencias de origen natural Potencial de emergencia
Sismos Alta

Tormenta eléctrica Media

Inundaciones Media

Deslizamientos Media

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 4 Emergencias de origen antrdpico

Emergencias de origen antrépico

Potencial de emergencia

Incendios Alta

Explosiones Media
Fuga de gases Media
Falla eléctrica Media

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5 Emergencias de origen social

Emergencias de origen social

Potencial de emergencia

Manifestaciones sociales

Alta

Disturbios internos

Baja

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados de nuestra identificacion y evaluacion de situaciones de emergencia son

medios y altos en su mayoria que segun la norma:

“La organizacion debe gestionar sus emergencias priorizando las amenazas de origen

natural y las posibles situaciones de emergencias de origen antropico cuyos valores de

evaluacion sean medios o altos.” (NB-517002, 2009, anexo 1, p.15).

Por todo esto se justifica que una ruta de evacuacién es de suma importancia para la

empresa y generard muchos cambios para bien en ésta.
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CAPITULO I11: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1. RESULTADOS
Se realizaran dos propuestas de rutas de las que se calcularan sus respectivos tiempos de
evacuacion y al comparar ambas se escogera como la mejor opcidn a la ruta que tenga un
menor tiempo de evacuacion.

3.1.1 Rutas de evacuacion propuestas
llustracion 17 Ruta 1

@
)
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Fuente: Elaboracion Propia




llustracién 18 Ruta 2

Fuente: Elaboracion Propia
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Para el disefio de las rutas de evacuacion nos basamos en la NORMA Oficial Mexicana
NOM-002-STPS-2010. Tomando en cuenta las condiciones que pide para una ruta de

evacuacion:
NOM-002-STPS (2010):

a) Que estén sefializadas en lugares visibles, de conformidad con lo dispuesto por
la NOM-026-STPS2008 o la NOM-003-SEGOB-2002, o las que las sustituyan;

b) Que se encuentren libres de obstaculos que impidan la circulacion de los

trabajadores y demas ocupantes;

c) Que dispongan de dispositivos de iluminacion de emergencia que permitan
percibir el piso y cualquier modificacion en su superficie, cuando se interrumpa

la energia eléctrica o falte iluminacion natural,

d) Que la distancia por recorrer desde el punto mas alejado del interior de una
edificacion, hacia cualquier punto de la ruta de evacuacion, no sea mayor de 40
m. En caso contrario, el tiempo maximo de evacuacion de los ocupantes a un

lugar seguro debera ser de tres minutos;

e) Que las escaleras eléctricas sean consideradas parte de una ruta de evacuacion,

previo blogueo de la energia que las alimenta y de su movimiento;

) Que los elevadores no sean considerados parte de una ruta de evacuacion y no

se usen en caso de incendio;

g) Que los desniveles o escalones en los pasillos y corredores de las rutas de
evacuacion estén sefializados, de conformidad con la NOM-026-STPS-2008 o la
NOM-003-SEGOB-2002, o las que las sustituyan, y

h) Que, en el recorrido de las escaleras de emergencia exteriores de los centros
de trabajo de nueva creacion, las ventanas, fachadas de vidrio o cualquier otro
tipo de aberturas, no representen un factor de riesgo en su uso durante una

situacion de emergencia de incendio. (p.9).
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Para la primera ruta de evacuacion se opto por definir el punto de encuentro cerca del
estacionamiento de autos ya que es un lugar abierto y se encuentra justo al frente de la
camara fria por lo que en caso de un incendio el fuego no podria pasar por esa ruta y hay

dos salidas de emergencia que se usarian en caso de una evacuacion.

Para la segunda ruta de evacuacion se ubicé el punto de encuentro en el patio justo al
frente del portdén que da a la calle ya que es un lugar abierto y que cumple todos los

requisitos de un punto de encuentro.

3.1.2 Brigadas
También se contara con una brigada de evacuacion la que estara compuesta por el jefe de
brigada que sera la jefa de produccién (Zaida Vallejos) y sus brigadistas que seran 4

trabajadores de produccion.

“Generalmente una brigada tiene como minimo tres elementos y como maximo siete, y se
integrara por un jefe de brigada y brigadistas.” (NOM-002-STPS, 2010, p.34).

Tabla 6 Roles de los brigadistas

Jefa de Brigada

Es la maxima autoridad y la encargada de tomar decisiones, sera la
que dé el aviso al cuerpo de bomberos, al servicio médico de
emergencias y estara en contacto con personas del exterior. Deberé

poner en marcha el plan de evacuacion.

Brigadista 1

Este seria el encargado de que todos abandonen las instalaciones de
una manera ordenada y que revise que no haya hi una persona dentro,

sera la Gltima persona en salir

Brigadista 2

Este tendré el rol de realizar un censo a todas las personas cuando ya
se encuentren en el punto de encuentro y asegurarse de que no falte

nadie. Seré el guia y la primera persona en salir.

Brigadista 3

Este sera el encargado de guiar a las personas por la segunda ruta de
evacuacion en caso de que la situacion lo amerite ya sea porque la

primera ruta represente algin peligro o este obstruida.
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Brigadista 4 Brindara el apoyo al brigadista que mas lo necesite, estara al
pendiente de lo que la jefa de brigada ordene y en caso de ausencia

de la jefa de brigada tomara su lugar.

Fuente: Elaboracion Propia

Las funciones y actividades que debe cumplir esta brigada en conjunto son las que estan
son mencionadas en la NOM-002-STPS (2010).

a) Implementar, colocar y mantener en buen estado la sefializacion del inmueble,

lo mismo que los
planos guia. Dicha sefializacion incluird a los extintores, botiquines e hidrantes;
b) Contar con un censo actualizado y permanente del personal;

c) Dar la sefial de evacuacion de las instalaciones, conforme a las instrucciones del

coordinador
general;
d) Participar en simulacros de evacuacion y en situaciones de emergencia;

e) Ser guias y retaguardias en simulacros de evacuacion y en situaciones de

emergencia, asi como

Ilevar a los grupos de personas hacia las zonas de menor riesgo y revisar que nadie

se quede en su
area de competencia;
f) Determinar los puntos de reunion;

g) Verificar permanentemente que las rutas de evacuacion estén libres de

obstaculos;

h) Conducir a las personas durante una situacién de emergencia, libres de peligro

y hasta un lugar

seguro, a través del acceso a la ruta de salida, ruta de salida y descarga de salida;
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i) Indicar al personal las rutas alternas de evacuacion, en caso de que una situacion

amerite la

evacuacion del inmueble y que la ruta de evacuacién determinada previamente se

encuentre
obstruida o represente algun peligro;
j) Realizar un censo de las personas al llegar al punto de reunion;

k) Coordinar el regreso del personal a las instalaciones después de un simulacro o

de una situacion de
emergencia, cuando ya no exista peligro, y

I) Coordinar las acciones de repliegue, cuando sea necesario. (p.35).

La jefa de brigada y su suplente deberan recibir una capacitacion especial en la toma de

decisiones y acciones por adoptar “La capacitacion es una oportunidad de orientar a los

trabajadores sin generar en ellos temores infundados sobre los posibles casos de

emergencia del centro de trabajo, considerando los conocimientos previos, la edad y la
habilidad de los participantes.” (NOM-002-STPS,2010, p.37). Y ademé&s deben ser

capacitados junto a los brigadistas.

Los brigadistas también deberan estar debidamente capacitados y con actualizaciones

constantes en temas de:

Actuar conforme al plan de atencion a emergencias.

Participar en el plan de ayuda mutua que se tenga con otros centros de trabajo.
Conducir a visitantes del centro de trabajo en simulacros o en casos de emergencia
de incendios, a un lugar seguro.

Los procedimientos basicos de rescate y de primeros auxilios.

La comunicacion interna con trabajadores y brigadistas, y externa con grupos de
auxilio.

El funcionamiento, uso y mantenimiento de los equipos contra incendio.
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Las planillas para el plan de capacitacion se encuentran en el anexo 5.

3.1.3 Calculo de los tiempos de evacuacion

Para realizar el calculo de los tiempos de evacuacion nos basados en el reglamento SIPCCI
que en la parte de anexos tiene una férmula que nos sirve para calcular el tiempo de salida
esta es la formula de K. Togawa la cual también es explicada en multiples bibliografias.

Calculo del tiempo de evacuacion de la primera ruta:

Férmula Calculo de Tiempo de Salida de K. Togawa

P |
Tg¢ = —+— en segundos
S AxC v &

<

Primer tramo:

Donde:

P: NUmero de personas a evacuar. => 15 personas

A: Ancho de la salida en metros. => 1,08 metros

Cc: Constante experimental de flujo. 1,3 personas / m*s

I: Distancia total en metros. Medida desde donde esta la persona mas alejada de la
salida. => 4 metros

V: Velocidad experimental de desplazamiento:

-0,6 mt/s horizontalmente.

-0,4 mt/s si son escaleras

15p

Ts = +
S 1,08m * 1,3p/m=+*s 0,6m/s

=17,35s
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Segundo tramo:

Donde:

P: NUmero de personas a evacuar. => 15 personas

A: Ancho de la salida en metros. => 1,10 metros

Cc: Constante experimental de flujo. 1,3 personas / m*s

I: Distancia total en metros. Medida desde donde esta la persona més alejada de la
salida. => 19 metros

V: Velocidad experimental de desplazamiento:

-0,6 mt/s horizontalmente.

-0,4 mt/s si son escaleras

_ 15p 4 19m
- 1,10m*1,3p/m*s  0,6m/s

Ts =42,35s

Tiempo total de evacuacion sera:

17,35 s + 42,35 s = 59,7 segundos

Calculo del tiempo de evacuacién de la segunda ruta:

Primer tramo:

P: NUmero de personas a evacuar. => 15 personas

A: Ancho de la salida en metros. => 1,08 metros

Cc: Constante experimental de flujo. 1,3 personas / m*s

I: Distancia total en metros. Medida desde donde esta la persona més alejada de la

salida. => 9 metros
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V: Velocidad experimental de desplazamiento: 0,6 mt/s horizontalmente.

15p

Ts =
S = 108m=13p/m=s | 0.6m/s

= 25,685

Segundo tramo:

P: NUmero de personas a evacuar. => 15 personas

A: Ancho de la salida en metros. => 1,10 metros

Cc: Constante experimental de flujo. 1,3 personas / m*s

I: Distancia total en metros. Medida desde donde esta la persona més alejada de la
salida. => 11 metros

V: Velocidad experimental de desplazamiento: 0,6 mt/s horizontalmente.

15p 11m

Ts =
S 1,10m * 1,3p/m * s + 0,6m/s

=28,82s

Tiempo total de evacuacion sera:
25.68 s + 28,82 s = 54,5 segundos

Haciendo una comparacion de ambos tiempos nos damos cuenta de que la mejor ruta seria
la segunda ruta propuesta porque el tiempo de evacuacién seria menor, para esta ruta se
optd por poner el punto de encuentro cerca a la puerta de salida a la calle ya que es un

lugar abierto donde no existen arboles o cables de luz.

3.1.4 Sefalizacion
Para realizar la sefializacidn respectiva nos guiamos en la resolucion ministerial 849/14 y
en la NB 55001/2005.
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Propuesta de sefializacion:

lustracién 19 Senalizacién

Fuente: Elaboracion Propia
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Tamafio de los carteles:

Tabla 7 Tamaiio de los carteles

~ t | Sefiales de evacuacion:
0,3mx0,6m
o
. b |
8 i Salida de emergencia:

0,297mx 0,42 m

€I»

. — ~y
ANEA LE LA SRAAL DE STCUMTWD A UE W A SO TR

¥

Peligro eléctrico:

= 2 -
i ‘ 0,297m x 0,42 m
T 1 = Longitud del Triangulo: 0,28 m

imitaaianony of PELIGRO Longitud de las letras: 0,14 m

COMP LM T ARA, mLECTRICO -1
o TENTO

L= Extintor:

J 0.297m x 0,42 m
nt-:a‘:”a‘r. - = L 't d d I I d
......... N ongitu e la sefa e
B, =

seguridad: 0,28 m
+ | Longitud del texto: 0,14 m

APTEA OF LA BENAL

SRR { EXTINTOR | —

b | Sefales de prohibicidn:

0,297m x 0,42 m

=| | Longitud de la sefal de
seguridad: 0,28 m

| Longitud del texto: 0,14 m
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!
B~
T

Sefiales de accion obligatoria:
0,29/mx 0,42 m

Longitud de la sefial de
seguridad: 0,28 m

Longitud del texto: 0,14 m

Sefiales de salvamento:

0,29/m x 0,42 m

Longitud de la sefal de
seguridad: 0,28 m

Longitud del texto: 0,14 m

Sefiales de equipos de proteccién
contra incendios:
0,297m x 0,42 m

A3 ]
Longitud de la sefial de
’ seguridad: 0,28 m
T Longitud del texto: 0,14 m
T Sefiales complementarias:
0,3mx0,6m
1
0,025b

- m
=
1
&
b

|
-I-

Fuente: Elaboracién Propia
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3.1.5 Cantidad de carteles de sefializacion y costos

Tabla 8 Sefializaciones de evacuacion

Disefio Sefalética Caracteristica | Cantidad Precio Precio
unitario (Bs) | Total (Bs)
Ruta de | Adhesivo 7 40 280
9 evacuacion Reflectivo HIP
3M
Sefial simple | Adhesivo 2 42 84
9 de salida Reflectivo HIP
3M
Punto de | Poste metalicoy | 1 100 100
encuentro adhesivo
reflectivo  HIP
ENCUENTRO 3M

Fuente: Elaboracién Propia

El costo total de las sefialéticas en forma de cartel referidas a evacuacion sera de 464 bs.

Tabla 9 Sefalizaciones de advertencia

Disefio Sefialética Caracteristica | Cantidad Precio Precio Total
unitario (Bs) | (Bs)
Peligro Adhesivo 3 42 126
& eléctrico Reflectivo HIP
3M
Peligro  piso | Adhesivo 2 42 84
mojado Reflectivo HIP
3M

Fuente: Elaboracion Propia

El costo total de las sefialéticas en forma de cartel referidas a advertencia sera de 210 bs.
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Tabla 10 Sefalizaciones de prohibicion

Disefio Sefialética Caracteristica | Cantidad Precio Precio Total
unitario (Bs) | (BS)
Prohibido el | Adhesivo 1 42 42
paso para | Reflectivo HIP
@ personal  no | 3M
autorizado
Prohibido Adhesivo 3 42 126
fumar Reflectivo HIP
3M
Prohibido Adhesivo 1 42 42
@ correr Reflectivo HIP

3M

Fuente: Elaboracién Propia

El costo total de las sefialéticas en forma de cartel referidas a prohibicion seré de 210 bs.

Tabla 11 Sefializaciones de obligacion

Disefio Sefialética Caracteristica | Cantidad Precio Precio
unitario (Bs) | Total (Bs)
Utilice calzado | Adhesivo 2 42 84
de seguridad Reflectivo HIP
3M
Manipular Adhesivo 1 42 42
correctamente Reflectivo HIP
las cargas 3M
Usar  guantes | Adhesivo 3 42 126
quirdrgicos Reflectivo HIP
3M
Usar mandil Adhesivo 3 42 126
Reflectivo HIP
3M
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Usar guantes de | Adhesivo 42 42
seguridad Reflectivo HIP

3M
Lavarse las | Adhesivo 42 84
manos Reflectivo HIP

3M

Fuente: Elaboracion Propia

El costo total de las sefialéticas en forma de cartel referidas a obligacién sera de 504 bs.

Por tanto, nuestros costos totales para la propuesta de mejora en la sefializacion seran de:

Costo total = 464 + 210 + 210 + 504 = 1388

El presupuesto aproximado para nuestra propuesta de mejoras en la sefializacion para la
empresa PIL CHUQUISACA seré de 1388 bs.
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3.2. CONCLUSIONES

Se realiz6 el analisis de la situacion actual en la empresa PIL CHUQUISACA en
los que se evidencio la carencia de rutas de evacuacion y una sefializacion muy
pobre.

Después de este andlisis se hizo la identificacion de peligros por memoria
fotografica y observacion, y posteriormente una evaluacion ante emergencias para
justificar la necesidad de la empresa de tener una ruta de evacuacion.

Se hizo el disefio de dos rutas de evacuacion basandonos en la norma mexicana
NOM-002-STPS-2010 y tomando en cuenta todos los aspectos necesarios para
definir el punto de encuentro de cada una.

Se pudo realizar el calculo del tiempo de evacuacion de ambas rutas propuestas y
comparar sus tiempos para el posterior analisis de cual ruta seria mejor y se opt6
por el disefio de la segunda ruta de evacuacion propuesta, también se pudo realizar
con éxito un disefio de la correcta sefializacion que ésta deberia llevar.

Se logro hacer el disefio de las rutas de evacuacion y sefializacion para la empresa
PIL CHUQUISACA vy al finalizar nuestro trabajo Ilegamos a la conclusion de que
conocer los peligros y riesgos que estan presentes en la empresa es de suma
importancia para resguardar la integridad fisica de los trabajadores en sus
actividades diarias y que nos van a ser de mucha ayuda para tomar las medidas
adecuadas y asi evitar catastrofes, accidentes o incluso sanciones por
incumplimiento. El contar con una ruta de evacuacion que esté bien sefializada
ayudard mucho a la empresa, pero es igual de importante la correcta comunicacién
de ésta con todo el personal ya que no sirve de nada contar con una ruta de
evacuacion bien sefializada si el personal no sabe sobre la existencia de la misma.
Por lo que se debe tener la ruta en un lugar visible en la entrada a las instalaciones

y realizar capacitaciones regularmente.
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3.3. RECOMENDACIONES

Después de concluir el trabajo se recomienda tener un croquis actualizado de la
empresa con las rutas de evacuacion y otro con la ubicacion de los extintores y
equipos de emergencia, que se podrian ubicar cerca de las ventanas de la oficina
de dofia Letty que es la secretaria.

Al momento de comunicar al personal sobre las rutas de evacuacion, su
importancia para la empresa y el rol que tendréd cada uno se recomienda que para
los trabajadores como ser el portero, los choferes o los cargadores se les explique
de una manera didactica para que entiendan la importancia de ser parte en esta
mejora que tendra la empresa.

Se recomienda realizar controles o pequefias evaluaciones al personal después de
cada capacitacion para que no se les olvide y que tengan inculcada la importancia

de conocer las rutas de evacuacion y la ubicacién de los equipos de emergencia.
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ANEXOS

Anexo 1
Lay outs de la planta:

lHustracion 20 Planos de Pil

Fuente: Gerénimo Diaz
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llustracion 21 Sala de yogurt

]
S g | v g p g b
— = < = a
1
] —
o —= s LSS
N & \ — I
E— I —
Fuente: Gerénimo Diaz
llustracion 22 Camara Fria
H
| — | —
] ]
Il | /_H
X C AN AR.AD FIRILA %

> 7

[—

[—

= = —

= S e Sl e oraaie™
[ [

Fuente: Gerénimo Diaz

llustracién 23 Sala de Quesos
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12408mm

lustracion 24 Sala de helados
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lustracion 25 Sala de procesos
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Anexo 2
Tabla de Criterios de Determinacion de Vulnerabilidades para amenazas de origen natural

Tabla 12 Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Interpretacion
La organizacion no ha realizado esfuerzos suficiente s
para mitigar las consecuencias de la amenaza.
La organizacion no documenta, implemen los
esfuerzos para mitigar el impacto de la am origen

ALTA natural,

La organizacion no ha definido un plan d Cias para
mitigar los efectos de la amenaza natural
Los miembros de la organizacion descon meadidas de
mitigacion, el plan de emergencias y las acciol ntes, durante
y después de la ocurrencia de una am atural.

La organlzaclzn ha tratado de ge
amenaza an una manera alslada o
La organizacion no documenta,
esfuarzos para mitigar el impacto
natural.

MEDIA La organizacion ha definido u
los efectos de la amenaza !
A traveés de ensayos periggico
Los miembros de Ia organ
mitigacion, &l plan de e
y despuéas de |la ocurr

nta o gestiona los
amenaza de origen

B ameargencias para mitigar
ual No se pone en practica
ulacros.

desconocen las medidas de

La organizacion . implementa y gestiona los esfuerzos

de 1a amenaza de origen natural.

para mitigar el i) -

BAJA La organizacior Ldefinido un plan de emergencias para mitigar
los efectos : ptieEnaza natural, el cual se pone en practica o
través de gapsn riocdicos o simulacros
Los miembB la organizacion conocen y aplican las medidas

). plan de emergencias y las acclones antes,
ués de la ocurrancia de una amenaza natural.

Fuente: NB-517002

Tabla de Valores para la probabilidad de ocurrencia en situaciones de emergencia

antropicas

Tabla 13 Probabilidad de ocurrencia

Faucaedido, paro los métodos de evaluacion
rtan su ocurrencia.
sventiveos implementados por la arganizacion son
L efectivos para  eovitar que a situacion de
ga de control,
. . s preventivos son monitoreados y se garantiza su
“ : avas de la inspeccion, prueba y mantenimiaento.

Evento que, “.’_ g
POSIBLE

Este evanto gestaca con color verde

- ento ya ocurrido en el lugar o en unas condiciones similares.
s controles preventivos implementados por la organizacion no
son efectivos.
me monitorea los controles preventivos ni se garantza su
abillidad a traves de las Inspeccionas, pruebas vio
mantanimiento de los mismos,

PROBABLE

evaento se destaca con color amarillo.

Evento ya ocurrido con anterioridad en la organizacidon.
- No se implementan, controlan Nl mantienan controles preventivos
en la organizacion.

_A Se destaca con color rojo.

Fuente: NB-517002
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Tabla de valores para las consecuencias en situaciones de emergencia antropicas

Tabla 14 Consecuencias

Cualquier evento o posible situacion de emergencia, q
ocurrirse puede:

= Atentar de manera directa con la vida de las que
forman parte de la poblaciéon.

GRAVE = Producir impactos ambientales irreversibl n
tiempo de remediacion largo y costoso. %s
= Danfos a la propiedad equivalentes al m de la
misma.
* Peérdida total de la continuidad del negoc periodos

mayores a 1 semana. % '
.

» Danos patrimoniales, historicos o ck es irreversibles.

ocurrirse puede:

e Generar lesiones i

personas que forman

MODERADA * Producir impactos aml

plazo a un costo aca

= Danos a la propiedat

de la misma.

e Pérdida de la

subsanar en

= Darnos patrin

Cualquier evento o p
ocurrirse puede:

e Gene Q o lesiones con incapacidad temporal
no 6 meses) en las personas que forman parte de

I poblacion.

2s reversibles en el mediano
ara la organizacion

ivalentes entre el 25% y el 49%

3d del negocio que se puede

JNO mayor a una semana.
. historicos o culturales reversibles.
g situacion de emergencia, que de

LEVE ion.
impactos ambientales facilmente reversibles.

H0s a la propiedad menores al 5% de la misma.
o existe pérdida de la continuidad del negocio.

hay posibilidad de dafnos patrimoniales, historicos o

A4 culturales.
Fuente: NB-517002

Tabla de evaluacion de las situaciones de emergencia antropicas

Tabla 15 Evaluacion de situaciones de emergencias antropicas

PEA i, ' PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
CONSECUENCIAS Posible Probable Inmin
Leve Baja Media Media

Moderada Media Media Alt
Grave Media Alta

Fuente: NB-517002
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Anexo 3
Datos histéricos sobre sismos en Sucre:

Segun el informe final del estudio técnico geoldgico, geotécnico, geomorfoldgico,
hidrolégico y mapa de riesgos de los 40 cuadrantes del area urbana de la ciudad de Sucre

emitido por la Gaceta municipal de Sucre (2022):

La ciudad de Sucre que es considerada una zona de sismicidad significante. Segun
registros sismicos, desde 1850 al presente se registraron sismos fuertes que
culminaron con el terremoto de 1948 con dafio y destruccién de edificaciones

segun la escala de Mercalli modificada de intensidad 6.

Los terremotos mas fuertes que afectaron a la ciudad de Sucre, sin duda fueron el
terremoto del 10 de noviembre de 1850 (magnitud 6.4); y el terremoto del 27 de
marzo de 1948 (magnitud 6.1). Segin las investigaciones del Ing. A. Vega
Benavides, en el estudio de probabilidad (%) de ocurrencia de sismos, terremotos
de magnitud mayor a 5.5 e intervalo de 30 afios, la ciudad de Sucre tendria una

ocurrencia de 6.4, siendo la més alta en Bolivia a excepcion de Tarija. (p. 72).

llustracion 26 Mapa de riesgos naturales

Fuente: GAMS
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Segun el mapa de riesgos naturales de Bolivia la ciudad de Sucre estaria afectada por el

area de influencia del lineamiento de la falla de Aiquile (terremotos).

llustracion 27 Mapa de aceleracion sismica

Aceleracion para la ciudad de Sucre

100 cm/s® en 50 afios

Fuente: GAMS
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llustracion 28 Mapa probabilistico de amenaza sismica para Bolivia

D

OBBE AYATORSD SAm CaLm T

o

Fuente: GAMS

Antecedentes de otras emergencias naturales:

El estudio técnico geologico, geotécnico, geomorfologico, hidroldgico y mapa de riesgos
de los 40 cuadrantes del area urbana de la ciudad de Sucre emitido por la Gaceta municipal

de Sucre (2022) también nos dice que:

De acuerdo a los antecedentes histdricos que se registraron en el Municipio de
Sucre se concluye que los eventos adversos mas recurrentes en los Distritos
Urbanos en el Municipio de Sucre son las Inundaciones, Deslizamientos y Sequias
o Déficit Hidrico. En el caso de las Inundaciones la topografia accidentada de la
ciudad contribuye a ocasionar que varios sectores de la ciudad se vean
constantemente afectados por ser puntos de confluencia de calles con un
importante aporte de aguas pluviales lo que genera insuficiencia del desagiie
pluvial en las bocas de tormenta y el sistema de alcantarillado (mixto: aguas
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residuales y pluviales) para estos sectores queda insuficiente, siendo este el
principal motivo por el que se producen las inundaciones.

Por otra parte, también se identificaron los sectores donde hay problemas de
taponamiento de Bocas de Tormenta debido generalmente al mal manejo de
residuos sélidos por parte de los vecinos de la zona, como se muestra a
continuacion en el Mapa 4. El 19 de marzo del 2019 una torrencial lluvia torrencial
y granizada causaron también grandes afectaciones en el Area Urbana del
Municipio de Sucre, asi lo sefial6 el periddico de circulacion local Correo del Sur:
“Mas de una hora de intensa lluvia, acompaniada de una impresionante tormenta

eléctrica, dejaron calles anegadas y viviendas sin luz en Sucre. (p. 28-29).

| MAPA: IDENTIFICACION DE LOS Caat

Fuente: DIMGER — GAMS.

Como se puede ver en el mapa el distrito mas afectado es el distrito 2 que es el distrito en
donde se encuentra la empresa PIL CHUQUISACA.
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MAPA: AFECTACIONES SUSCITADAS EN LOS DISTRITOS URBANOS £

rm e

,,,,,

Fuente: DIMGER — GAMS.
Mapa de ubicacion de los cuadrantes

llustracion 29 Ubicacién de los cuadrantes

Fuente: DIMGER — GAMS.
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La empresa PIL CHQUISACA se encuentra en el cuadrante C5.

llustracion 30 Mapa de riesgos de Sucre

g- B1 41.2:\5/3\ 84 | B5 | 86 g
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C 8
g c1 ReZ \53\' ca | csYce | c7 g
£ o C L
D1 | bz | b3 |,p4ga D5 | b6 | D7
P 3 5 5% o
5 A 1e | & g
i E2 | E3 ¢ E4 NES | E6 | E7 '
11T} 2
F3 éﬁ\ \ ES™ r-.}s F7
b = L
wJ
G3 | G4 | G5 | Ge | B7
2240ee 2700 380000 262000 xe00 20001

~—— CURVAS CADA20 M
~—— CURVAS CADA5 M
MANZANAS

TIPO DE ZONAS DE RIESGO

Mdf Zonas de condiciones
MUY DESFAVORABLES

Mdf
@ DI Zonas con condiciones

DESFAVORABLES

' A A Zonas con condicones
" ACEPTABLES

ﬂ F  Zonas con condiciones
FAVORABLES

Fuente: DIMGER — GAMS.
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Anexo 4

Determinacion del riesgo de incendio

Tabla 16 Riesgo de incendio

Riesgo de incendio
Concepto
Ordinario Alto
Superficie  construida, en  metros Menor de 3 000 Igual o Mayor de 3 000
cuadrados.
Inventario de gases inflamables, en litros. Menor de 3 000 Igual o Mayor de 3 000

Inventario de liquidos inflamables, en
litros.

Menor de 1 400

Igual o Mayor de 1 400

Inventario de liquidos combustibles, en
litros.

Menor de 2 000

Igual o Mayor de 2 000

Inventario de sdlidos combustibles,
incluido el mobiliario del centro de trabajo,
en kilogramos.

Menor de 15 000

Igual o Mayor de 15 000

Materiales piroféricos y explosivos, en
kilogramos.

No aplica

Cualquier cantidad

Fuente: NOM-002-STPS-2010

Detectores de calor de uso comudn

Clasificacion de Rango de deteccién °C Para colocarse en temperatura

temperatura ambiente maxima bajo techo °C
Ordinaria 58a79 38
Intermedia 80a121 66
Alta 122 a 162 107

Fuente: NOM-002-STPS-2010

64




Anexo 5

Plan de capacitacion.

Tabla 17 Planilla de capacitacion para el jefe de brigada

Geronimo Diaz Sucre REVOLUCION
AREAS DE CONOCIMIENTO
FECHA
FECHA OBJETIVO DE FECHA ,
ey [1eC eSO
efa de Brigada PIL CHUQUISACA 08/06/2024
Brigadista 4 PIL CHUQUISACA 06/08/2024

Fuente: Elaboracion Propia
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PUNTAJES DE COMPETENCIA

CARGO FECHA OBJETIVO | FECHA OBSERVADA |  PUNTUACION AREAS DESTACADAS AREAS QUE REQUIEREN MEJORAS

efa de Brigada 06/08/2024
Brigadista 4 06/08/2024

CAPACIACIONES Y REUNIONES

FECHA(S) FECHA(S)
1o NOMERO DEHORAS | TEMA(S) CUBIERTO(S
- OBIEINOS) | ASISTIOAS) ) CBEHNO)

Primera copacitacion 06/08/2024 foma de decisiones

Sequnda capacitacion 06/09/2024 acciones por adoptar

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 18 Planilla de capacitacion para brigadistas

Geronimo Diaz Sucre REVOLUCION

AREAS DE CONOCIMIENTO
FECHA OBJETIVO DE FECHA FECAAD
S| esnecesario
efa de Brigada PIL CHUQUISACA 06/08/2024
Brigadista 1 PIL CHUQUISACA 06/08/2024
Brigadista 2 PIL CHUQUISACA 06/09/2024
Brigadista 3 PIL CHUQUISACA 06/10/2024
Brigadista 4 PIL CHUQUISACA 06/11/2024
PUNTAJES DE COMPETENCIA
CARGO FECHAOBIETIVO | FECHA OBSERVADA |  PUNTUACION | AREAS DESTACADAS AREAS QUE REQUIEREN MEJORAS
Jefa de Brigada 08/08/2024
Bigadista | 06/08/2024
Bigadista 2 06/09/2024
Bigadista 3 06/10/2024
Bigadista 4 06/11/2024

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPACITACIONES Y REUNIONES

FECHAS) FECHA(S)
1o NOMERO DEHORAS | TEMA(S) CUBIERTO(S
- OBJEINO(S) |  ASISTIDA(S K RO

Primera capacitacion 06/06/2024 plan de atencion  emergencios
Segunda capacitacion 06/09/2024 plon de ayuda mutua que se fenga con otros centros de frabajo
Toost copaciogn 00/ Conducrr 0 visitantes el centro de frabajo en simulacros o en casos de
emergencia
Cuarta copacitacion 06/11/204 procedimientos bidsicos de rescate y de primeros auxiios
. jcacion nf fraba igacitas, y ext
Qi coacicin e comum;oaon Infema con frabojadores y brigadistas, y extema con grupos
de auxio.
Sexta capacitacion 06/13/2024 funcionamiento, uso y mantenimiento e los equipos confraincendio

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 6

Senalizacion:

Tabla 19 Colores de la sefial y cartel de salvamento

Color de base de la senal: Verde
Color de base del cartel: Blanco
Simbolo de la sefnal: Blanco

Dimensiones de senal y cartel para distancias de vision
mayor a 8 m, tamano del cartel formato A2

Lado de la senal "a" 03m
Base del cartel "B" 0.42m
Alto total del cartel "H" 0,584 m
Alto area destinada a la sefal "p" |04 m
Alio area destinada al texto " 0,194 m

Dimensiones de senal y cartel para distancias de vision
desde 5m hasta 8 m, tamano del cartel formato A3.

Lado de la senal “a" 0.25m
Base del cartel “B" 0.297m
Alto total del cartel "H" 0.42m
Alio area destinada a la senal "p" |0,28 m
Alto area destinada al texto *t" 0,14 m

Dimensiones de senal y cartel para distancias de vision
menores a 5 m, tamano del cartel formato A4.

Lado de la senal "a" 0,177m
Base del cariel "B" 0,210m
Alto total del cartel “H" 0.297m
Alto area destinada a la senal “p" 10,198 m
Altc area destinada al texto “t" 0.099 m

Fuente: RM 849-14

Los textos o las sefiales complementarias dentro las sefiales en forma de cartel iran debajo

de la sefial de seguridad y pueden ser de cualquiera de las dos siguientes formas:

e letra mayuscula tipo Arial, color negro, con fondo blanco,

e letra mayuscula tipo Arial, color blanco, sobre un rectangulo de color verde.
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Tabla 20 Colores de la sefial y cartel de evacuacion

Color de base de la sefal, flechas y texto: (*)Blanco
Color de base del cartel: Verde
Simbolo de la sefial: Verde

I*)En caso de utilizar matenial retrorefiectivo o foto luminiscente podran ademas ser plomo o verde luminiscente

Dimensiones de sefal y cartel para distancias de vision mayora 5 m

| ado de la senal "a" (simple) 0,3 m

| ado de |a senal "b" (simple) 0,60 m

| ado de la sefal "a" (combinado) 0,3 m

| ado de |a sefal “b" (combinado) 1,20 m
Dimensiones de senal y cartel para distancias de vision menores a5 m

| ado de |a senal “a" (simple) D.15m

| ado de la sefial "b" (simple) 03m

| ado de la seal *a" (combinado) 0.15m

| ado de la sefal *b" (combinado) 0,60 m

Fuente: RM 849-14

Los textos de las sefiales combinadas deben ser:
— letra mayuscula tipo Arial, color blanco, con fondo verde.

Costos de los carteles de sefalizacion:

— ZPROMART

noMtCENTIER

Categorias + ®

Pramocioess ’
PROHIBIDO
T
=T | o g |

Precio
v -t
Sefal de Satca taquenda con Sefial So Prohiido Estacorer Sefial 02 Sakda con Base Protector de eSpuIma pam
Base 20xS0cm 0on Base 20G0om 2230m S3qUNE de porale S00cm
Vendido por
S/ 5" S/5" S/5" §/32%
Marca ¢
S~ RN - TR - MR - ™

Fuente: promart homecenter
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